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نُ مِنْهَا جُزُرُ مَمْلكََةِ البَحْرَيْنِ؟ خُورِ الَّتِي تَتَكَوَّ مَا اأَنْوَاعُ ال�شُّ

4
رِيقَةُ العِلْمِيَّةُ الطَّ
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مَاذَا اأَعْرِفُ عَنْ جُزُرِ بَلدَِي )مَمْلكََةِ البَحْرَيْنِ(؟
هَا عَنْ بَعْ�ضٍ فِي جُزُرِ بَلدَِي؟ خُورُ بَعْ�شُ هَلْ تَخْتَلِفُ ال�شُّ

نُ مِنْهُ جُزُرُ بَلدَِي؟ خْرِ الأَبْرَزِ الَّذِي تَتَكَوَّ مَا نَوْعُ ال�شَّ

5
رِيقَةُ العِلْمِيَّةُ الطَّ
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ألاحِظُ

أسْأَلُ

عُ أتَوَقَّ

ةً أضَعُ خُطَّ

ةَ بعُِ الْخُطَّ أتَّ

تَائجَ لُ النَّ أسَجِّ

جْرِبَةَ أُعِيْدُ التَّ

أسْتَنْتجُِ

ماذا يَعْمَلُ العُلَماءُ؟
نُ مِ�نْ 33 جَزِي�رَةًا  تَعْلَ�مُ أَنَّ مَمْلَكَ�ةَ البَحْرَيْ�نِ تَتَكَ�وَّ
، تَفْصِلُهَا مِيَاهُ الخَلِيجِ، وَمِسَ�احَاتُهَا مُتَفَاوِتَةٌ. مُتَبَاعِدَةًا

انِ فِي عِلْمِ الجُيُولُوجْيَا،  دٌ وَعَلِيٌّ مُخْتَصَّ البَاحِثَانِ مُحَمَّ
نَ�ةِ لجُِزُرِ  خُورِ المُكَوِّ وَيَرْغَبَ�انِ فِ�ي مَعْرِفَةِ أَنْ�وَاعِ الصُّ
مَمْلَكَ�ةِ البَحْرَيْ�نِ وَدِرَاسَ�تهَِا، وَالقِيَامِ ببَِحْ�ثٍ عِلْمِيٍّ 
 ) خْرِ الَأبْ�رَزِ )الَأعَمِّ عَنْهَ�ا، وَالوُقُ�وفِ عَلَى نَ�وْعِ الصَّ
ةِ ِفِي  رِيقَ�ةِ العِلْمِيَّ بَ�اعِ الطَّ نِ لتِلِْ�كَ الجُ�زُرِ، باِتِّ المُكَ�وِّ

البَحْثِ.

ةُ العِلْميَّ ريقَةُ  الطَّ
�نُ  تَتَضَمَّ �ةِ   العِلْمِيَّ العَمَلِيَّ�اتِ  مِ�نَ  مَجْمُوعَ�ةٌ  هِ�يَ 
مَهَ�ارَاتٍ عَدِيدَةًا يَسْ�تَعْمِلُهَا العُلَمَاءُ لدِِرَاسَ�ةِ العَالَمِ 
مِنْ حَوْلهِِمْ، وَالحُصُولِ عَلَى إِجَابَاتٍ عَنْ أَسْ�ئلَِتهِِمُ 

المُخْتَلِفَ�ةِ.

6
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جُـزُرُ حـوَارَ

أَسئلَِةً أَسأَلُ 
ةٍ عَنْ  �دٌ وَعَلِ�يٌّ بمَِعْلُومَ�اتٍ ثَرِيَّ يُلِ�مُّ البَاحِثَ�انِ مُحَمَّ
خُورِ، وَيَعْرِفَ�انِ الكَثيِرَ عَنْ خَصَائصِِ كُلِّ  أَنْوَاعِ الصُّ
لَادَةُ،  �وْنُ، وَالصَّ زَاتِ�هِ مِنْ حَيْثُ: اللَّ نَ�وْعٍ مِنْهَا وَمُمَيِّ
دُ بدَِوْرِهَا  تيِ تُحَدِّ وَامْتصَِاصُ المَاءِ، وَغَيْرُ ذَلكَِ، وَالَّ
خْرِ. وَفِي ضَ�وْءِ تلِْ�كَ المَعْلُومَاتِ، وَضَعَ  نَ�وْعَ الصَّ
خْرِ الَأعَ�مِّ )الَأبْرَزِ(  : مَا نَ�وْعُ الصَّ البَاحِثَ�انِ سُ�ؤَالاًا

نِ لجُِ�زُرِ مَمْلَكَ�ةِ البَحْرَيْ�نِ؟ المُكَ�وِّ
خُ�ورِ مُخْتَلِفَ�ةٌ،  أَنْ�وَاعَ الصُّ يَعْرِفَ�انِ أَنَّ  إنَِّ البَاحِثَيْ�نِ 
خُ�ورِ فِي الجُزُرِ  عَانِ أَنَّ نَشْ�أَةَ هَذِهِ الصُّ هُمَ�ا يَتَوَقَّ وَلَكِنَّ
، وَيَجْمَعُ بَيْنَهَا نَوْعٌ مُشْ�تَرَكٌ  المُخْتَلِفَ�ةِ كَانَتْ مُتَزَامِنَ�ةًا
ا هُوَ  رُ المُرَادُ اخْتبَِ�ارُهُ إذًِا �ا. فَالمُتَغَيِّ خُورِ أَيْضًا مِ�نَ الصُّ
خْرِ فِي الجُزُرِ المُخْتَلِفَةِ فِي مَمْلَكَةِ البَحْرَيْنِ.  نَوْعُ الصَّ

رُ أَوْ يَخْتَلِفُ. رُ شَيْءٌ يَتَغَيَّ المُتَغَيِّ

ةً يَّ نُ فَر�سِ اأُكَوِّ
1 أَطْ�رَحُ العَدي�دَ مِ�نْ أَس�ئلَِةٍ تبحث عَنِ 

�بَبِ، وَتَبْدَأُ بِ� )لمَِاذَا(؟ السَّ
2 أَبْحَ�ثُ عَ�نْ عَلاق�اتٍ بَيْ�نَ المُتَغَيِّراتِ 

�ةِ. المُهِمَّ
لتِلِْ�كَ  مُمْكِنَ�ةًا  تَفْس�يراتٍ  أَقْتَ�رِحُ   3

العَلاق�اتِ.

اخْتبِارُها. يُمْكِنُ  التَّفْسيراتِ  أَنَّ  دُ  أَتَأَكَّ  ←

7
رِيقَةُ العِلْمِيَّةُ الطَّ
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؟ مْ تِهِ ئِلَ سْ أَ نْ  اءُ عَ مَ لَ العُ يبُ  يُجِ يْفَ  كَ
ا  مَ ثَهُ ا بَحْ يَ رِ نْ يُجْ لِيٍّ أَ عَ ، وَ دٍ مَّ حَ يْنِ مُ ثَ بَاحِ نُ لِلْ كِ مْ لْ يُ هَ
ي  رِ يُجْ إِذْ  )؛  (لاَ ابَتَكَ  إِجَ لَّ  لَعَ ؟  رِ زُ الجُ   دَ إِحْ فِي 
دْ  قَ فَ لِكَ  لِذَ وَ  ، بَرِ تَ خْ المُ فِي   ( ةً ادَ (عَ مْ  اثَهُ بْحَ أَ اءُ  مَ لَ العُ
ةٍ  يَ اوِ تَسَ مُ اتٍ  احَ سَ لِمِ ةً  يَ اوِ تَسَ مُ نَاتٍ  يِّ عَ ا)  عَ تَطَ (اقْ ا  ذَ أَخَ
ةٍ  يرَ زِ جَ لِّ  كُ مِنْ  ةٍ  لِفَ تَ خْ مُ قَ  نَاطِ مَ مِنْ  ورِ  خُ الصُّ مِنَ 
هَ  ابُ تَشَ لَّبُ  تَطَ يَ اتِ  يِّرَ تَغَ المُ بْطُ  ضَ  . اتِ يِّرَ تَغَ المُ بْطِ  لِضَ
 ، يْنِ يِّرَ تَغَ مُ نَاءِ  تِثْ بِاسْ ورِ  مُ الأُ ةِ  افَّ كَ فِي  ةِ  اسَ رَ الدِّ نَاتِ  يِّ عَ
نَا  هُ ا  مَ هُ وَ  ، ابِعُ التَّ يِّرُ  تَغَ المُ وَ  ، تَقِلُّ سْ المُ ر  يُ تَغِّ المُ ا  مَ هُ

. ةُ يرَ زِ الجَ وَ  ، رِ خْ الصَّ عُ  نَوْ

؟ انَاتِ يَ البَ اءُ  مَ لَ العُ لُ  لِّ يُحَ يْفَ  كَ
نَاتِ  يِّ نْ عَ ا عَ يْهَ لاَ إِلَ صَّ تِي تَوَ انَاتِ الَّ يَ ثَانِ البَ سَ البَاحِ رَ دَ
نَا  ارَ قَ ، وَ ةِ لِفَ تَ خْ المُ رِ  زُ الجُ ا مِنَ  اهَ عَ مَ تِي جَ الَّ ورِ  خُ الصُّ
ورِ  خُ الصُّ اعِ  نْوَ أَ اتِ  دَ دِّ حَ مُ وَ ائِصَ  صَ بِخَ ةٍ  نَ يِّ عَ لَّ  كُ
اصِ  تِصَ امْ وَ  ، نِ وْ اللَّ وَ ةِ،  دَ لاَ الصَّ ثْل:  مِ ةِ  وفَ رُ عْ المَ
نَ  وِّ كَ المُ مَّ  عَ الأَ رَ  خْ الصَّ نَّ  أَ إِلَى  لاَ  صَّ تَوَ وَ  ، اءِ المَ

. يُّ يرِ الجِ رُ  خْ الصَّ وَ  هُ يْنِ  رَ البَحْ ةِ  كَ لَ مْ مَ رِ  زُ لِجُ

انَاتِ يَ البَ عُ  مْ جَ
ةٍ،  يرَ زِ جَ لِّ  كُ فِي  ورِ  خُ الصُّ اعِ  نْوَ أَ نْ  عَ ةِ  لَّ دِ الأَ عِ  مْ لِجَ وَ
ى  لَ عَ ةِ  يَّ مِ لْ العِ بِ  ارِ التَّجَ مِنَ  دٍ  دَ عَ اءِ  رَ بِإِجْ ثَانِ  البَاحِ امَ  قَ
لاَ  جَّ سَ ةٍ، وَ يرَ زِ لِّ جَ ا مِنْ كُ اهَ عَ مَ ورِ التِي جَ خُ نَاتِ الصُّ يِّ عَ
ايِيرِ  عَ مَ وَ اتِ  دَ دِّ حَ لِمُ ا  قً فْ وَ  ، انَاتِ يَ البَ وَ  ، اتِ ظَ حَ لاَ المُ
 . ةِ بَ رِ بِالتَّجْ ا  يْهَ لَ عَ لاَ  صَ حَ تِي  الَّ ورِ  خُ الصُّ مِنَ  عٍ  نَوْ لِّ  كُ
نِ  عَ ابَةُ  الإِجَ لِهِ  لاَ خِ مِنْ  نُ  كِ مْ يُ لِيٌّ  مَ عَ تِبَارٌ  اخْ ةُ  بَ رِ التَّجْ

. وحِ رُ طْ المَ لِ  اؤُ التَّسَ

؟ ماءُ لَ العُ تِجُ  نْ يَستَ يْفَ  كَ
نُ  وَّ تَكَ تَ ا  كً تَرَ شْ مُ مَّ  عَ أَ ا  رً خْ نَاكَ صَ نَّ هُ أَ ثَانِ  البَاحِ لَ  صَّ تَوَ
مْ  الِهِ ؤَ سُ قَ  فْ وَ ا  عَ قَّ تَوَ ا  مَ كَ  - يْنِ  رَ البَحْ ةُ  كَ لَ مْ مَ رُ  زُ جُ نْهُ  مِ
ا  قً بَ سْ مُ انِ  فَ رِ يَعْ ا  مَ هُ وَ  . يُّ يرِ الجِ رُ  خْ الصَّ وَ  هُ وَ  -
نْ  مِ تِي  الَّ وَ ئيِةَّ  ياَ يزْ الفِ اتِهِ  يْزَ مَ وَ رِ  خْ الصَّ ا  ذَ هَ ائِصَ  صَ خَ
إِلَى  ائِلٌ  مَ بْيَضُ  أَ وْ  أَ ا  الِبً غَ نِ  وْ اللَّ بْيَضُ  أَ هُ  نَّ أَ ا  هَ مِّ هَ أَ
 ، اتِهِ ئَ يْ زَ جُ كِ  اسُ لِتَمَ ا  رً نَظَ  ( يٌّ وِ (قَ اسٍ  قَ وَ ةِ،  رَ فْ الصُّ
يْنَ  بَ اتِ  احَ سَ صغر المِ بسبب  اءِ  مَ لِلْ اصِ  تِصَ لِيلُ الامْ قَ وَ

. اتِهِ قَ بَ طَ بَيْنَ  يُوبٌ  وْ جُ أَ وقٌ  قُ فِيهِ شُ يْسَ  لَ وَ  ، اتِهِ بَ يْ بَ حُ

نْدَ اتّباع  على عَ

أستعملُ 
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نْدَ اتّباع  على عَ

أستعملُ 

اتّباع علىعَنْدَ 
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؛

جْرِبَــةِ. اإجــراء  التَّ

القيام
بالن�ساط
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11
لُ- الخَلَيَا رْ�سُ الاأَوَّ لُ- الدَّ لُ الاأَوَّ الفَ�سْ

الْهَدَفُ
يَسْتخِْدمُ أسَاليِبَ مُلاحَظَةٍ مُخْتَلِفَةٍ لاسْتكِشَافِ أجْزَاءِ النَّباتِ.

نُ الْمَخْلُوقَاتُ الحَيّةُ؟        مِمَّ تتكوَّ

ا، وأَرْسُمُ  بَاتَ طُوليًِّ مِي أَنْ يَقْطَعَ النَّ أَطلُبُ إلَِى مُعَلِّ    
أَسْمَاءَ الَأجْزاءِ كَمَا أُشاهِدُها واكتب أسماء ها.

رَةَ لمُِشاهَدَةِ بَشَرَةِ      أُلاحِظُ. استعمل الْعَدَسةَ المُكَبِّ

سَاقِ الْبَصَلِ، والْوَرَقَةِ، ثُمَّ أَرْسُمُ ما أُُشاهِدُهُ.

سَاقِ  لبشَِرةِ  شَرِيحةًا  يُحْضِرَ  أنْ  مِي  مُعَلِّ إلَِى  أطلُبُ     
أُشَاهِدُ  ثُمَّ  نبات،  لورق  أُخْرى  وشَرِيحَةًا  الْبَصَلِ، 
أُشاهِدُهُ  ما  وأَرْسُمُ  الْمِجْهَرِ،  بوَِساطَةِ  رِيحَتَيْنِ  الشَّ

غْرَى وَالكُبْرَى للِْمِجْهَرِ. تَيْنِ الصُّ ا القُوَّ مُستَخْدِمًا

تَكْ�شِفُ �أَ�شْ

الخُطُوَاتُ :

   أَستَنْتجُِ. أَرْسُمُ نبَاتَ البَصَلِ، وأَكْتُبُ أجزاءَهُ عَلَيْهِ، وَأُبَيِّنُ كَيْفَ 
باتَ عَلَى الْعَيْشِ. يُساعِدُ كُلُّ جُزْءٍ مِنْهَا النَّ

• بَصَلَةٍ

نَباتٍ • وَرَقَةِ 

رَةٍ • عَدَسةٍ مُكبِّ

• مِجْهَرٍ

لبشَ��رَةِ  ��رَةٍ  مُحَضَّ •  شَ�رائحَِ 
سَ�اق البَص�لِ، وَوَرَقَةِ نباتٍ.

اأحْتاجُ اإلى
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12
لُ- الخَلَيَا رْ�سُ الاأَوَّ لُ- الدَّ لُ الاأَوَّ الفَ�سْ

تَكْ�شِفُ �أَ�شْ

بَاتِ كَمَا تَبْدُو ليِ؟ كُب كُلٌّ مِنْ بَشَرَةِ سَاقِ نَباتِ الْبَصَلِ وَأَوْرَاقِ النَّ رُ الْبَياناتِ. مِمَّ تَتَرَّ أُفَسِّ   

أَسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ
بُها.  قِ من ذلكَِ، ثُمَّ أُجَرِّ ةًا للتَّحَقُّ مَاذَا يُمْكِنُ أنْ أُشاهِدَ إذِا فَحَصْتُ جُذُورَ الْبَصلِ؟ أَضَعُ خُطَّ

اسِْتقِْصاءٌ مَفْتوحٌ 

ناتِ نَباتاتٍ أُخْرى. رُ في سُؤالٍ حَوْلَ مُكَوِّ أُفَكِّ
سُؤالي هُوَ:

لُ إلِى الإجابَةِ؟  كَيْفَ أَتَوَصَّ

نَتائجِي هِيَ: 

تَائجَ أسْتَخْلصُ النَّ
ةِ الكُبْرَى للْمِجْهَرِ.    أتَواصَلُ. كَيْفَ تَغيَّرَتْ مُلاحَظاتيِ عَنْدَ اسْتعِْمَالِ الْقُوَّ

BH.SC04.WB1.indb   12 2/6/24   12:29 PM



13
لُ- الخَلَيَا رْ�سُ الاأَوَّ لُ- الدَّ لُ الاأَوَّ الفَ�سْ

الخَلايا، والأنْسِجَةُ، والأجهزة

نَ�شاطٌ

اليَِةِ: ةٍ مِنَ الْخَلايا التَّ    يَقُومُ كُلُّ تلِميذٍ بذِِكْرِ اسْمِ خَليَّ
ةِ  الْخَليَّ اسِْمَ  كِتَابَةَ  تلِْمِيذٍ  الْعَضَلاتِ. اطْلُبْ إلَِى كُلِّ  مِ، خَلايا الَأعْصَابِ، خَلايَا    خَلايَا الدَّ

تيِ ذَكَرَها عَلَى بطِاقَةٍ. الَّ

   أَعْمَلُ نَمُوذَجًا. يَقُومُ التَّلامِيذُ بتَِشْكِيلِ نَسِيجٍ عَنْ طَرِيقِ تَكْوِينِ أَزْواجٍ مِنْهُم يَحْمِلُونَ بطِاقَةًا باِسْمِ 
ورَةِ أدناه.  ةِ نَفْسِها كَمَا فِي الصُّ الْخَلِيَّ

   يَقُومُ التَّلامِيذُ بتَِشْكِيلِ ثَلاثَةِ أَنْوَاعٍ مِنَ الَأنْسِجَةِ الْمُخْتَلِفَةِ.

أَجِدُ طَرِيقَةًا لتَِكْوِينِ أَحَدِ أَجْهِزَةِ الْجِسْمِ.    
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14
انِي - مَمَالِكُ المَخْلوقاتِ الحَيَّةِ رْ�سُ الثَّ لُ – الدَّ لُ الاأَوَّ الفَ�سْ

تَكْ�شِفُ �أَ�شْ

الْهَدَفُ
باتاتُ والْحَيَواناتُ فِي مَجْمُوعَاتٍ  لُ كَيْفَ تُصَنَّفُ النَّ  يَتَوَصَّ

باِسْتخِدامِ خَصائصَِ مُخْتَلِفَةٍ. 

ةَ؟   كَيْفَ أُصَنِّفُ الْمَخْلُوقاتِ الْحَيَّ

وَفِيمَ  اخْتَرْتُها؟  تيِ  الَّ ةُ  الْحَيَّ الْمَخْلُوقَاتُ  تَتَشابَهُ  فِيمَ  أُلاحِظُ.     
أَوْ  مِنْقَارٌ،  أَوْ  أَجْنحَِةٌ،  اخْتَرْتُهُ،  الَّذِي  للِْحَيَوانِ  هَلْ  تَخْتَلِفُ؟ 
 ، باتِ الَّذِي اخْتَرْتُهُ أَزْهارٌ، أَوْ بُذُورٌ؟ أَعْمَلُ جَدْولاًا ذَيْلٌ؟ هَلْ للِنَّ

. لُ خَصائصَِ كُلِّ مَخْلُوقٍِ حَيٍّ وَأُسَجِّ

تيِ تَحْمِلُ خَصَائصَِ      أُصَنِّفُ. أُصَنِّفُ بطِاقاتِ الْمَخْلُوقَاتِ الَّ

تيِ  الَّ الطَرَائقِِ  إحِْدى  وَهَذِهِ  مَجْمُوعاتٍ.  فِي  مُتَشابهَِةًا 
بَاتَاتِ والْحَيَوَانَاتِ. اعْتَمَدَها العُلَماءُ لتَِصْنيِفِ النَّ

الْخُطُوَاتُ

   أَخْتارُ عَشْرَةَ حَيَواناتٍ، ونَباتاتٍ مِنْ بيِئَتيِ، ثُمَّ أَعْمَلُ بطِاقَةًا لكُِلِّ 
مَخْلُوقٍِ حَيٍّ أَخْتارُهُ. يمكن استخدام الصور المجاورة.

• أَوْراقٍِ

 • مِقَصٍّ

تَخْطيطٍ   •  أَقْلامِ 
نَةٍ  مُلَوَّ

اأحْتاجُ اإلى
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15
انِي - مَمَالِكُ المَخْلوقاتِ الحَيَّةِ رْ�سُ الثَّ لُ – الدَّ لُ الاأَوَّ الفَ�سْ

تَكْ�شِفُ �أَ�شْ

تَائجَ  أسْتَخْلصُ النَّ
أُلاحِظُ. مَا خَصَائصُِ كُلِّ مَخْلُوقٍِ حَيٍّ قُمْتُ بدِِرَاسَتهِِ فِي كُلِّ مَجْمُوعَةٍ؟ أَكتُبُها عَلَى الْبطِاقَةِ.   

رُ فِي نَباتاتٍ، وحيَوَاناتٍ  ةٍ أُخْرى؟ أُفَكِّ ابقِِ لمَِخْلُوقَاتٍ حَيَّ عُ. هَلْ يُمْكِنُ اعْتمِادُ التَّصْنيِفِ السَّ    أَتَوَقَّ
أُخْرى يُمْكِنُ وَضْعُها فِي كلِّ مَجْموعَةٍ.
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أَسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ
تيِ استَخْدَمُوها، ثُمَّ أقارِنُ بَيْنَها وَبَيْنَ خَصائصِِ  تيِ اعْتَمَدَها زُملَائيِ، وما الخَصائصُِ الَّ فُ طرائقَ التَّصْنيِفِ الَّ أَتَعَرَّ

الْمَخْلُوقِ الحَيِّ الَّذِي اخْتَرْتُهُ.

اسِْتقِْصاءٌ مَفْتوحٌ 
مُ تَجْرِبَةًا  يَرانُ، وأُبَيِّنُ كَيْفَ تَتَشابَهُ مَعَ بَعْضِها، وكَيْفَ تَخْتَلِفُ. أُصَمِّ رُ في سُؤالٍ عَنْ حَيَواناتٍ يُمْكِنُها الطَّ أُفَكِّ

ذُها. حَوْلَ طَريقةِ تَصْنيفِها، وأُنَفِّ

سُؤالي هُوَ:

لُ إلِى الإجابَةِ؟  كَيْفَ أَتَوَصَّ

نَتائجِي هِيَ: 

تَكْ�شِفُ �أَ�شْ

16
انِي - مَمَالِكُ المَخْلوقاتِ الحَيَّةِ رْ�سُ الثَّ لُ – الدَّ لُ الاأَوَّ الفَ�سْ
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مُلاحَظَةُ مَخْلُوقٍِ حَيٍّ 

ا.  رَةٍ مُسْبَقًا    أُلَاحِظُ. استعمل الْمِجْهَرَ لمُِشاهَدَةِ مَخْلُوقٍ حَيٍّ فِي شَرِيحَةٍ مُحَضَّ

دَةٍ؟  ةٍ وَاحِدَةٍ، أَمْ مِنْ خَلَايَا مُتَعَدِّ نٌ مِنْ خَلِيَّ    أُصَنِّفُ. هَلْ المَخْلُوقُ الْحَيُّ الَّذِي شَاهَدْتُهُ مُكَوَّ

    مَا الْمخَلُوقُ الحَيُّ الَّذِي شَاهَدْتُهُ تَحْتَ المِجْهَرِ؟

نَ�شاطٌ

17
انِي - مَمَالِكُ المَخْلوقاتِ الحَيَّةِ رْ�سُ الثَّ لُ – الدَّ لُ الاأَوَّ الفَ�سْ
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الهدف
بَاتَاتِ المُخْتَلِفَةِ مُخْتَلِفَةٌ. لُ أَنَّ أَوْرَاقَ أَنْوَاعِ النَّ يَتَوَصَّ

عُ   أَتَوَقَّ
عَاتيِ. بَاتَاتِ المُخْتَلِفَةِ؟ وَفِيمَ تَخْتَلِفُ؟ أَكْتُبُ تَوَقُّ فِيمَ تَتَشَابَهُ أَوْرَاقُ النَّ

بَاتَاتِ بَعْضُها عَنْ بَعْضٍ؟  كَيْفَ تَخْتَلِفُ أَوْرَاقُ النَّ

ح أَدْنَاهُ؛ لُأبَيِّنَ كَيْفَ تَخْتَلِفُ الوَرَقَتَينِ إحْداهُما عَنِ الُأخْرى. لُ مُلَاحَظاتيِ فِي جَدْوَلٍ كَالمُوَضَّ أَتََوَاصَلُ. أُسَجِّ   

عاتي  أَخْتَبرُِ تَوَقُّ

رَةًا ، فَمَاذَا أُلاحِظُ؟؟    أُلاحِظُ. أفْحَصُ الوَرَقَتَيْنِ مُستَعْمِلاًا عَدَسَةًا مُكَبِّ

مُكَبِّرةٍ • عَدَسَةٍ 

• وَرَقَتَيْ نَباتينِ 
مُخْتَلِفَينِ

الوَرَقَةُ الثانيةُ الوَرَقَةُ الأولى  

ال�مَلْمَسُ

وْنُ اللَّ

كْلُ الشَّ

القِيَاسُ

اأحْتاجُ اإلى

الَْخُطْوَةُ

تَكْ�شِفُ �أَ�شْ

18
باتيَّةُ لُ- المَمْلَكَةُ النَّ رْ�سُ الاأَوَّ انِي – الدَّ لُ الثَّ الفَ�سْ
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19
باتيَّةُ لُ- المَمْلَكَةُ النَّ رْ�سُ الاأَوَّ انِي – الدَّ لُ الثَّ الفَ�سْ

تَكْ�شِفُ �أَ�شْ

أَسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ
ةُ  كُلٍّ مِنْها؟  يَّ فاتُ المُشْتَركَةُ بَيْنَ الْوَرَقَتَيْنِ؟ ومَا أَهَمِّ مَا الصِّ

بُها. ةًا لأخْتَبرَِ أفْكَارِي، ثُمَّ أُجَرِّ أَعْمَلُ خُطَّ

اسِْتقِْصاءٌ مَفْتوحٌ 
رُ في سُؤالٍ عَنْ أشْكَالِ أوراقٍ أخْرى. أُفَكِّ

سُؤالي هُوَ:

لُ إلِى الإجابَةِ؟  كَيْفَ أَتَوَصَّ

نَتائجِي هِيَ: 

تيِ دَرَسْتُها؟  ةُ كُلِّ صِفَةٍ مِنْ صِفَاتِ الَأوْرَاقِ الَّ يَّ ؟ مَا أهَمِّ عَاتيِ كَانَتْ صَحِيحَةًا   أَستَنْتجُِ. هَلْ تَوَقُّ
دَ للَِأوْراقِ يُسَاعِدُها عَلَى أَنْ تَحْتَفِظَ بقَِطَرَاتِ الْمَطَرِ، وَأَنَّ الألْوَانَ  كْلَ الْمُجَعَّ رُ فِي أنَّ الشَّ قَدْ أُفَكِّ

ا أُخْرَى. لُ أَفْكارًا تُسَاعِدُها عَلَى جَذْبِ الْحَشَراتِ. أُسَجِّ

تَائجَ  أسْتَخْلصُ النَّ
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نَ�شاطٌ

ازِيَّاتُ الْمَاءَ؟ كَيْفَ تَمْتَصُّ  الْحَزَّ

   أعْمَلُ أَشْرِطَةًا مُخْتَلِفَةًا مِنَ الِإسْفَنْجِ.

ا؟     أََستَنْتجُِ. لمَِاذَا تُعَدُّ الحَزازيّاتُ صَغِيرةًا جِدًّ

   أضَعُ هَذهِ الَأشْرِطَةَ فِي كُوبٍ فِيهِ مَاءٌ، تَبْدُو الَأشْرِطَةُ بأَِطْوَالٍ مُخْتَلِفَةٍ. 

؟  ا أَطْوَلَ حَتَّى ابْتُلَّ ها استَغْرَقَ وَقْتًا ا، وَأَيُّ    أَيُّ أَشْرِطَةِ الِإسْفَنْجِ ابْتُلَّ تَمَامًا

   أُلاحِظُ. مَاذَا حَدَثَ للِْماءِ؟ 

20
باتيَّةُ لُ- المَمْلَكَةُ النَّ رْ�سُ الاأَوَّ انِي – الدَّ لُ الثَّ الفَ�سْ
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تَكْ�شِفُ �أَ�شْ

21
انِي- المَمْلَكَةُ الحَيَوَانِيَّةُ رْ�سُ الثَّ انِي – الدَّ لُ الثَّ الفَ�سْ

الهدف
لُ أَنَّ دُودَةَ الَأرْضِ حَيَوَانٌ. يَتَوَصَّ

عُ   أَتَوَقَّ
عَاتيِ. تيِ تَجْعَلُ مِنْ دُودَةِ الَأرْضِ حَيَوانًاا؟ أكْتُبُ تَوَقُّ فَاتُ الَّ مَا الصِّ

كَيْفَ نَعْرِفُ أنَّ دُودَةَ الأرْضِ حَيَوانٌ؟ 

لُ مُلاحَظاتيِ، ثُمَّ أُعِيدُهَا إلَِى المَرْبَى. أُلاحِظُ. أَلْمِسُ بلُِطْفٍ دُودَةَ الَأرْضِ، مَاذَا حَدَثَ؟ أُسَجِّ     

عاتي  أَخْتَبرُِ تَوَقُّ

كُ.  تَتَحَرَّ كَيْفَ  ثُمَّ أُلاحِظُ  طْبَةِ،  الرَّ ةِ  الْوَرَقِيَّ الْمِنْشَفَةِ  وَأضَعُها عَلَى  المَرْبى،  مِنَ  الَأرْضِ  دُودَةَ  أُخْرِجُ     
لُ مُلاحَظاتيِ.   أُسَجِّ

دُودَةِ أَرْضٍ • 
ةٍ حَيَّ

تُرْبَةٍ خِصْبَةٍ • 
أَوْراقِ نَباتٍ       • 
مَ��ن��اشِ��فَ • 

ةٍ رَطْبَةٍ وَرقيَّ
مَرْبى• 

اأحْتاجُ اإلى

الَْخُطْوَةُ
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؟ كَيْفَ نَعْرِفُ ذَلكَِ؟      أََستَنْتجُِ. هَلْ لدُِودَةِ الَأرْضِ هَيْكَلٌ دِعَامِيٌّ

تيِ تَجْعَلُها مِنَ الْحَيَواناتِ؟    مَا صِفَاتُ دُودَةِ الَأرْضِ الَّ   

تَائجَ  أسْتَخْلصُ النَّ

أتَوَاصَلُ. كَيْفَ استَجابَتْ دُودَةُ الَأرْضِ عِنْدَ لَمْسِها؟    

22
انِي- المَمْلَكَةُ الحَيَوَانِيَّةُ رْ�سُ الثَّ انِي – الدَّ لُ الثَّ الفَ�سْ

تَكْ�شِفُ �أَ�شْ

مُ�شاهَد�تٌ

�شِها؟ مَاذَ� يَحْدُثُ عَنْدَ لَْ

ودَةِ؟ كَيْفَ تَتَغَيُر بِيئَةُ �لدُّ

كُ؟ كَيْفَ تَتَحَرَّ

تيِ لاحَظْتُها في بيئة الدودة؟ رَاتُ الَّ غَيُّ امٍ، أُلاحِظُ الْمَرْبى، مَا التَّ     ألاحِظُ. بَعْدَ بضِْعَةِ أَيَّ
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تَكْ�شِفُ �أَ�شْ

أَسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ
أُلاحِظُ حَيَوانَاتٍ أُخْرَى، هَلْ لَهَا صِفَاتُ دُودَةِ الَأرْضِ نَفْسُهَا؟

اسِْتقِْصاءٌ مَفْتوحٌ 
كُ وتَسْتَجيبُ؟ رُ في سُؤالٍ حَوْلَ أَنْواعِ الْحَيَواناتِ التي دَرَسْتُها. كَيْفَ تَتَحَرَّ أُفَكِّ

سُؤالي هُوَ:

لُ إلِى الإجابَةِ؟  كَيْفَ أَتَوَصَّ

نَتائجِي هِيَ: 

23
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كُ قِنْدِيلُ الْبَحْرِ؟  كَيْفَ يَتَحَرَّ
. يُمَثِّلُ  بَ مِنْهُ الْهَوَاءُ، ثُمَّ أُفْلِتُهُ فَجْأَةًا هَتَهُ بَيَدِي حَتَّى لا يَتَسَرَّ أعمَلُ نَموذَجًا. أَنْفُخُ بَالُونًاا وأُحْكِمُ فُوَّ  

ا لتَِجْوِيفِ قِنْدِيلِ الْبَحْرِ. الْبَالُونُ نَمُوذَجًا

ا؟ مَا الَّذِي يَحْدُثُ إذَِا تَرَكْتَ الْبَالُونَ حُرًّ  

حُ هَذا النَّمُوذَجُ حَرَكَةَ قِنْدِيلِ الْبَحْرِ؟ أُلاحِظُ. أَتْرُكُ الْبَالُونَ، ماذا أُشَاهِدُ؟ كَيْفَ يُوَضِّ  

24
انِي- المَمْلَكَةُ الحَيَوَانِيَّةُ رْ�سُ الثَّ انِي – الدَّ لُ الثَّ الفَ�سْ

نَ�شاطٌ
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كَيْفَ يُمْكِنُنِي مَعْرِفَةُ اإِذا كانَ الْجِ�سْمُ �سُلْبًا اأَمْ �سائِلً؟
عُ اأَتَوَقَّ

ا لكُِلٍّ مِنْهُمَا.  ائلَِةُ؟ أَكْتُبُ تَعْرِيفًا ةُ السَّ لْبَةُ؟ ومَا المَادَّ ةُ الصُّ مَا المَادَّ
أمْ  صُلْبَةٍ  ةٍ  مَادَّ عَلَى  أَحْصُلُ  فَهَلْ  وَالمَاءِ  رَةِ  الذَّ نَشَا  مَزجْتُ  إذَِا 

عِي. سَائلِةٍ؟ أَكْتُبُ تَوَقُّ
 

 

 

ُّعِي اأَخْتَبِرُ تَوَق
رَةِ فِي الوِعَاءِ العَمِيقِ.  أصُبُّ المَاَء عَلَى نَشَا الذُّ  

ا بأَِصَابعِِي.  رَةِ مَعًا أَمْزِجُ المَاءَ وَنَشَا الذَّ  

ةِ الجَدِيدَةِ، كَيْفَ  ي لمُِلاَحَظَةِ المَادَّ أُلاَحِظُ. أَسْتَخْدِمُ حَوَاسِّ  
لُ ملاحظاتي.  يَبْدُو مَلْمَسُها وَمَظْهَرُها؟ وَمَاذَا تُشْبهُِ؟ أُسَجِّ

 

 

ةُ خَارِجَ الوِعَاءِ العَمِيقِ؟  ةِ بأِصَابعِِي، هَلِ انْتَشَرَتِ المَادَّ أَضْغَطُ عَلَى سَطْحِ المَادَّ  
 

طْحِ أمْ تنغمر؟ طْحِ. هَلْ تَبْقَى عَلَى السَّ أضَعُ قِطْعَةًا نَقْدِيّةًا عَلَى السَّ  
 

250 جم نَ�شَا ذُرَةٍ •
200 مل مَاءٍ •

وِعَاءٍ عَمِيقٍ• 
ةٍ•  قَطَعٍ نَقْدِيَّ
ةٍ•  مَنَا�شِفَ وَرَقيَّ

اأحْتاجُ اإِلى:

3 الَْخُطْوَةُ

25
لُ- و�سف المادة رْ�سُ الاأَوَّ الِثُ – الدَّ لُ الثَّ  الفَ�سْ

تَكْ�شِفُ �أَ�شْ
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تَائِجَ اأَ�سْتَخْلِ�سُ النَّ

الَتَّي  ةِ  المَادَّ بَيْنَ  شَابُهِ  التَّ أَوْجُهُ  مَا  ؟  وَتَعْرِيفَاتيِ  مُلاَحَظَاتيِ  بَيْنَ  أُقَارِنُ  البَيَانَاتِ.  رُ  اأُفَ�شِّ  
ائلَِةِ؟ ةِ السَّ نَتْ وَالمَادَّ تيِ تَكَوَّ ةِ الَّ شَابُهِ بَيْنَ المَادَّ لْبَةِ؟ وَمَا أَوْجُهُ التَّ ةِ الصُّ نَتْ وَالمَادَّ تَكَوَّ

 

 

 

رُ إجَِاَبتِي. رَةِ والمَاءِ صُلبٌ أَمْ سَائلٌِ؟ أُفَسِّ جُ. هلْ مَزِيجُ نَشَا الذُّ اأَ�شْتَنتِْ  
 

عِي؟ لمَِاذَا؟ هَلْ نَتَائجِِي تَدْعَمُ تَوَقُّ  

 

 

اأَ�سْتَكْ�سِفُ اأَكْثَرَ 
يْلِ؟  ةِ عِنْدَ إضَِافَةِ المَزِيدِ مِنَ المَاءِ إلَِيْهَا؟ مَاذَا يَحْدُثُ إذَِا تَرَكْتُها تَجِفُّ فِي اللَّ مَاذَا يَحْدُثُ للِْمَادَّ

لُ نَتَائجِِي.  بُهُ، ثُمَّ أُسَجِّ عِي وَأُجَرِّ أَكْتُبُ تَوَقُّ

 

 

تَكْ�شِفُ �أَ�شْ

26
لُ- و�سف المادة رْ�سُ الاأَوَّ الِثُ – الدَّ لُ الثَّ  الفَ�سْ
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ا�سْتِقْ�ساءٌ مَفْتُوحٌ

ةِ بَعْدَ جَفَافِهَا ثُمَّ طَرْقُهَا بمِِطْرَقَةٍ خَشَبيَِّةٍ؟ رُ. مَاذَا يَحْدُثُ للِْمَادَّ اأفَُكِّ

ذُهَا للِِْجَاَبَةِ عَنْ سُؤَاليِ. ، وَأُنَفِّ ةًا  أَكْتُبُ خُطَّ

سُؤَاليِ هُوَ:  
 

لُ إلَِى الِإجَابَةِ:   كَيْفَ أَتَوَصَّ
 

نَتائجِِي هِيَ:  
 

تَكْ�شِفُ �أَ�شْ

27
لُ- و�سف المادة رْ�سُ الاأَوَّ الِثُ – الدَّ لُ الثَّ  الفَ�سْ
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حالاتُ المادّةِ. 

بَاتُ؟ لُهَا المُكَعَّ تيِ تُمَثِّ ةٍ. مَا الحَالَةُ الَّ لْجِ فِي صِينيَِّ بَاتٍ مِنَ الثَّ ةَ مُكَعَّ أَضَعُ عِدَّ  
 

لُهَا الآنَ؟  تيِ تُمَثِّ . مَا الحَالَةُ الَّ لْجِ بَعْدَ 30 دَقِيقَةًا بَاتِ الثَّ األَُحِظُ. أَنْظُرُ إلَِى مُكَعَّ  
 

 

ةِ.  ينيَِّ مِ تَسْخِينَ الصِّ أَطْلُبُ إلَِى المُعَلِّ  

ةِ؟ ينِيَّ تيِ أَرَاَهَا بَعْدَ تَسْخِينِ الصِّ األَُحِظُ. مَا الحَالَةُ الَّ  
 

 

نَ�شاطٌ

28
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لْبَةِ؟ هَلْ نَ�سْتَطِيعُ تَغْيِيرَ خَوَا�سِّ الْمَادَّةِ ال�سُّ
عُ اأَتَوَقَّّ

رْتُ شَكْلَهَا؟  ةِ إذَِا غَيَّ هَا الَأصْلِيَّ لْصَالِ بخَِواصِّ هَلْ تَحْتَفِظُ قِطْعَةُ الصَّ
عِي. مَاذَا يَحْدُثُ لكُِتْلَتهِا وَحَجْمِهَا؟ أَكْتُبُ تَوَقُّ

 

 

عِي اأَخْتَبِرُ تَوَقُّ

ثُمَّ  لْصَالِ،  الصَّ قِطْعَةِ  كُتْلَةِ  لقٍيَاسِ  المِيَزانَ  أَسْتَعْمِلُ  اأَقِي�ضُ   
لُ البَيَانَاتِ  جِ وَالْمَاءِ. ثُمَّ أُسَجِّ أُعَيِّنُ حَجْمَها بالمِخْبارِ الْمُدَرَّ

َّنِ أَدْناهُ. فِي جَدْوَلٍ كَالْمُبَي

 ، حَةًا ةًا أَجْعَلُهَا مُسَطَّ لْصَالِ، فَمَرَّ رُ فِي شَكْلِ قِطْعَةِ الصَّ أُغَيِّ  

، إلَِى غَيْرِ ذَلكَِ مِنَ الَأشْكَالِ. ا صَغِيرَةًا عُها قِطَعًا ةًا أُقَطِّ وَمَرَّ

قِطْعَ�ةِ  وَحَجْ�مِ  كُتْلَ�ةِ  مِ�نْ  أَقِيـسُ كلاًّ   
تَغْييِ�رُ شَ�كْلِها،  تَ�مَّ  التِ�ي  لْصَ�الِ  الصَّ
بِاسْتِعمالِ الْمِيزَانِ وَالْمِخْبَارِ الْمُدَرَّجِ.

قِطْعَ�ةِ  مِ�نْ  أُخْ�رَى  أَشْ�كالاًا  َصْنَ�عُ   
ا الخُطْ�وَةَ رَقْمَ )3(  رًا لْصَ�الِ، مُكَرِّ الصَّ

ةٍ. في كُلِّ مَرَّ

لْ�شالٍ •  �شَ
تْينِ•   مِيزانٍ ذي كِفَّ
جٍ•   مِخْبارٍ مُدَرَّ
 مَاءٍ• 
ةٍ•  ينٍ بلا�شتيكِيَّ �شِكِّ

اأحْتاجُ اإِلى:

2 الَْخُطْوَةُ

�شَاهَدَ�تُ �لُْ

�لْكُتْلَةُ 

لَ 
ْ

ب قََ

غْيِيِر �لتَّ

مُ  
ْ

�لَحج

لَ 
ْ

ب قََ

غْييِر �لتَّ

 ُ تَغَيرُّ

كْلِ �ل�شَّ

تْلَةُ 
ُ

�لْك

دَ  بَعْْْ

غْييِر �لتَّ

مُ  
ْ

�لَحج

دَ  بَعْْْ

غْييِر �لتَّ

تَكْ�شِفُ �أَ�شْ

29
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تَائِجَ اأَ�سْتَخْلِ�سُ النَّ

رَ  تَغَيَّ وَهَلْ  شَكْلَها؟  رْتُ  غَيَّ أَنْ  بَعْدَ  لْصَالِ  الصَّ قِطْعَةِ  كُتْلَةُ  رَتْ  تَغَيَّ هَلْ  الْبَيَانَاتِ.  رُ  اأُفَ�شِّ  
حَجْمُها؟

 

لْبَةِ؟ ةِ الصُّ رِ صِفَاتِ الْمَادَّ ا سَبَقَ � عَنْ تَغَيُّ اأ�شَتَنْتِجُ. مَاذَا أَسْتَنْتجُِ � مِمَّ  
 

اأَ�سْتَكْ�سِفُ اأَكْثَرَ 
ا. قُ مِنْ ذَلكَِ عَمَلِيًّ عُ؟ أَتَحَقَّ ؟ ماذا أَتوَقَّ لْصالِ، أو كُتْلَتُها لَوْ تَرَكْتُها تَجِفُّ رُ حَجْمُ قِطْعَةِ الصَّ هَلْ يَتَغيَّ

 

 

اءٌ مَفْتُوحٌ  ا�سْتِقْ�سَ

تَجْرِبَةًا  ذُ  أُنَفِّ ثُمَّ   ، سُؤَالاًا أَكْتُبُ  لَوْنهِا؟  رٍ في  تَغَيُّ دُونَ حُدُوثِ  ا  فِيزْيَائيًِّ ةُ  الْمَادَّ رَ  تَتَغَيَّ أَنْ  يُمْكِنُ  هَلْ 
للِجابَةِ عَنْ سُؤَاليِ.

سُؤَاليِ هُوَ:  
 

لُ إلَِى الِإجَابَةِ:   كَيْفَ أَتَوَصَّ
 

نَتائجِِي هِيَ:  
 

30
انِي- تغيرات المادة رْ�سُ الثَّ الِثُ – الدَّ لُ الثَّ الفَ�سْ

تَكْ�شِفُ �أَ�شْ
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رُ بَخُّ الحَرَارَةُ والتَّ

تَيْنِ مُتَسَاوِيَتَيْنِ مِنَ الْمَاءِ. يَّ أَضَعُ في طَبَقَينِ كَمِّ  

المِصْبَاحِ  ضَوْءِ  تَحْتَ  أَوْ  المُبَاشِرَةِ  مْسِ  الشَّ ةِ  أَشِعَّ تَحْتَ  بَقَيْنِ  الطَّ أَحَدَ  أَضَعُ  عُ.  اأَتَوَقَّ  
؟ لاًا رُ مِنْهُ الْمَاءُ أَوَّ بَقَيْنِ سَيَتَبَخَّ عُ أَيُّ الطَّ . أَتَوَقَّ لِّ ، وَالآخَرَ فِي الظِّ الكَهْرَبَائيِِّ

 

 

؟ وَلمَِاذَا؟ لاًا بَقَيْنِ تَبَخَرَّ مِنْهُ الْمَاءُ أَوَّ اأَ�شْتَنتجُ. أَيُّ الطَّ  
 

 

 

31
انِي- تغيرات المادة رْ�سُ الثَّ الِثُ – الدَّ لُ الثَّ الفَ�سْ

نَ�شاطٌ
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32
الف�سل الرابع – الدر�س الاأول – الاأر�س وال�سم�س والقمر

اأ�سْتَكْ�سِفُ

مَا �سَبَبُ حُدُوثِ اللَّيْلِ وَالنَّهَارِ؟
الْهَدَفُ

نُ اليَوْمُ مِنْ لَيْلٍ وَنَهَارٍ؟ اأَ�شْتَكْ�شِفُ. لمَِاذَا يَتَكَوَّ
الخُطُوَاتُ

أَكْتُبُ على وَرَقَةٍ لاصِقَةٍ صَغِيرَةٍ كَلِمَةَ »وَطَنيِ«. وَأَضَعُهَا   
ةِ. فَوْقَ مَوْقِعِ بَلَدِي عَلَى نَمُوذَجِ الكُرَةِ الَأرْضِيَّ

، ثُمَّ أُضِيءُ المِصْباحَ  اأعْمَلُ نَمُوذَجًا. أَجْعَلُ الْغُرْفَةَ مُظْلِمةًا  
هُهُ نَحْوَ نَمُوذَجِ الكُرَةِ  مْسَ وَأُوَجِّ اليَدَوِيَّ الذِي يُمثِّلُ الشَّ

ةِ وَأَجْعَلُ النَّمُوذَجَ يَدُورُ حَوْلَ مِحْوَرِهِ. الَأرْضِيَّ

لُ  هَا مُظْلِمٌ؟ أُسَجِّ اأُلحِظُ. أَيُّ أَجْزَاءِ الْعَالَمِ مُضَاءٌ؟ وأَيُّ  
مُلاحَظاتِي.

عَيْنِ  تَوَقُّ أَكْتُبُ  هَارُ؟  وَالنَّ يْلُ  اللَّ يَتَعَاقَبُ  لمَِاذَا  عُ.  اأَتَوَقَّ  
أَسْتَطِيعُ اخْتبِارَهُمَا.

 

 

 

ةَ،  أَوِ الكُرَةَ الَأرْضيَّ وْئيَِّ  أَنْ أُديرَ الْمَصْدَرَ الضَّ يُمْكِنُ  عَيْنِ.  وَقُّ تَيْنِ لاخْتبِارِ التَّ أَعْمَلُ خُطَّ  
مِنْهُمَا. كُلاًّ  ذُ  أُنَفِّ ا.  مَعًا كِلَيْهِما  أو 

 

 

قٍِ•  وَرَقٍِ ل�شِ
ةٍ•  نَموذَجِ كُرَةٍ اأَرْ�شيَّ
باحٍ يَدَويٍّ•  مِ�شْ

اأحْتاجُ اإِلى:

2 الَْخُطْوَةُ
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اأَ�سْتَكْ�سِفُ 

تَائِجَ اأَ�سْتَخْلِ�سُ النَّ

هَارِ، وكَيْفَ اخْتَلَفَتْ نَتائجُِ اخْتبِارَاتيِ. يْلِ والنَّ لُ. أَصِفُ كَيْفَ عَمِلْتُ نَموذَجَيْنِ للَِّ اأَتَوا�شَ  
 

تُرَى، أيُّ النَّمُوذَجَيْنِ صَحيحٌ؟ وَلمَِاذَا؟  
 

اأَ�سْتَكْ�سِفُ اأَكْثَرَ 
ا. هَلْ يَحْدُثُ  دٍ أيضًا دٍ، وَرَأَيْتُ الغُرُوبَ فِي وَقْتٍ مُحَدَّ مْسِ فِي وَقْتٍ مُحَدَّ رَأَيْتُ اليَوْمَ شُرُوقَ الشَّ
رُوقِ وَالغُرُوبِ فِي كُلِّ مَكَانٍ فِي الوَقْتِ نَفْسِهِ؟  أَسْتَخْدِمُ نَمُوذَجِي فِي دَعْمِ إجَِابَتي. كُلٌّ مِنَ الشُّ

 

 

اءٌ مَفْتُوحٌ  ا�سْتِقْ�سَ

ذُ تَجْرِبَةًا  ، وَأُنَفِّ ةًا ، ثُمَّ أَعْمَلُ خُطَّ ماليِّ رُ حَرَكَةُ الَأرْضِ فِي الْفُصولِ عِنْدَ الْقُطْبِ الشَّ رُ كَيْفَ تُؤَثِّ أُفَكِّ
للِجابَةِ عَنْ سُؤالي.

سُؤَاليِ هُوَ:  
 

لُ إلَِى الِإجَابَةِ:   كَيْفَ أَتَوَصَّ
 

نَتائجِِي هِيَ:  
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نَ�سَاطٌ

القَمَرُ والاأَرْ�سُ 

ضَعَ عَلاَمَةًا عَلَى كُرَةٍ صَغِيرَةٍ. ا لأَِ أَسْتعْمِلُ لاَصِقًا  

غِيرَةَ بحيث تدور دَوْرَةًا كَامِلَةًا حَوْلَ الكَرَةِ الكَبيَِرةِ، وفِي  كُ الكُرَةَ الصَّ اأَعْمَلُ نَمُوذَجًا. أُحَرِّ  
هَذِهِ  تَنْتَهِيَ  أنْ  يَجِبُ  نَفْسِه،  الاتِّجَاهِ  وفِي  نَفْسِهَا  حَوْلَ  غِيَرةَ  الصَّ الكُرَةَ  أُدِيرُ  الَأثْنَاءِ  هَذِهِ 

ةُ فِي الوَقْتِ نَفْسِهِ. وَرَانيَِّ ائِرِيّةُ والدَّ الحَرَكاتُ الدَّ

كَيْفَ يُمْكِنُ أَنْ يُمَثِّلَ هَذَا النَّمُوذَجُ القَمَرَ والَأرْضَ؟  
 

 

رُ إجَِابَتيِ. اأَ�شْتََنْتِجُ. هلْ يُمْكِنُنيِ رُؤْيَةُ جَانبٍِ مُخْتَلِفٍ للِْقَمَرِ مِنَ الَأرْضِ؟ أُفَسِّ  
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اأَ�سْتَكْ�سِفُ 

ِّ؟ كَيَفَ اأقارنُ بَيْنَ اأَحْجامِ الاأَجْرَامِ في النِّظَامِ ال�سَّمْ�سِي
الْهَدَفُ

الَأجْرَامِ  وَحُجُومِ  القَمَرِ  بحَِجْمِ  مُقَارَنَةًا  الَأرْضِ  حَجْمَ  أَسْتَكْشِفُُ 
. مْسِيِّ الُأخْرَى فِي النِّظَامِ الشَّ

الخُطُوَاتُ

.  اأَكُونُ حَذِرًا وَأَنَا أَسْتَعْمِلُ الْمِقَصَّ

اأَ�شْتَخْدِمُ الأرَْقامَ. أَدْرُسُ الْجَدْوَلَ، وَأُقارِنُ بَيْنَ أَقْطَارِ الَأجْرامِ.  

اأَقي�ضُ. أَقُصُّ وَرَقَةَ مُقَواةًا علَى شَكْلِ دَائرَِةٍ قُطْرُها 16سم. هَذِهِ   

ةَ الَأجْرَامِ  ائرَِةُ تُمَثِّلُ الَأرْضَ. أَقُصُّ دَوائرَِ أُخْرَى تُمَثِّلُ بَقِيَّ الدَّ

لُهَا. وائرِِ التيِ تُمَثِّ فِي الْجَدْوَلِ، وَأَضَعُ أَسْماءَ الَأجْرامِ علَى الدَّ

نُنِي مِنَ الْمُقارنَةِ بِينَها. ِّبُ الأَجْرامَ بِطَرِيقَةٍ تُمَكِّ اأُ�شَنّفُ. أُرَت  

المُقَارنَةُ بَينَ الاأَقْطَارِ

رْمُ قُطْرهُ مُقَارَنَةً بِقُطْرِ الَاأْر�سِاَلْجِ
1الأَرْ�ضُ
الَْقَمَرُ

الَمِرّيخُ

4اأوُرانو�ضُ

1
4
1
2

تَائِجَ اأَ�سْتَخْلِ�سُ النَّ

لُ. كَيْفَ أُقارِنُ بينَ الَأجْرامِ؟ اأَتَوا�شَ  
 

مِقَ�ضٍّ• 
وَرَقِ مُقَوًّى• 
مِ�شْطَرَةٍ• 
قَلمَِ تَخْطيطٍ• 

اأحْتاجُ اإِلى:

2 الَْخُطْوَةُ
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اأ�سْتَكْ�سِفُ

أَكْبَرَ وأَشَدَّ  مْسُ  الشَّ تَبْدُو  لمِاذا  ماءِ؟  السَّ فِي  الْمِرّيخِ  مِنَ  أَكْبَرَ  الْقَمَرُ  يَبْدُو  لمَِاذَا  اأَ�شْتَنْتِجُ.   
لَمَعانًاا مِنْ أَيِّ نَجْمٍ آخَرَ؟

 

 

اأَ�سْتَكْ�سِفُ اأَكْثَرَ 
، وَأَقُومُ بعَِمَلِ دَوائرَِ كَبيرةٍ، وأُخْرَى صَغِيرَةٍ  مْسِيِّ أَبْحَثُ عَنْ أَحْجَامِ أَجْرامٍ أُخْرَى فِي النِّظَامِ الشَّ
بتَِرْتيِبِ  أَقُومُ  ثمّ   ، مْسِيِّ الشَّ النِّظَامِ  فِي  الَأجْرامُ  هَذِهِ  تَتَرَتَّبُ  كَيفَ  ا  نًا مُبَيِّ الَأجْرامِ،  هَذِهِ  لتَِمْثيلِ 

نَمَاذِجي لتَِمْثيِلِ مَواقِعِ الَأجْرامِ.
 

 

اءٌ مَفْتُوحٌ  ا�سْتِقْ�سَ

مُ  رُ في سُؤالٍ حَوْلَ هَذا الْمَوْضوعِ، ثُمَّ أُصَمِّ نُ جَميعُ الْكَواكِبِ مِنَ الْمَوادِّ نَفْسِها؟ أُفَكِّ هَلْ تَتَكَوَّ
ذُها للِجابَةِ عَنْ سُؤالي. ، وَأُنَفِّ تَجْرِبَةًا

سُؤَاليِ هُوَ:  
 

لُ إلَِى الِإجَابَةِ:   كَيْفَ أَتَوَصَّ
 

نَتائجِِي هِيَ:  
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نَ�ساطٌ

مْ�سيِّ ظَامِ ال�سَّ اأَعْمَلُ نَمُوذَجًا لِلنِّ

؟ مْسِيِّ ا للِنِّظَامِ الشَّ أُنَاقِشُ زُمَلائيِ كَيْفَ نَعْمَلُ نَمُوذَجًا  

ا ليَِقُومَ بتَِمْثيِلِهِ. ا كَوْكَبًا يَخْتارُ كُلٌّ مِنَّ  

. مْسِيِّ اأَعْمَلُ نَموذَجًا. نَخْرُجُ أَنَا وَزُمَلَائيِ إلَى سَاحَةِ الْمَدْرَسَةِ؛ لنَِعْمَلَ نَمُوذَجَ النِّظامِ الشَّ  

اأُلحِظُ النَّمُوذَجَ فِي أَثْنَاءِ حَرَكَتنَِا وَنَحْنُ نُمَثِّلُ حَرَكَةَ الْكَوَاكِبِ.  
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تَكْ�شِفُ �أَ�شْ

38
الف�سل الخام�س - الدر�س الاأول - اله�سم والاإخراج والتنف�س والدوران

كيفَ ت�ساعدُ الاأمعاءُ الغليظةُ على اإمت�سا�س الماء؟ 
أتوقّعُ

إذا اس�تخدمْتُ ال�ورقَ لعم�لِ نم�وذجٍ يبينُ كيفَ تق�ومُ الأمع�اءُ الغليظةُ 
بامتصاصِ الماءِ فأيُّ أنواعِ الورقِ يمتصُّ ماءًا أكثر؟ أكتبُ إجابتيِ بإكمالِ 
العبارةِ الآتيةِ: "إذَا كانَ الورقُ الذي يمتصُّ أكبرَ كميةٍ منَ الماءِ هو الأكثرَ 
لَ بنموذجٍ من  ا بالأمع�اءِ الغليظةِ فإنَّ الأمع�اءَ الغليظةَ يمك�نُ أنْ تُمثَّ ش�بهًا

"....

  

  

  

أختبرُ توقعي 

 1     أحذرُ. أقطعُ كلَّ نوعٍ منَ الورقِ إلى أشرطةٍ بالحجمِ نفسِه، ثمَّ 

جِ.  أثنيِ هذهِ الأشرطةَ بحيثُ يمكنُ إدخالُها في المخبارِ المدرَّ

نُ في الجدولِ  جَ إلى منتصفِه بالم�اءِ، وأدوِّ  2    أم�لُأ المخبارَ الم�درَّ

الرقمَ الذي يشيرُ إلى مستوَى الماءِ فيهِ. 

 3    أُدخلُ أحدَ أَش�رطةِ ال�ورقِ إلى المخبارِ الم�درجِ، بحيثُ ينغمرُ 

نصفُه في الماءِ، وأتركُه فيه مدةَ دقيقةٍ. 

لُ في   4    بع�دَ مرورِ دقيقةٍ، أخرجُ ش�ريطَ ال�ورقِ منَ الماءِ، وأس�جِّ

( للماءِ في المخبارِ.  الجدولِ المستوَى الجديدَ )المستوَى النهائيَّ
وأحسبُ كميةَ الماءِ التي تمَّ امتصاصُها. ثمَّ أكررُ التجربةَ معَ كلِّ 

ا بالخطوةِ الثانيةِ.  نوعٍ منَ الورقِ بَدءًا

جٍ•  مخبارٍ مدرَّ

�شاعةِ وقفِ • 

مق�ضٍّ• 

منا�شفَ ورقيةٍ منَ الأليافِ• 

منا�شفَ ورقيةٍ عاديةٍ• 

ورقِ تجليدٍ• 

 •A4 ورقِ طباعةٍ حجم

ماءٍ • 

الخطوة

 3الخطوة

اأحْتَاجُ اإِلى:
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تَكْ�شِفُ �أَ�شْ

الم�ستوى النهائيُّ الم�ستوى الابتدائي للماءِنوعُ الورقِ
للماءِ

كميةُ الماء التي 
ها تمَّ امت�سا�سُ

أستخلصُ النتائجَ

 5   أسـتنتجُ. أيُّ أن�واعِ ال�ورقِ امت�صَّ أكبرَ كميةٍ منَ الماءِ؟ أفسّ�رُ س�ببَ ذلكَ حس�بَ اعتق�ادِي. وما 

الخصائصُ التي يشتركُ فيها الورقُ معَ الأمعاءِ الغليظةِ؟

  

  

  

  

39
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تَكْ�شِفُ �أَ�شْ

أَسْتَكْشِفُ أُكْثَرَ

ذُها، ثمَّ أشارِكُ زملائيِ  مُ تجربةًا وأنفِّ ما العواملُ الأخرَى التي تؤثرُ فِي عمليةِ الهضمِ ويمكنُ اختبارُها؟ أصمِّ
في النتائجِ التي أحصلُ عليها. 

 
 
 

 

استقصاءٌ مفتوحٌ

أفكّرُ في سؤالٍ حولَ عملِ نموذجٍ للأمعاءِ الدقيقةِ.

  سؤالي هو:

 
 

 
  كيفَ أختبرُ سؤالي؟

       
       
       

       
  نتائجي هي:
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نَ�شاطٌ

حاتُ الدقيقةُ المر�سِّ
أخلطُ فُلفُلَ البهار بالماءِ في كأسٍ.  1 

. ما  �ا أخرَى، وأص�بُّ الخليطَ فيه�ا عبرَ منش�فةٍ ورقيةًا  2  أحض�رُ كأسًا

؟ المادةُ التيِ مرتْ عبرَ المنشفة الورقيِّة، وما المادةُ التي لمْ تمرَّ

  
  

 3  أخلطُ السكرَ والماءَ فِي كأسٍ.

. ما المادةُ   4  أجربُ. أصبُّ الخليطَ في كأسٍ أخرى عبرَ منشفةٍ ورقيةًا

؟ التيِ مرتْ عبرَ المنشفة الورقيِّة، وما المادةُ التي لم تمرَّ

  
  

حُ ما لاحظتُه. أوضِّ  5 

  
  

أستنتجُ. فيمَ تشبه المنشفة الورقية النفروناتِ؟  6 

  
  

41
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اأحْتَاجُ اإِلى:

فلفل بهار• 

مناديل ورقية• 

سكر• 

ماء• 

كأس• 
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عُ     أَتَوَقَّ

تحتوي البطاطا على النشا. ماذا يحدثُ للونِ اليودِ عندَ اضافتهِ    
لحفرةٍ في حبةِ بطاطا؟ أكتبُ توقعاتي.

       
       

 كيف يؤثر النشا على لون اليود؟ 

قفازات  • 
سكين بلاستيكي • 
يود • 
حبة بطاطا• 
وعاء• 

اأحْتاجُ اإلى

يود

42
انِي- الغذاء وال�سحة والمر�س  رْ�سُ الثَّ لُ الخام�س – الدَّ الفَ�سْ

تَكْ�شِفُ �أَ�شْ

أختبرُ توقعي 

    أكـون حـذرًا. عندَ اس�تخدامِ الس�كينِ لعملِ حف�رةٍ في حبةِ 
البطاطا وألبسُ القفازاتِ أثناءِ استخدامِ اليودِ.

  أعملُ حفرةًا في حبةِ البطاطا باستخدامِ السكينِ، ثم أضعها في   
الوعاءِ.   

    أ ضع 5 مل منَ اليودِ في الحفرةِ التي عملتها في حبةِ البطاطا. 

. أضعُ الوع�اءَ في مكانٍ آمنٍ وأُراقبَ ل�ونَ اليودِ لمدةِ 5      أُلاحـظُ
دقائقَ وأُسجلُ ملاحظاتي.  
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انِي- الغذاء وال�سحة والمر�س  رْ�سُ الثَّ لُ الخام�س – الدَّ الفَ�سْ

تَكْ�شِفُ �أَ�شْ

تَائجَِ  أَسْتَخْلِصُ النَّ
ا، ماذا حدثَ للونِ اليودِ؟ أصفُ أيَّ تغييرٍ. أتواصلُ: هل كان توقعي صحيحًا   

أستنتجُ. لماذا أعتقدُ أنَّ لونُ اليودِ يتغيرُ إذا تمَّ وضعهُ في حفرةِ حبةِ البطاطا؟   

أَسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ 
هل يمكنُ أنْ أحصلَ على النتائجِ نفسها لو أضفتُ اليودَ إلى موادَّ أخرى مثلُ السكرِ والطحينِ وقطعةٍ 

ا وأخططُ تجربةًا لاختبارِ ذلكَ. منَ اللحمِ؟ أكتبُ توقعًا
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   أحضر أنبوبي اختبار يحتويان كحول وماء مقطر. 

  أضيف لأحدهما قطرات من الزيت، ثم أقوم برجهما. 

    أيهما أقترب لونه من لون الحليب؟

 

    أستنتجُ. كيفَ اكشف عن الدهون في المواد الغذائية؟  

 

 

الكشف عن الدهون

44
انِي- الغذاء وال�سحة والمر�س  رْ�سُ الثَّ لُ الخام�س – الدَّ الفَ�سْ

ن�شاطَّ
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�أعملُ كالعلماءِ

كيفَ اأقارنُ بينَ تدفقِ الدمِ في الاأوعية ِ 
الدمويةِالمختلفةِ؟ 

أكونُ فرضيةً
هناكَ  أنواعٌ مختلفةٌ منَ الأوعيةِ الدمويةِ التيِ تنقلُ الدمَ منَ القلبِ إلَ الرئتيِن، 
وس�ائرِ أعضاءِ الجس�مِ، ثمَّ تعودُ ب�هِ إلَ القلبِ مرةًا أخ�رَى. الأوعيةُ الدمويةُ 
ى الشراي�يَن، يتدفقُ الدمُ م�نَ الشراييِن إلَ  التِ�ي تحم�لُ الدمَ منَ القلبِ تس�مَّ
ا، وتحملُ الكميةَ نفسَ�هَا  الش�عيراتِ الدمويةِ، وه�يَ أوعيةٌ دمويةٌ ضيق�ةٌ جدًّ
م�نَ الدمِ الَّتي تحملُهَ�ا الشراييُن، ويتمُّ فيها تبادلُ الأكس�جيِن، وثانِ أكس�يدِ 
قِ  الكرب�ونِ فِي ال�دمِ. كي�فَ يؤثرُ حجمُ كلِّ ن�وعٍ منَ الأوعيةِ الدموي�ةِ في تدفُّ
ال�دمِ فيهَا؟ أكتبُ إجابتيِ علَ ش�كلِ فرضيةٍ »إذا قلَّ قط�رُ الأوعيةِ الدمويةِ، 

فقَ الدمِ فيهَا ...«.   فإنَّ تدُّ

 

 

 أختبرُ فرضيَّتيِ

ا مختلفةًا منَ الأوعيةِ   1   أقيس. الأنابيبُ البلاس�تيكيةُ تمث�لُ أنواعًا

الدمويةِ، أقيسُ قطرَ كلِّ أنبوبٍ، وأسجلُ نتائجَ القياسِ.

، وأضيفُ إليهِ بضعَ قطراتٍ منْ  ا ب�� 100 مل ماءًا ا مدرجًا  2   أم�لُأ مخبارًا

صبغةِ الطعامِ الحمراءِ لتمثلَ الدمَ.

ا في أحدِ طرفَي الأنبوبِ ذِي القطرِ الأكبِر، وأضعُ   3   أجربُ. أضعُ قِمعًا

الط�رفَ الآخرَ للأنبوبِ فِي الكأسِ. أس�كبُ جميعَ الم�اءِ منَ المخبارِ 
الم�درجِ في القمعِ، وأس�تعملُ س�اعةَ الوقف لتس�جيلِ الزمنِ الذِي 

يستغرقُه الماءُ ليمرَّ عبَر الأنبوبِ. ثمَّ أعيدُ الماءَ إلِ المخبارِ.

اأحْتَاجُ اإِلى:
اأنابيبَ بلا�شتيكيةٍ • 

مت�شاويةِ الطولِ 
ومختلفةِ الأقطارِ

م�شطرةٍ• 
مخبارٍ مدرجٍ �شعتـه • 

100 مل
قطارةٍ• 
�شبغةِ طعامٍ حمراءَ• 
قمعٍ• 
كاأ�ضٍ بلا�شتيكيةٍ• 
�شاعةِ وقف• 

 3الخطوة

2الخطوة
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�أعملُ كالعلماءِ

رُ الخط�وةَ الس�ابقةَ   4  أسـتعملُ المتغيراتِ أك�رِّ

مس�تعملاًا الأنبوبيِن ذا القطر الأوسطِ ثم ذا 
القطر الأصغرِ.

 5  أصلُ الأنابيبَ الثلاثةَ بعضَها ببعضٍ، بحيثُ 

يكونُ الأنبوبُ الأكبُر فِي الأعلَ، والأصغرُ 
في الأسفلِ، وأكررُ الخطوةَ الثالثةَ.

)1( ثانية

)2( ثانية

)3( ثانية

أستخلصُ النتائجَ

ها يستغرقُ زمنًاا أطولَ لمرورِ الماءِ خلالَه؟  6   أقارنُ. مَا الاختلافاتُ التيِ لاحظتُها بينَ الأنابيبِ الثلاثةِ؟ أيُّ

  

  

  

 7   أفسرُ البياناتِ. ماذَا يحدثُ عندَما أصلُ الأنابيبَ بعضَها ببعضٍ في الخطوةِ 5؟

  

  

  

 8   أستنتجُ. ما الذِي توضحُه الخطوةُ 5 عنِ الدورةِ الدمويةِ في جسمِ الإنسانِ؟

  

  

  

  

الزمن
قطر الانبوب )�سم(
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الف�سل الخام�س – عمليات الحياة في الاإن�سان وغذائه ال�سحي – اأعمل كالعلماء

استقصاءٌ مفتوحٌ

، ما الفروقُ بينَ  م�ا الذي يمكنُن�ي تعلّمُه حول أجهزةِ الدورانِ في أجس�امِ الحيواناتِ المختلفةِ؟ فمث�لاًا
ا  ا واحدًا قلبِ طائرٍ معينٍ، وقلبِ الإنس�انِ؟ أصمّمُ تجربةًا للجابةِ عنْ هذا الس�ؤالِ، على أن أختبرَ متغيرًا
فق�طْ، وأكتبُها بحيث يمكنُ لمجموعةٍ أخرى م�نَ التلاميذ إعادتَها باتباعِ الخطواتِ التي قمْتُ باتباعِها، 

بحسبِ التعليماتِ الواردةِ فيها.

  سؤالي هو:

       
       
       
       

  كيفَ أختبرُ سؤالي؟

       
       
       
       
       

  نتائجي هي:

       
       
       
       
       
       

�أعملُ كالعلماءِ
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