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Invertebrates and the Environment
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Sponges and Cnidarians

dnall yugja

I3V oyl

1) ool el b Ao & |
;;w\w.u\

EHIPRTIY

I oyt

o)

L P ARES W PP MPRCEPICY USi ¢ W{F-SON ST R g U TR O
oleddl ol e oV | Oleddl sdg gk ) 2l S
kg Oleddloda ky bl ol Jy > il

o oo @ laedl 451 sV SLWL a5l L) oletd) 0,5 L Wle
£ o 838 s sl K5 b ¢ e £ 30 ety il
olidl Gl Lsdl Ju oUWl as 5 Oagy . s Y1 Gl
Blisld e & ol az ) slode g @ o) sl W clode LT a5l o)
Ll el Aot ods e lf 155 Gl o) el e
sﬁi's}j)s}).@_a—coad‘@)c"@bﬁ\g@ﬁ\&&ﬁwww\
L e




dail gand) dSLaall & dalda

Introduction of Animal Kingdom

aolell Lslaalll :

)y e L 525 A s Sk
LU o) L p 8 I Bl 5 ) Ly
RO T T RV QW\;»M

(1 J5)

SV i el 8l i ¢ L 20 ST $l0les o e
Lo 2 e Ul o) Jam U g i L gladly IS8 3 gy
LIPS PV P FEPWITN SR FCIE P ESPI VSN
plaorl 335 o Tt a0 Ml § ks Ul gl om0 )

6 AT bl g Jsb far 8 o S Lehsls o 6 SV U g
L 0S5 W Blesl b p IS e sds e )
(5 o 5y LS 5 O 2al o sliay ol el e U o)

e IBY) eSS W3 5l ¢l gl i < 5 s
2y bl SV B sl Al e o e (O IS 5 bl sl
"\;uﬁo\s;&L@\j;\w\j@w\uma&[ﬁgw
(1 K)o anadly B Al S e Lelilas] OIS

. Characteristics of an Animal  ylgud! jailias .1
u.a-ﬂ.».a}- L_S'a cL@&}ﬁ) LQJ.))\J}\U.AVJ—JJ\ 61.0 (QU\).;?J\CA} IR
25 (2 KA (B Ols sed) Olda L Loy LglST Ul s 2

BUall o 251031 31 sl Lo Lass ST (s < Heterotrophs adadl 4513
LAY LW & paa) LS W) e Rdadl 5 b s



(2 J52)
o0 Bzl ¥ B 35 i o) ASe)) vy
oo @ P b L Adadd! G b 5 SIS Lo
1) ¢ plaalt b blladl el 2%
oty 81 51 b 5 ¢ i) 13 b el
Ao ol Leabdls o

L)
S Gt ¢ bl fos ¢ p el ST e
k! G o3 8

52e35 9 Multicellular Beings bYS) s30aze oSS C)U\ﬁzj\ﬂ:;é
Dlasy 8l 5 o (s g Wil o 8l akd il s

W Ko e gl i o 800l WIS g0 ¥ L 5L
3ol I Ul sl o ¢ jlamly L ULy b ladll g CImlall
(3 Bdd (Rdadl 15 8 (WD) Badaze SIS a5 ]l
.a-,’jbd\ )~‘~>.J‘ Lol ey

25 Invertebrates <Ly @W o U o) 0 95% ST
SUl gl o sl 3 gl 5 G588 15 08 St ¥ (A1 U1 gl
20 o STl iy 601 BMaal) Jlonll g o)l &y g 25541
e e ‘C}:ﬂ 5 S le samee Ol @MW) ey e

¢ Ul gl e LU AL BT L o iy ) fesls s Ol
b o)y [ pbally iy Iy OUL s Sl fess
G815 508 (6 ) Wgomnr OY ¢ Vertebrates Sl yld) is sooes Jﬁw
Life Processes SIbilgud | i dugudl AL 2
il oo OF Lele Comy Slad) A3 e Ul o) 3
il I o o5 Lils LU Lgmn Sy cdliin G Ly Wb fnd
R R T AP (PYCIBPRU/PE INES [P e R E [ P
G b Ul ol Gl @ gh () oD s b, SIS ¢ 5ol
(3 UKy Gl sl od a3y deginey dilises

Feeding Asiaidf 1.2
CLasI SIST L adal) 2o fmey e B b Ul sl o )3h

¢ yodaedl Led Ly « UL Jf\.s I ©Ul o>l » Herbivores
Carnivores ¢ y>ll ST BT jLadll c”)bhﬂﬂ; cd\);y\; Ol g
Filter Feeders cijb u\i:'uz:AJ\) LS AN b ) e 6.)\&..9
& gl BB S ety UL GM, 5l Ob) g 05 )Le
@dxs I bl sl » Scavengers < adll ST L s <L)
Ll ot ) allms a1 AL B gl e b e
o L b B ailas ole 0350 Of Ll bl sl S
(Jedl Jow e (Parasite Ll . 355 L) 5 5 L Ole 58 fomy
o AT S e 315 ol ) Azl S e B 55 A8
AT S 52 & Gk 55 Host Bl o e o foam s cacls
oL




Respiration ol 2.2
WL 2 PN g R ‘UMQ&Q}S@UL\}‘}J‘M
o 05 S ST U 7 5y e SV Al O iy g8

slael dlaul o Ul o) (LT s (5 Jaldl s iy | Lo
o S 5 Bl Sl sl am e | il 215§ e
S 38 ) bl s (3 Jald) LY Diffusion [LasY) dles

REATE
S S
v ol Olinds O 6
LU 85 93 \A v Ol
| oL At
_ : il gn a3 .
(EF 0k ; eiide R S Y J pra e
CTIETY :jﬁ"w : 031 S ST b g e
I8
: O3] ¢ &k OV 3 I 0 M55 (0, 9 CO,) I3 J3ba L) ity oS jlgr 3Ll
/ 031 SN ST G621 Y ey il 5 S I3y ks
Al 5
:“:J'E;“ . Circulation olygedt 3.2
)3 ;
e Ol w2 (5 el AL Ul gl e Jpdal) ey

o1y 1 e Lo b il BAI0A 31 sty ST i L L)

e Joams s Gy 5 Vilgr by Ut elles U PVE PN T fwi ot OV B LY dads . Ledas s Lals

G332 Vg oy sV Ol oS e . T . . o )
Vet o 51 Ngeleot 515 0BG IST 131 sadl o) 2y 901 6 e V) e 5]

] Excretion = ¥ 4.2
;.Jl:d\ QQ\ CP;

C)\}L.,.qj" \uxcw})ﬁ\d&éjbrjssug;ﬁ)c@y%y‘:@j
I oo L a1 ST 5 g 55 () 2 end 23 5Y) 2 5
i\ / / %C\f\g\aﬁmk}wu‘o\ﬁgsayg;‘wuw\j

5 ek Bl 50 il bl gl obare ey Sladl a3 e slilS
\Nw‘aw b a1 2T ) dged ol paladd) 33Le (a4 s ponn]!

&.ﬂ;-\'éa\ . - . . . 4. <
. sbael o o el =l L eledl ead WS e s gams e

e bl oS ) "Jj.’u
a7 Y1 lgl) Ol ¥ O guanl) u‘“lgj J'-‘ — J’J °
o M) B3] e UDhan 5 Ol

o 1o



FEgel]
Eite Blias Vg Loz O 3201 5 8 gy
C0) ) el (S
a1y S

P& ¢ Gz 51 e U] Ul o)
B8 I3 ol JUaT s guady i 35l
REN VeS|
(3 Js)

Al sl D g e U el 203
¢Sl Al ) YOy gl kil

LSS
- 17

Response Ayl 5.2
Aol s plasaly Wl b o) sall bl gl ot

Baal W) Lol 5 bl sl (gl L rzal) LDSIL 2

Aol DS o WD Jany fa L Sl 035
u\jy»U wied o2 9 «Receptors &l dlate]) u’“’“’: L
B A dnas L liny o b g il 35 520 5 35 e
o)) WS 5 Ry . O e Bylominl 348 5050 5 ol shad)
,aﬁ;\jﬁs\w\gﬁd;iglwwﬁsl}ggw\@

(<) )
eb.\o dyloew!
(@01 51,30 Boweat) o0 5131 (Rowss] 2 2 ¥) o) 3,13
Ayl

L@ 5L 5 5 Gl ey Al L5 esS31 Sl el LIS Ol

Movement as,416.2
; Lo Al g Oy e o Lgmias Al o Ul sl Jamy s

o OIS OTYLL A ) e 5 adl) ad 5T cmay ol ¢ o Lgalans
Sl wbai I8t DUl sl y LS S al) Ul o))
plas] 2 Ladeled dladl antd st of il ) L i
Ul o il gl Sy chizall pLEVG L lS ol S
Mbd)ﬁﬂ@b.ﬂ‘#ﬁ‘&b@d&%}cd&a:}f@
Ol e Lyl sl anld) Sl ol 0 odliaal) 0T LS, olaall
PUES B PR PN PN - PPN L.

Reproduction and Growth gaidlg ,SLSSTN 7.2
48 yormol Bpalof Ll 5] 3 b e B S gl (ans SIS
SJﬁM’@vﬁwgﬁjwb)cdﬂ_&})Quu}:ﬂuju})jﬂ

Ll wlarn g as ) B S 6 T ey Laie 3kl e o) Y
;&j\@g,wy S 0 ¢l W) Al ¢ bl sl e
&?wd@}wy\d\ﬁxﬁ@‘))%wmg@W\
oS5 S A0 ey Ll 3Ly U goel) ey ST LS (IS8
Fod) oLl L dsle y o) LD IS 32 b e Ul o) e
gy Sy Ol gl v Bl 3



Trends in Animal lfgudf jodad 8 aulit 3
Evolution )

' i S glwsycjmmuﬁ&ﬁwﬁy\ 1ol 125

S50 & Gk o S Lelm Bl 0 sl Ol semeod) Lo

Legs (4 JSC2))) Cladogram 6 5353 gl § ot o5, 8 2

5 ins Ul gols L Ul ol e gamms o ) 3adl OUBNAD L)

el ) et e e Sl s B2 ) L S A

"@L@J\j ¢ I iy g2 g ¢ pnenl] ) filadlly ) L)

ol jglan (@03 JBLoYL | el sliasl (s gl TN o 2l

6 AN U gl @l e Calisen K8y (oS ) Sdne Ul o))

. M\
Lhdeaiol L)
dodaldod! 1) ub}’)\
W 6 .u,m s
o N gl Oyl e

(4 JS2) Olomdw ! Slawl
g | DB B et 0 o '
.CJU\}:.’J\&M)\Q\FW\M
&ACL@MJL,}J@'E\QGW\
Ay &) B old ¢ olhadl g Wl OLS i
LS 2 Jos Bslaa gl N ells e ST
.OW'}UU.&L},J\

i)l Slbgineeg soldl pasia sl 1.3

. Cell Specialization and Levels of Organization
;sic.@‘ﬂuwa )512:@@)@\ QU\,}J\JQ)}EO»;
.L;L:A,Q\j gus LS 3 by il ) JJ,J, halaszo) ugwx o sk
HR U [ PRI S S T P [ PSR ] JUP PN U A B PP
B I sy S el e 5 gy sliael O3S any Lpam e
Mg Sy

v



Body Symmetry ed | 506 2.3
JPOREN Y M PN A CHTH PN PSSR - CH ISR P
(5 Kl Oleadl $ilas o o oS ) oy U gl e Ayl
Sl gl B lad W L el 80 s 58S B <l
e 5 92 sod) 33 425 ( Radial Symmetry Eslas DSl

S e I s ol sl e sae (._ww&,;cm“ ) s 5l
ﬁjwwﬁ.@glw\@yr@,cd‘ﬁzj\w

J& ¢Bilateral Symmetry ild! S Jlad) o> Ul 5]l Ty
Of Lo ol g L5l (6 smmed Sad (5 ISdl) ol o) o Ol g
)l el ol il el) L liles ias ) el iy

o) @ske Dby ¢ il g Bl OB b ssle Ly ¢ paly ol DL

(G 5 sy (s 4

Py bl S5 s Fad Pl
\ ¢ 5 ol Pl ) s
é;}ib e Ul b \
b [ :
e /
& gt
Slodl
g \ /
JJ’L«:J\ S s
P Olead! las
(5 )

iy S o) A e dned o o) 2 ¢ Oloadl FlES Joo ¢ Slrdd) ol 13 DU ged) o
N Joo € lod) U8 el 15 S ol by o8 55 pall o) oo o s 5T 25
S g 348 05 L JSIN s By oy ol elor 5 Bl 5 Gl 0 51 oy ¢ el
€ oedl 31 o O g s 83 g2 gl e

CJeinly ) S o) (65 ) (o5 5 et s
cABLexedl g 8,5l sl Y e SN e el 4 035 U1
Jte Sl U Pl s bl pally ol ol i)
P Ty e RO PR L PRCH N PN PRVININY
e Dy St TP PR NISY N [ T SREN [ P
oV e AR VA S W L5 W H R EH PV

iy bl gL



Cephalization s sl 3.3
' JUOCE PR Y% S PR PR [ o D (RS U S L DS P
Iu.\.a.e‘g 8 S Al DA &‘;J‘ slias] do| e &4 Cephalization
¢ A o Ll ) Ul gl adazdy L WY1 b 51 01 ol e

5 S a8 g At Ol gell Comnid OF (6 K2 sl N1 2 e
e S 15 Sl ) pdan e STV s G Lo

(6JQ) .. A . IR TR (R TN A -
Naﬁ:\iﬁgdfil_bﬁwi) wca-“ sy (‘J\ML} CL«Y\ szl g_,..:\;:.s‘ L;:}.J JJLO-J‘ ol uu}:z.n ._Sj>:.) La asle
Mo o € o 23 Bt ad s 501 01 gl @).d?w@bﬁw‘jw\&gub O 5SG s Y o bl

m@mﬁﬁﬂwﬁu-&)‘ ‘L;,,L&\ J,u\gau& Lo 55 9 Ul ool (s el cliasl | 3las
2 .thd\}:’&@ﬁbt‘%eﬂé t . . - . .
-M‘W‘Q‘J‘:}ew ALIVMLQ_SW)C)\AM‘M@J‘W ‘L[)’\;J\)w] -
S o S gl o )t B RS ST s o 45 o ic‘mﬁ,”ﬁiQmﬁ’J‘%ﬁCﬁ”Tm
g

. Body Cavity Formation ead! Casgd 1)9854.3
e E 1 el sy cLeles 51 (g Ul e
Baal ol Gy L o) g e ) LA o s ¢ Bl

2 N o ) sl b s 55 U 1A e g SV S
o)l OIS o s LN o) I f ¢ Bl a5y Lanial)
BSSe 358 3] ciaasirall 5 5o W1 o Uasf ) g lond raned s
oans ploorl Gy gl (6 500 LS L 50ay Al ) sliae ) 43 s
Bl s O sl Slles 3 aeld 1 sl e bl o))

2 AV
1-1 oyl daal ya K

w

LelST Ul gl L 28 ) Al el sl ) s L

€ AU ) Bl Loy S 2

bl Sl Pl e slasd) Blad) Calsy CaS™ 3

L) ;},..j N 92..35”:(..,@\.5.0.5\ Geded 18U Sl 4
CLMSS $date U el 3:LiST o daasene)




Sponges

éolell calaalll :
RO PO F e
Lol By gl (5B M slol lomta ) 58 (S (s s

(7 J5)
sumjidﬁsay&zdw@\w,u\@pY\McTO&
s o bt i de e J) Bl Slall Jay g cadds
CW)TL@MMJCL@#&@JQ)&,M LIS >
G Y olramedl ada 0350 L LM siide Slaans 0550 ¢ Liany
(7 Kl sty Al e s G b 8 lontin
5,0 T 0SS OF Letsea) g U gl L] OlomtanY) oad
540 dae (2 V) o ik b (Bl Ul o) ST olominY
LB e s 0 gl
Structure of Sponges St ¥ i .1
el Pl a8 oS ) e UL Ol s s Sl
L@.LAJ.:BJJ&) cow‘j)w‘gwﬁjw‘&
i) O i) 5 S0 labuedly lainY) e L i) oLl
.(Tgw\)wyg\
DU S il Sl OF V] ¢ 5ms Y e o200 e
Cig s e LS ed s (A A5 8 g ¢ L) Balans L ST



>

\/

A

(=)

(8.J5)

Aad) 4313 8 Y Ul g Slomads) s
QWGMQQ}‘MQWL@J)
() ke b 5o 3 0 i Lad i 0
cAalize b JIC B ga5 (b () oA AT
@lie y Sllaseall y sloel ¢ B st iy
oo Y e S sladl oy dpdall ol

o (1) @38 annd B e Sloud S

aana)| W § 4wV ole

H;uo,mwumfvmrlw

3ISn L VI e 4 235 L O

st ols B OIS iy |

Feeding

ESEN TN PR N PO

ST ¢ Lgalona Ty L Ty LISl Ll s olmdanY) ¢ ) 5l 503
el OB Yy L aals o anlel 2Ly Yo allezs 8 Ul s
c5yplaze 3ol o il Wy claal Wy L5 olad VST LS ol
L@xmﬂsw%ﬁ@f@\@u@w\mubwouq.w
sl of alall g1 Y1 i o Loy (Ko i) a5
J—é)\-,&Splculeu\Q}»u,eM\ \.u:djﬁu, (q8t}§¢~)
Sl 51y el p g S0 U 3157 0 0358 Sty et oS 5
055 i) o § Raaiie Lol LS A 5 Em Bl )
O3S (= 8 JKs) 2l wlamiinYl b BT oIS 52l o
SN e 38t (S8 e pomsia) 55Le o 1) (S0
callol of Lgmenr a ) Olomin) aoday & el 22y )
(WWWQLM\S PRSP

Slidin ¥l il dugud! aillbedl .2

Vital Functions of Sponges

duisa) 1.2
5\;@\ C)L?; ng L@J\ 3) ‘c:wjﬂu m,\M S Sloiny)

. 95;19- J;-b -2 &1 gé‘
3 choanocytes & flaall U p o5 ¢ geades Y1 O cLol 27555 ind

u}bjew\uuupubw\w}’u@

MY\ bM‘ LSS‘ Lb)jj&.ﬁc&.\m)j‘ uL..RJ‘ o.,\.b(,_.,a_hr_u 4\42:-‘}!
ol BIS ) psuiagall plalall a5y i) ko 5,51 odn oS5
15219 olygatly yuaizlf 2.2

Respiration, Circulation and Excretion

g eV Lpalood 1515 2Ll 38T > Jo ol dezes
oSN iy ) i g 515 5Ll Sy Lakie | ]l
U i G  By ale )l WD ) sled) 8 ]!
9\"*5‘@‘()-’&3‘) L—’yY‘Jb cLSJ—"-;Y\ OlLadll C}ﬁjﬁ\ LS



2aib\ & aiwl\
SJ\gﬁvjij}J\gé&?q\

,V\gowﬁﬁg@@g\ym
Caseliall SlomiinY) oS 5 pa b |

PSR & )

dond plemiaV) ol g3l ATols g |

b e da el SlaeiinY!
Ao dige 8 B G Uy
elis oo S Lo Sz
S lomian) sde (S i)
Ao 305 s 6 st Lol las! =
S Qe Lgralail laeiiw)

)

(10 J)
05 (sl o) ) By
sdn fro 31 A1 0SB L 3 Y18 persned!
G o8 SIES Y B 5 Ablese § paninl
e SUB e

S 5
s 7

ialws ks

& g2l
@_A.o‘g\
slodl 3oy
b pidl) ——
(9 JS2)

QW&!;M‘QAM‘Y\MQ}@M‘%\Jﬁ&ﬁj@w\QM\JWow\dsm
W I o Sadll O o SO ST G g sdosY)

Response Ayl 3.2
)l eVl W e Gz il liamin¥ Gles ¥

wJﬁwwcws@j,L@g&ggﬂ\@\&iﬁgﬂ\
Glo o Gl f lics 28 alaans ) g gedl 2 Lol 4l SlimiinY)

. %J;'JLJ\ QU\;.;:;.U
Reproduction SILSSI 4.2
: )U\;@\JM ﬁm‘}[ﬂ&watmw\!\;&:}

u\j)ﬂ\wegcw')&xf&wb)}au\.my‘ 4\:—\}: Le.,\...cj

Ao A gy loo s W) DIBY) 0 O gazms £ 8L 29 « Gemmules
“ o&,}.’:d\ ~
L olomiinY) ) il SIS il gl (11 52 253
J@\w%»\jﬂ Y O30 (ol ¢ 16l ana Sy
e Riloies Syl 3 Lgomad Lo sale 1 @ siall Ul gl
w u" C.MY\ i 0 UL RCH WS I |
a‘:j—“*—“ Ul sl LS 5 . Internal Fertilization g1 clasY)
wti] 38 e 5 L) S oo ¢ Yl O
A
s 513 83 g sl Ba ) 18 ged) U gl sV L) Lo
ke 2y Larva @ Jl ool sy cOlas Y ey L il
LU O g e il a5 gy (S Sl it 5b e



i gomall o o 4 ged) Ul st il L 1
(n) &) Ll slad) J) i)
e ammadl oSS (53 s ol G B Jeow L
(2n) M.AJ\ Sl sl Sl 2l
<6 A O]

(n) & 5 01 g
Apder il

(2n) c«’b c.a.«!

(n) L2y 3

doyla 8

(2n) &

1 g2l S gl o5, 2
I o T i)
By Mo ol o) sl 3 S o Gy ¢ o )
sld) Oy faond 8 5 donyls oles| J513 5 g sl Ll
s (8 g 35 G B ) ¢ gl eyl
R e T . diasdd

(11 )
,@;\ggw;@ﬁmuawcwawg\v@;&g
Cilanall s garall U6 o G0l il g o 1 SO s

Environment of Sponges Slisaw ¥l ddu .3
WS e ol el Bo 2l b Uge 1505 olomtinY) s
ploly dodons 8 JISCal szu% el ud e agL)
‘C;‘jj-“&i"z‘ij"-ij‘ ob\ﬂ@bg;hdﬁ‘;}@»wcm
S mals (12 JSad) 0l Jlg ¢ o) JLst g ¢ o) p s
LMl g ety LSy olamtin Y  Uslaa) dxiid)

s Bage 35L

(1252) .
OIS 6l Sl FiLTE 2-1 oyl daal ya k

Mg 5l pata) p g BoY L SN
LBl disy & ey ) el Ol ) Loed Lales NI L
SIS o 0L ) bl o S . Sl JSgh ddsoll 10 o

Qi el : Pl ¥ (b JU alal sled) lomianY) pised (aS™ 2

¢ olomiin) doge Liglradl ©BMe A 13L) 3




QL&.«.A)L"

Cnidarians

aolell calaalll :

oS g B 593 b 5 g sl ol oS 5 s e |
Bl & ) (S ) aly o lewU) rj_mu.\fuw#

. xS ub\j.oJ\mu.»A:*

(13 JS5)

ons coleadl B palary a1l 230 szl oboad) b e ST 505
Bas galiy (13 JSKa) plos 1 283 )1 o) Jool cles
ST VG ages oLl s g ¢ g5ty O SV 2al 5 Olead)
CEE PVE [P

Structure of Cnidarians Sl a1
a5 Y el W ) 2 R S o e
Flo fat (A DUl Lol 2y Ll gl J 5 il 3

el g s o Gl 15y Ba et Bl 5 gy

Jsb e = L;"J‘ Cnidocytes i Wt J] dns olandU

Ll

oo e st e colmianYl Ols Lgls c ol e 055

gl B I o 58 1y ¢S Al iV g D

Cetes Yls bVl gls} ¢ olmin) e ey dullY)

& lslitzal g b1 5 s oo Ty 3 odll 55y s S5
ol S S



@haall Jle ) iy gl o] SIS Gy g e o) e 03505
Ls”j adsls Glay e i 3 yld> 4 L= 9 Gastrovascular Cavity
e madt S Gl L5l e W) s i 5wl s sVl

£ 355 ¢ el o a5 183 g ¢ (14 K1) Mesoglea Ll 5 jool!
£ 3By Lt o 6 s Bt BptSlr B30 ) 8 gt b 3 5L o

. cw'DU\ O\ﬁ."d\
(14 JS2) :
$35a013 POIYD (ool 51 oy ) 0 U3 g la — 3
3l o3 (3§ i i Meduse : G hndl —— ~— o
cgdaall Gl B iy gl g 513 Sdas er,rﬁ,/ AN o)
o B sl UG 0 BLD Lt a5 A iy )
5 N\ el Jle
5,00 W
bhr g
FPEN
13 4el! ol

Sl e dugud | ailidgdl .2
. Vital Functions of Cnidarians

Feeding Agdill 1.2
| Jols ) aed IO Lgey a3 DU O gl ity OF day
3 > & 8L g2 «Gastrovascular Cavity szl oJle gl Ciy gl
S IO gl o SR 3 glad 5 alalall 5y L Bkl g o 13 iaian
) e I gl b plalall e (o el Ty g | osdll
plalall Jaten s (LS 2l ooy T (T ¢ 5 p2n ga g
J1s ) oSads L Boaodl 2esY) WD 2ol 1 B 5 52l
Both IV lags I 31 5e (T 5 by Bl 2asY1 22D B WD)
o)
1819 oly9atlg yudizlf 2.2

Respiration, Circulation and Excretion
sl o IR 3 5a)l 18 5 L Sale ¢ iagll JLesS) ay
AN b e alses s Slaad) iy L LAYl dasl g g
.v-‘->.=J‘ e M jLasy) e ésjlz.f\

52) N



. Response

Ll |3

Al dy

(15 J)
A s U 5ot oy iSO it
el 313 ) Ll ot ol
gc%;is)}d\‘;c@ksc:\eb.wmah
i) W 3 b o8 45 oSN Ol 4ol
.w\ﬂ\gséﬁ}aj\

ol Sl B i) B2 il S

TS ppusadl Sl b g

(16 )
:&LZ;J\ B Aol gy ol fu3U & s
ot Joo dondi A& (Gokiy g groird! 2
Jodd S 5o cc)b'ej\ S skt 8.\.; & glaoll
Sl sl S ) }
& ) Joi ig) il oS i

Cedppliysnn

Reproduction

Ayl 3.2
Nerve Net &ae 8 iy &) sl g uLJjJ\u»chw
MW&\M\QM‘&M&B)L&@)(lSM\)
0555 Lo sale y . iy A1 LAY a0 O i gadl 58 2SOl ol
o2 A el sl s J5s plasil e g Braal) 202
Jo il 3 o (il J g 555 0 0,85 g 151 o 3 LT
25 058 OVla i Ll 2Dl Ul sl 25 L el
L3l o) dydos B deled ) &) W) e ol gemes
ST WA (10 0 355 Eyespots & ady o8 88 o i) O gl 5
.9}-’45\
s, 4142
¢ bl 2 de it 3 by ddlisod) G U gl s

. Hydrostatic Skeleton é-a\-o goken IS L Olandl ilas e
ezl e s A B I Ml e i e (S e 058
e (staedl sile L gl 35 s sodl el e O3Lend (8 sLall
A o aal Galis CJel Jew b L3S ) e DI Ol s
350 sod) sl Sl Y Il 5 ¢ s 4 0, Lot Olend) 3,28
roar sl s oy A OF Gl Sl gl Gl 51
a3y Ol gbedl S (S OV oy 0T O gl
(16 JS2d) el ) sloll L) xid
PSS 5.2

Sl s SIS Of (Ses L G ¥y Lo Sl (lane JISS
G515 Tolaze ool O soed) 0555 € ol G2 b 8 i ¥
T - LY - TN [ P¥ INCA AR WP RN VI PV S
o AT S Sy ke I L E LN s e o)
O3 OV S5 e JaiS 3235 ol sdes L) 38 (e

o 13 3

Movement



& o B olas Y P e SIS St c ol ane s
i , External Fertilization g Yl Clasy! Eo oy 9. sledl
SIS0 5518 050 ¢ ki Oluia) 0,55 L alas . 5V

3 yredl Sl ol S Gllay g el ) el Y GllaS L s
(17 2

¢sladl @ olasyl Sy L 1
i3 1) goos - - eI 5]
(2N) &) s plnd B (Aol Ly 1)
« a3 goreal)
(N) &z o
sl J5 .4 Flas
Gamuizr o)
el o b 2 (N) &5 01 5~ Ll JI oy IS g2
(g L) Slaalond) (2N) @ ) Clgdl By . (lal o13)
skl J) 8,50 1 90 s o o 881 ez
(2N) e Il e
8t 1 3t ol B
I
et Il e .3 is gaomall (531>
P W LI PR WY (N) &analt I:l
Aas i K| B gomal) 55
(2N)

(17 J5) Environment of Cnidarians Cile I Adn .3
) £ 8L W o G ) Jl S5 . ) N e . Mt
OﬁﬁCCﬁU@j.ﬁjﬁd‘Ouﬂ‘j co)\ﬁj‘ a>- 43 A.JU‘ U\Mbcorald‘?,ﬁj\ QAJ[;J‘@)}J‘LJJ&

B ol Ly W) B Gyl 51 Bl SIS
@&)ugwg\awcgﬂ\3
o sldl JI & sl Ul o)y et 3O
pli¥! itkas IO 43 L) s
$%) 5!

o A kel of @ medly Ol LoJb e sl 305 (oLl e

o eyl o e Sl ) o Bl el ) ST
Al e dminell o5 e ez WY Ol ol G50 Y Vs
oo lds AR 3 gadl 05 Akl g ¢ Bpnentd) U aze )
Al S 8 e 85350 LS ey e Ul
Pl e Lo Lgzrlimy VB 0 60% o ST O Sol)
B 3 pdl e WA (g5 D olad) B pen OL Bl o)

(18 el



(18 J)

J513 el O 5 ) B Lol i
o 30 sl ikon 5 ¢ Olor ol e
Lo (ST 21 4 Ol ol eSS

G y> g ) ot bkl e 1 g
e Y ¢ Iloelal) sl & 503 U8 (851 2

.O\z-,«ﬂiél:i.ﬁ! WIS (6 g
Lol all o londll g0 S

\rglgili g Zaivhlg el
el o3l 5 Slomidu) pe B3Lixwy! 5
(el 23 250) laadl g olimiinY) lilasinsl ST
o5 L aylly LSO leleall Jle b ga Klam
By yoed) B3l 3051y Bl S e BLEST L O )
w25 A Sl g1 e 8 sl Byl i) 0y
Ahates 2l lldsral J) La opu\k};;ﬂj,%\)gg
ALY ) ol o ety A Wl 2l o e )
1) Lo o) 8l a g e OF a8 01 ey el 5
odn 5 gty OF Jamead) 3] plaza¥l oz Wl V) g
RANES RPN ENE

A S gl el 85, olidal sus ]

ol gl olamaYl ('.,'a_@J\ Godoy oS L 2

U gl o Lgd 285 8 e ailias & Cas 3
AU

ST o) g 85 l) Lsasine clasl | gl b LSt 4
MEIPNERCIIPR R PP PON Ot




cliga iy Glaasd

Worms and Mollusks
dodll jugps §15 50 Sl el gl ) s S L L) sy
I ol o e B3 il s (S sy A LS 3e e e
Ol o ¢ el e 35 sl Sl (Jldl fe e () saad L U )
Il O g delan dsb S sl bmedl 8 B o)
Sbs e e ) by Ol sV Ol e Slrend Ly Lo

U I 55l i) o LS e Al s ke e LS
Lt 18 ol B i oay . plemall y 2zl BDLeal) 01l ol




anlell Lolaalll
Cagalel g i) e ul1 g dslalid) Ol dnad) Slial) sdsey x|
i)y 20 Yy debalied) Ol e S 5 il g (S8 Crs s
Caalel g 01 glan ) g dmbaliad) Ol e S dey O

(19 JS5)

a1 3 o,V Ol Gy oSGl T (Ol alS™ S5 e
Lan . gt 6 2T 8ie 15T Sm Loy cJads B Sl 5 iy 5La))
Lgfii\yi.i‘u)cd&‘)bjuuxoju)Tc&ijbwﬂ\J}b
o gy Ion g Lin Glas ol (G355 Ol 35 O (Sd e s
or 8 s (6 5 o) T Ay L (K8 Bdhos (IS0 52) Ol
el thatle Coll g

35 Bl pnd gyl Baad) 2ald) Sl e WSe e
Slhib pa 251 oY1 01l g dmdaliod) 01l e 1528 3ae Ol
(19 ISl 2l L Loy il o) Ll o 305w 31 AL 3
e g Akt dl sl yoll b alalall dobaliad) OILA) o A § i
Sl G Pladly s A T c oy Slamiin) Se e
SCal 5 ailseadly colel 3daze Ollll ¢ 151 3 01 gl

o Lo 03 ) Ul ol Tl e OL) ey L) ST
.Ectoderm ¢ 2> 55°Y! 5 Mesoderm



il 155 LS Ol 38 ) atlasll sl e o8 ) s

24l> y Roundworms 5! sl of ilas § Flatworms dsalis 0143

‘ . Annelids
Flatworms Axdadall ylawadl .1
. Structure of Flatworms  dsuatalf ofavadf iy 1.1

iy oo Abalic)) Ol plandd plaliedly I ol A e 5 Y
Y 4Y ¢ Acoelomates St ghes W O 0 J;xi) L andls
39l ufa-m; Coelom ¢ shew o bl e ke Ll Jols iy o
£33 8YL hredl gl i a L) i 1 iy el

~__ L colaadt 715 ols Lols cambaliadl olagall L (20 JSCa)

R e u.i,d 0Ll Loz O = L «Bilateral System ) gs’L"

(20 JS5) di““ébiﬁjgg&wfﬁﬁ%jw‘ﬂbwkm“\iw

SV o il Ol G Y I o Ko e )

1P A ha §f r OlEL W e A

cay33 jeolly ¢y 31 ¢ py3 YN dxdaloll lagadl ade dygud! ailibelf 2.1
Vital Functions of Flatworms

Feeding iydad) (1)

: s o g ST r Bned) 85 dodalliadl DI 0 S5 5

iz Ol ) e 055 85 of (ARSI BB Sl sl e
sl LS A (21 JKadl) o L G Bl ol sl e
Ol Sl L oS ) B3 sad Amelalin 8395 g LU 65 0

S ity e 13 Gans Bile g Gy o ¢ o) JL%L@L;‘:\,M\
L il g AR LD Sy (b

Jiey . Pharynx psaldl o cliae Opif () o 0 AL d s
b o) I a el 2 ) asmbalid) Ol G sall
pLlall iy O) Loy Cstmal) ol gl g gomtl) ) plalall I3 ay
S\N\MMQ}4M\@W\)T¢@J\Q}BW&
Sl s Dol o g pagell IR 2y Lpolianaly 3100

NESE N POREN B B FeNEN

P A S5 S PR Y JUPRP BPU B AW EINORU PPN EE:
o BRI 31 gl e alal) Ol e ddal) fay L L)
Ol lama =Ly ¥ gy Ll g Lgmean OF o 1 206V
Sl B 55 Lgelanedy ¢ o8 A dins e Sl ) i)
Rdemel 8 owhx&saﬁpxwy

»



) AW 0y 5l el (<)

Respiration, Circulation and Excretion
Lpaloort OV 31 gad) a8 8650 Sl J) ddaliadl 01yl gl Y
ke dmlaladdl Ol e ‘_)Jgu,m) Ll 423, 9 dxlalis
B 5Y 5 a0 Lzl ) 851080 31 gadly e n SV i jLasY)
Ol oy Ll e (6 531 iy 05 S ST S0
gl of ¢l L ol LS 6 5 i sl f 8 anbalie]
) AY) Ehens 258 B8] D asdaliall Ol 2t es of (8 5es
1 slodl s 5 haasins W 6 851 Flame Cells il Lol g
Y ol Ul b3 2y . emad) otk 59
el B s L (21 JSCad) (J51) by sty (Gl L) o
Lo il 2l 1§ 8 bW e 8K S gl L)
S| PVE RUVES EEERE w5 D=

dodalial! Al slall Oy, 2 o
O 3 Ol Ol Uk Oliemas OlidZe e
O35 o gl J oy Ollzey Olias —
u:...a‘:(\ ngﬁ ij-’ﬁ\ Sled! dL...af—
sl 7 3 gl WL Algied) ey b
A st Sl g L1 / /‘5 i.\mﬁ RIRVEVFRESIN ) |
F oelansty B gl dolaliad)
‘:57\5}5\ bm“},r:.!\ "él s\dal)
AR iy o Coolaed!
@\f’ﬂﬁ\ ) s . e &
N b " Jasdiesad
3 (Bl doedaldall Ol plass 3 e rge s (I
slasl g (gar) B3 Lhols slasl g e il addl a2
s CB P B (i) B gl ikl \ Lol oo 615V
/S
i) ) Al
(21 K2) S 535 ) g Ayloza¥ ()
cb,_)bw‘ o Le-_} Los ¢ dondaldod) 0\.\..[.\.“ &

St il 3 65 5 4 e 301 g § Respon?e, Movement and Reproduction
BRI AST80ae OS5 L ambaliod) 01l (lass :Response Dbz
' 55 dodaliad) Ol b lainY) o Sl LS 5
Sl soms 31« Ganglia el dis) e ST M N ian (Rigad)
O Lezn)) il M-M‘JW‘%M&HM‘ LI e
Ao Bz} 5 g W pusnd el il J sk Nty Olias
sl Y1 Ll 2ol sl Y1 ST (28 g plalal) w5
Ly & )L Lgmt e DS Bhidlall dmbalicdl Ol) Jelis . L)
N il crae Sl



Bl O 3 0 gl ady b Biiaad) 35> aslaliadl Ol e uaal)
Sl e Ee Bk e 8 )le WIS B x eer IS5 el Y LY
sl 85ST 5ol mdl e eSOl S I W) s s pens
imlaliol) Ol ool Cnall w3 oy ) BLOYL L gz b

Ji’ac;)b;;,d\w&M‘;bu\tw&oWw“b%
celall b 3y (s ) oY) of alalall 5 85 g sad) 8L STI B sl

o ey Aiiaed) 37 dslaldo]) Ol B9 :Movement & )
N GY 5V e laaelld 5 2l s e 83 g gl Ol
o8 s i ) laal) Uy 801y J gt ¢ 6 G gy oLl
o e JoliS (ST 0505 sV U el caall Sl 20
L) ol sl
Sl diored) 35 Axbaliodl Ol o ans 'Reproduction S
slasl 5 b 28 Le s» Hermaphrodite ;<) . b IS
J@gub;;; Ly LWJ\ j&J\ ST ,QJJJQ;JA.:L»L:;
5 Ole pema b 2l xo sy (i sred) WU ) OV (g5
ERUIEH R SIS .w@um iy g A3l
«Fission jUadi¥l o b oo 1 29 cRdomadl 87> aodalicd) Ol
s el Login i (S 5y ¢ e J) S By o
oy eplas 153 gl wdai (g V51 Jan s S BIS el
B 8393 ) Lgie dalad IS
dlabll asalalf Hlagadl diw 3.1

Environment of Parasitic Flatworms
il ST L (g 3l 5 8 s pammn Aomlalia) Ol ) (K0S
O (sl gal)) L AW ke goms ) ikl 2
LS 31 Olss oane ey 31 O1ll) (335501 Ol 1 s5ley A
(S A O BT el o dal sladl b fmyy cRima]) 5%
asbedly STy w1531 e Ll 5o L;{L@L? & ond lodlad

A
Flukes 13 gloy 1 O1gd
1) slas¥ \.@.o.!aan Rlda.m ddalds O st \:y\.mJJ\ Olgs

QM@O\.\;.\J\ oda yas . J,w\ J}\é}.@.‘«‘;\j\e.\.ﬂ Bugians (L o2
J,uuf\f)\r;f‘s\j\‘wwuurd\}\‘.u,d\st.c 20 A 5
085 sl 5 5,95 Schistosoma mansoni s swied! & ;LglJ) (»a,\J\ 53 9

aor g e Ul e dutally AL 15 Loy 1 O] B s

(22 JS&)) psesdl
s«



S ) S o ¢l Lghilad L 850mze Bl se 3 8550l 2

J513 G 55 Ollll s
s, Ol sleay & ol s 5¥) PRIVRCRY D
A gl e B (6L
T 1 50
\ / @5
Ol slast
donli 83 9 -
\L:\'@ﬁ aéﬁ <l 35}'_
&N
cgu‘glléyjéjau.g,z dmi‘{-»d"}ﬁj\;@\i\:u.3
ool Sy I A Y s i
-(éﬂ‘)«‘%ﬂﬁ‘&w‘wﬁ cowg\%.ai(;jcslaﬂ
G o8 (el W)
Soddr
(22 Kx) :
o101 sLias ¥ 8ale 15 play B OWGS ol % Pk Ol L j gl 5 0 Lo g g2l Oy s
s L) 0013353 8L 833 55 gl gl | L] L 2 ol e,
,8’\}55\) {JL...J'S‘\ ;v_.uu‘;a,gw\ LS'Q w’}[ Jl:UJ L€.>- w duja MJY 4.& j.I:_'»
e Loyl ead s sl oF Jslall o ca S ol ¢ s )
S ) i) ) gbliad) 3 Lt ¥ ) sl menr 551
& el pU 2k o Seall Ol aole alail )
Jﬁ.‘;ﬁ ci“.«.b} 2\..".:«\)) Smif r—@-.’.M O}ﬁwji ?A.‘.j\..oj\ L“SJ\?LQ.H
e Aty OLSY) JI 45U sy dain o)) B sall J) oLLidla))
Roundworms Al ylagadl 2
Structure of Roundworms  dwlaadf lagadl dwuiy 1.2
23S p sk
ean il Sl & e cambaliodl OIS Gl cidas) Ol s 035
o395y 3 9 Y s wuwu},udfu& W e
: ew\wmbcpwﬂ\ L.)J:-UL«G;JUPJHMOYJ
(23 J55) (23 IS Gt e sk ol Pseudocoelom <2331
& sk Lgsja.ﬁa,uﬁ.'oo\.\g;@z,k,ﬁw\.\g.m 5
T oy b 93 e gy IS



dala i lagadl ade dygud! ailidgdf 2.2
. Vital Functions of Roundworms

Feeding dydad) (1)
: (o ST e p ) 35 i) Ol e S sus
eSS [FER IV NN LI P P U NS R P
bl e at) &) i ) eV Jaa cdin s L Lealed)
Lans oz ¢ illonzad) 2 paall 31l o i e o 0l ol
el U gl y UL o ) o adlly | oS 5
»c‘f'% 013l ki) (<)

Respiration, Circulation and Excretion
o e LVl el £ 5y ol ks Ol Jals
s Ol s a0 Vg L asdaladdl Oludl Ols Ll ¢ sl
A 3 ) 8 3 jLasV) e dexe b 0 o ls B
" L@-A\Mo-\ Jos <Oadll
A8 ol g oz ()

Response, Movement and Reproduction
(S A by rpae e b ) Ol tResponse e Y)
A 285 5 5ol ian) daally oy L Sdpde Bze Ais e Oy
g.)L\,a:P‘\]\ sda Ji5 L el e Lo NE S clasl e
S ol (S Bl S sl
Bas LS 5 g ¢ o) sliasl a o) T 300 2l Ol
LRSI I P RV« WS RPN RS SX
Leleot e e @l sl Ol ze deod :Movement iS !
oda faxi ¢ O3S pld) B3 g sl LY e 1 28
ol L) &lasd) Ol 28 - Sl s i |KgS e Lianll
bl alesd) Ol Gl oLl I3l ol e S O Liaa)
LA g Ay ey o) dlad 5 BbLy gy b 523 (4 )
g5l planey « Gusor 2ol 01 SIS (Reproduction 1SS
SIS U] ol 553 el g LT (6l i) B g aas) 01N
Sz bsle o sl Olas Y1 3 b e 2l Ol
Ol e Lo Wle g L 55U i) saad) 515 4 s2adl L) 5!
et 5 sl ol gk (L})&wg\ Olags o) aldlal) agla 5)
ety Ble J50s slasl 30s T ¢ puilises 0 o dile

1o I




(24 JS5)

o) O £ 5l o a1 Ol
B3yl 0da o sl ol 53 . dkdlall
Old dccd 2 0 48 8yLs caﬁ:\.ﬁ.‘uﬂrja
ey

(25 )

uv)lg.»\:\ 83958L> 3y

Aaka i) ylagadl diu 3.2

Environment of Roundworms
fatd) odn OF V] ciigmel) 55 adasd) Ol ams OF a5 1 s
Al a2l L Loy Ll se e Jilas 1 61 530 100 3y s
Ol Y s 1 adas) Ol
Filarial Worms ” by Ol (1)
5yb ¢ Ll 836 B il o) bl B Lol 83 gr gl Ly 0Ly
Py ety plall  laclll g & gl s Y1 Bt e Ol 8
Dl b e AT file o a8 2 Ol g
slsl 5 o 5 i) oY oV 3. o sad) Aoy (aes|
oy e glaald) a3 L5 ls 915l 5y 0 U Ols o 5,8
Led s ) g (24 S8 $ s sl il sl Loy
A 5 sy Bladl ) sl
Ascaris Worms oS Ol (<)
LAY B Ul el Ol s Ldb a1 859
il B pases ke e S B e BLOY) 2

& AV RISV jlasdl Jals G b e b jlas) metny L Jlal sl
(25 S8 e oS et 1 o D)

Madlt

S o 6 g 1 sl o plalalt GLaSY) ey

.5W09ﬂﬂjwﬂ\gwiﬁ\élﬂ\w,

c o Lol ey g &y el i W) JI B o

slaa¥l JI 5 65 ¢ B! Jlams 3londl JI Joss (1 B 00 6 M) G

< R S A3

& iy yacd OB ) 1 g Bghe 5l 5l Glab 5T il Jgls L 13)y .7
L o) 1 1A AR clasy)

QA s W N =




/e;lww

/:"~~“""."h5"":é

() S gt Lo g0 Bt Ol )
2333 5l ans g g gl g

2255 £y gyl

e)éj..\.i'}l\

Annelids

Structure of Annelids

Feeding

(26 JS5)

(27 %)
ALY & S Kol o ) 83 93 gt
,wj\jé.!\
8333 Kb oS 5l S
ol o

(28 JS5)

e s O3 iy JI Ol eda Jals
<y Y el plusisly sl
L1 A6 Lkt DIyt Jals cas
Colyw

dadd ] ylagadt 3
il d ) ylagadl duiy 1.3
e O3 (26 JS))) £ 329 el e i o sl Ly« Jis
o sl Septa g Aol g Lpany oo dlain Lie o 2l Ol
J‘“‘“ Ja?d W\ Q\J‘.’.\J‘ua_z.sd.u (_;J.>-\ Mu...: 4...1:’-\3
J.a.u.ljj‘)wg‘ d}}j dﬁajls M\ 9WY‘U.AJS\ j\ b,—))
.Setae 1 b1 g iy 8o DMl < Lgin el sl ¢ il
il d ) yfagadl aie dugud | Cailiedf 2.3

Vital Functions of Annelids

adadt (1)
A g 0555 U5 Ol iy g AL Sldaze Bl OGN - ) 3
e e @il Olpadl o dpad) fasey | Lpemm o Y1 e
5233 Jos cp sl OIST 0 dx 615V s p el plaszay
ST 51 S8 paldl ey LBl (27 JSad) 3 s sl o )
e et 33l) 4, e

Pl o callord) 5L 3 ,J\L;;L;JM ) alsl Ol sl
WJ“J\J\ij\ul.cwj@ijv\.qbuujﬂ\@mj,cgjkw
Gib s WIS e Lo o AT Bl Ol Lasdy | gy dlasead)
S s gl I sl = a3 5T (6345 b ¢ et L Bpdad)
e S s A ol ey g s
2! Y5 030y ekl (<)

Respiration, Circulation and Excretion

Lé>; Closed Circulatory System ks 5 95 jlg Zal>) 01yl
25 2V 8355 el [l B el Be N e 308 515 pl)) 4
ciZal) ds gV el ) )l B el i Y1 e g5 )
ij)c(w\)ghj\jdjg_u\ j.abk.s\u.:;\&jj\u.u&mstj
el s LYl

(28 IS8l duty ) Ol e @5l ailo) Q) e L WL
S ol jatasie ot gias o8 85k Gill p gl g L pilsd) o
BES-2) L RIKVERY L WIS vt BN S VR [ X | o o
o5 AN Ul gt Ols ls (k) Ol s
Al oM ad) g Taagd) M2d) (oDl



S AN 1D PN r el 2 ) Beag)l oML s
o ol B MR 15y Byl LB Bl b B
sbastl 2y «Nephridia Sl @) 5 b e el a5 2
ool (B3 g gall PLV s 5 Vi Y
A3 1y Bl ()

Response, Movement and Reproduction
g’i’”‘ Le2s e Lal>J) ol (’-Ié-u o :Response &bz y)
SN Gl eliasl BTN tnas S 3055 el e 0358 o)
oo Ll na) 35 o) i) Ol B 83 g g 1535
Eom el ) o ¢l 50 SLESY e e ST g 1531 o
A3l BLES) B aeld 055 oMy s g cBloonS Sty
Ol e STl Ol g5
Olze s Ol ) Ol games Lkl Olul) :Movement & 2!
(29 K éguwwgﬁj\ Ul o e S o &) e
S S g s I 65 sl dadie e & gl oMLaa)) dnes
" s Jgs;;m\ ) Gl mI 5STy Y b 5l 85 sl e
G5 Wy Vo 8T ol ooy gLl ¢ ol o 2l
o) e s el 3l Jolaad) LYY a5 V1 8393
s o ikl Ol ) loxs S5 :Reproduction 53
055 gh e 1 i 53y e Al a1 159
Ol y Lo,V Ols e ¢ ) iy . 5T 511583 )5 3 1S
ey 8 el ) eSS 5395 1S a5 gl eols (gl
(5 e Vg L ol ) Ol s Of el ey
L 55 ) @ srall DUl o) OVolS o Logiany OUs > Geatls
Clas W il 2l 0,5 iy Ll ST 515 g TS
dalasuedl aladll e b)) ety by o5 ol (Clitellum g ) 4
G 8 grad) DUl g al als s ws g DA G b 3
0305 83 9l o e oy 201 T3 (M5 Am Ll ls Ol Y o
Lol 8o a5 el Ol i 65 B3l 3 S



e

V'""'J‘ ol pIsiFifl 11..9}2.“

)
el
4
—"
/ V \\ s dude
s L~ ) \ Gl G se3sley

g MR e e Akl gl sl
iy sb igmas il
(29 JS3)
sl Bl S 5 par s18l p 45 P A @ s S il Ol e o231 Ol
oo ) 3 g5 ) B ol el g () A5 G853 5 cgaagll gl
Qﬂﬁd\ww"}s#&ym Le g, Oy a0 e slas¥!

Environment of Annelids  dwdld! ylavadl i 3.3

Parasitic Roundworms bl daksd) Olagdt (1)
Lgedins iwms ) Leeches alall Ol oo ¢ alilaned) dil>) ol
<lhlab u-“ Sladl Olgs L 431 5y bl Ak SLY S

2 25% gty o Py Ghile £ Janed drd el B )
Riad Sl BN e (355 p god ST G5 lall Ol pper

Ll ol OB Ol g 181 e ¢ ol Yl

o Loleld Lan g ¢ Lgalo | b s Ol 53 Olaes Glal) 014
L;”ai,;s\ Jaoedl Glall Olas pasnd W5y L Ll say sl T BLazy)
an @, B et T A5 Gy a Y ol el il

(30 J<20) by B amdl ) a0 o Clias Blas oLl
-\3},3,,?)‘:'- OM@OW‘P@ Cw‘}“‘}) . . Lﬁj (}I’JTJ . . . f “ -
e gl kS ¢ ol 3lal) Oy s 2585 BN A S g el Pl e s 5 lile

Y e D glos Siigybypa oMl |~ sl ddbaie e all slame ae gl el adseiag (- sl gl
d & . T e Sl g ¢ C J

.M\J&‘JW}'YU&\MG@‘ : PP ) . Lo YA LE L - . .
QM\&MU&‘,A@‘O“L#‘Y‘M\ & ﬁﬂw&w\tw&ccfnﬂ BECY osle Loy uL;zli“ | R ) L9
& N Ol g s 10 Cal) a1 e

e pigadaadils LS gl SV 2O e L b lall Ol plaed ¢ Ls 3

SN gloms (525 ol 3l 5. (30 JSl) B s 52
B A b skl Olgs plasaal &b o LI sl



(31 J»)

83 93 Lgd Loy ¢ L3lod) Q1) Jany jdo
iy Al el g ) B 1) e codn 2 )Y
L8 e LS gaany
T pudl dd) B Rdlod) O 53 Lo

s ol W1 e s OF ) Ol Sy T LYY Cass) 3
O jterks Jazed OF lalal ol (Sl L) 2l ollead) o) )
9y Blasl e B85 15 50 N 550l B pldl e dde
) @ou}y\)M\@@‘M\w(m@;%ubﬁ@i
Ledle 1 A dmsYl

Free Living Annelids Lioaad) 8 o ddlod) 01 (&)
Lede b0 cag Y dsdl dus axlell (5 W1 Ol sl @ gl
Oy 1555 1588 gl L85 01 5 Lo 2 W) slaaly o sha f
MlS LS Cally ¢ Ll , 30s @l g 58 il a3 )¢ 2,V
Ll (31 S8l B d podl GUS ¢ (5 VI Oy o2 Lgse
Lelalsiy < La3ely el i Wil o6 21 i) Ol s
b jios BN a5 ST 5l e e (G Lpann el
B A LS G ey csledl g SULY ) i $0Lss Ol
Jan a2 s LS sl o N1 Ols o il 331 541
@w;c@ﬁw;cwa%@wwwm%;
.a;:u\‘;\,d\&t;;@.uujgﬂwﬁ&m

ol Olds s o V1 Ol B! ol gl Cao
ol DU 5 gzzad) Le g ?Dl:.mﬂ o2 L

Oyl Liaad) 57 adlsd) Ol 556 L

el el jlas) o e Sd oS

Al 1 L1y o gmll) gl OF oy 150,20
b)) Ol e s ) bl

h R W N =




abigd

Mollusks

aolell Lolaalll
Lol U ssusd) (,J\.&J‘M*é
RIS RSN PRCE NI

Lol Ny Gk

(32 )

A (32 JS8) U s S Wy jlasd) Jsis ¢ ) 5e B
) o ) Bl s o Sy (@158 45 ) Ul s
oo b 1S Ul y L) foolons DN B (31 5 Lol o

UL BT e 34l (& sl

b s Lo 63 el ol g5y onedl s Vo it Loy

cntd) e By (DS Ll 1520 20 LAY andl

Structure of Mollusks Siligs Il A .1
VIS B3le L 0SS ) 855y Sl g oo 85k Ly )
ca\g)um{\j cBIR g 18l e ol ) fensd i s o
Sl o o Uil gy o853 250 L b s las Wy ol Ll

& Gaer x5l 3] el s 10 Gl o) 5oty 5ty s
SIS Sl I e sl O 42 Ol dof Clguis Aa )l
e B y3ladll ) o)




B ()

ddns

/

/ D

o

/

T

Bglaod) B ) (<)

(33 JS5)

St Y i B & pams 2 S 5 )
¢ b plas W 5 ¢ Ol ylowadl i 0y 3
5 Gl 81 Jardl SIS 5 ¢ B0 481
Sl B 5 g Bs Sy L (1) A
Al () 3255 A 5 8 3laall 38 )
Jae JBY1 e Y e i g Jay
c}")MCJQ}’Js‘@A’M.M
.&)GJ?U&\:@ML@&MMJ

B ot B e B2 s WL Sl ) e i
Laf 355 & (<) 33 21 Trochophore 5855 5 ) of 4330l
S 9 W) 35y Jlexs) Je Ju e cadld) Ol ailas o
el e

dalodl Olgald & nie Call 3 9o o 85 )l Ol ) > 55

e O pale 550 e ST de e 15 s

U sl ¢ (Rl 0ludl) bl Ols Lpls c ol g5 )1 s

o585 oS A 5ine 55T L O LS L0 g sred) s Ul G
AV i e e el

S 5 A ol OB e pa s WSl 0 e 2 ) s
il o Sl s e 03800 (34 JSCH) 2pline o
Ly ALSTy (WAoo y (g cpdS sl

e W mlalie (S 5 ¢ 38 JIS8T B0e JSE tFoot iubiasll ud)
,u,;sjs{u}uwywbijw\w‘u__ﬁs;)
O\jﬂ\mvhngkﬁﬁé)w&#Q&BJM&:Mantlewﬂ\
bl sl gy 55 )

55 el S gy S5 e ) B 348 35S iShell i)
S AV Ole ool Jan B elaiy by las VI GBI e Bl
Dbl e

Jad (5 5 a1l Lzell 0 0355 Visceral Mass & siod! ikl
LGLS

(bt 31 5l 5 Jaas) Bl
ftn B
o ) iy
'(:.\5
s b
S a8
(34 J5)

O3Sy gt Sy (s 5 1 g ¢ B 1O 5 1 (g0 ol o S 5 iyt
s 5 £15Y Lo 51 2T ST Wy sl g o Jisly g godl 01 gt [0 58I Ol g U
L Ae pe




(ldalt) hand! Sl

(35 JS2).
Agdaall (Slaadl) (pdt bl o) g
8 jheall By g s 4SS i) DLl
B3 728 it ) Josl A g el
Aesdd Sl
3l Okil) Ol i il uslud oS
& 8 ddlread) LS A1 O (Sblkided)

Feeding

Ciligs I sie At Casliiglf .2

Vital Functions of Mollusks

duiaslf 1.2
Sdaze ol (sl of COLEeNT OWST o s 3 05 W5
58 (s a L kb o ¢ (Rled wAIST) R34 (e A
Radula ol O 0L a2y 0 5 oS 5 plasenaly U1
(35 Kl ai3) 0Ll e oledl ab it ¢ (liiedl )
Bodis e A e Gy b e B8 STl S lonad s
N sy U1 slad) ol o o) Jommd | 201 22 ) bl
(36 2 & cﬁzﬁj\ i) O g

sLall J g5y o Lottt o 51 00 0350 oS3 2 8 )L 32 Siphon <!
Claiyy chogddl GBI pad) IV Lol 50y sl 7 ) 531 ) )
(G5 B pedl Gl el 3l S sy sl B8

?hlw&l.‘.;a@b&gﬂ Sj—’jjC)Lbugaww‘fw‘&‘MW‘dﬂ‘w\)jﬁj
IO B IR FUPS XN B AN PRI DS PS-OON BNV
XA Sunol! £ shed! Al

"

/ By 4t
/ i 540 dleas
g

& 2P Dl

s

i

\ gl ol
/ "
R \ .
WG | o)
f.\ﬂ\
(36 =) Respiration Q&Z.m 2.2

Ol 325 el g 2 S8V i o
éu;s?)g')\ﬁ’}\a?\w}}és?)
P o 5 g o 31 B3 5 B 5 bl

13] Sdony 0B Lo a8 5 a5 Liae Y s 43

O3 gobns (g 2! O ool g

(b ylas Yy ool y w8153 L L S5 s
Jol5 ey o g 1 Ly g 1503 85 9o gl @slsll plisnaly
il dln NS L g e 0 ST s Uy S
plal i gh (S5 e Lo e SUITU Y g 8o VI &3l 5al)
5 ol 2 VL aa g 8 S Emdaw il &) () i) iy g



Circulation Olyeadl 3.2
Ol omeor o)l e IV AN Bl gadly e SV e (IS o
Gl ol I (8 Gyl Slendls . Gy sl Sleand) Bl 2 (555 )
bl g ) S il g e 05

5, 52: Opened Circulatory System g géod! & 3! jlgond! Lony

U jleall g @315 e (3 ) Ades B g ) Ul gl (s B
Ul gl G Gd daisits oSV ) 2ol 06550 Liis

Lels ¢ (Blsdl) ol )lodl y b plas V) foe ¢ 5ol day s 4 55 )
Sl o S g el Ol o) s ) i slae (5590 5l

. Lz el 555
Excretion Tl=¥814.2
LB $yo e ) e sl oSl ol W 3l
Lol o s by sl e Ll ISCa) 2 151 S, ) 5 i
Response Aulonian¥1 5.2
: cilanis 8 3l s el 3 6 ANV Ol Ny Sl ledl
Qﬂ‘%wj%é«ﬁ@wﬁ;.&)’ﬂﬁ‘g@
Al ze Sl g ol o 0 AL o) § s Hae Wi e a5
i)l 1) TSI Mol o ¢ Blanny L cliasl y (s

B sl s e (ol s 1 B il S ey

ST epas jlem L (xS Uy dazd) olo zied) e 2 (37 S8

(37 JS5)

) (Bl ool y Syl Y 5 o k) Al gl g s (Y O s (1 Sl 0 155k
NG5 K B 215 a8y BUS | Wy clgb e ol sLsY S O obl o) ol@dfiﬁicwﬁﬂ\
Bl il iy ol G e oL e 5,00 LT 13 Sl e S 0SS

Movement 4s,416.2
e RS A S0 e 5 G e Sl ) S5
s sy iy ol i) ) b e Blss 538 o)
blas ¥l pisiy i Gl pud) 357 o plasinaly e nYI G5
o) ) el oy 13] i) w3l e SIS 38 o) g

@ sl Ols a L Ol e IV o 1 Ll ks g o )

. LSl oV B bl NI by OF e e - 5
Reproduction SIS 7.2
o ol B e el s B s ) S
Gl o o Sl Y1 b e G SIS sl aael)

& Mu\ & B yed) Ol goly 2l e e Bl

-45 sk@bQGﬁgﬁy.)MFc;w\



(38 )
NP R P RO PN (PR O e
. s
Sl gty 2l plalal b g e J)
Ly () s 2 1 5oY1 Gam Lo s Y
Cied luy & ol )

(39 Js)
1 o Foms 35S 88 o ol it S5
ok B sl o e L e o e
B L Y 13 03 g g dndlaed )
8dn & grakigol gy gellad U 1 3 Jall jans
NICEW]

Environment of Mollusks

J}\quy\gb.’\}qc%é\ﬁjw\ﬂ‘C)\SQQ?}‘@
oI5 o el (s g Sl Sl ) an L (S
o el )5 adin o sy 2Ny S SIS sl
NN
Sligs Il diu 3
CHCHCRppPT B PV WA\ PR F1 O N VR [ P RCH PPCRR [
o5 Lo o Lo alad g Ul gl o iy« OB o i
o2 6 AN OB LG pledl T aldl e Sl i 5 b
colkib SV zedly collalll o daglead) CIdall B ge L
o el sl ial U 5z s I 055 (el ) aslsYy
(38 ey OLudY) Lt oy ¢ S

L)l (2931} Worglgifid g Zaitrblo aledl
S o Rl :
S Ol o ¢ 5 b e ol (1988 o)
;LJ\L“;ML;JJU cvqu\WMusself;J\ch L}jj’-o.“
A8 Dl g phe e 8 s Lyl B Eric S (L codal)
bl L il g9 6 S Ol el e 3555 ) Ol )
S RSN PP NPT [ P W PESTIVN PR T
aw\}%uig\mxgu’@iwﬂj,gsis‘J\dl;J,@g\g
las g olol s llases b (5 S OISiis Lns (Bl |
e R P 03 LT SRR (WA SR [ PR PO S (NI
.(39J§;)§
s s AT el o o JI ol wb jlasl e Cug
O gadsuiny U WU e o) pied) g Al olagd) |
o 35 A plemmza gl aeleall 3 ol el o g gl L)
oo AT Qs e sled) 5 pam polally Gl s
A

by N s Glaedly 2 grded) ) ) jleend) o 06
5l DUl sd) 5 UG = il 65l Lol o 15L]
c&k«.ﬁ ﬁj.>;‘5 LS:J\




sall lS gy Jay¥l olilada AL il
Arthropods and Echinoderms

dodllyugs  SLe SIS e (S Gl i Y @S YT i ] G
I3 oy Sl ST 8,1 aan plas Lod sl 5 G E 4 o)

Jo W ollais & Lol o s il plla OF CdnS ) slodl ool
ol LS 55w ) GU) ety Aol LS 58 e 1S 8 55 Slgh L Ul
U e 0555 6 g p )y oty N el ol oy

i Bl Ml ) ST Lo Lede i) 5 o and )

S Ol 43 e 6 AV Ol gl g dlod) S s S i

,)Lx;\g;gw‘\j\ DU g Gy Gl 26,81 2dn) plas




Jau¥) ollada

Arthropods

aolell Lolaalll :

o,V Sllaid § peed) lial) sdow

eV Slhade i B dege SlabuiY) Cras
N ek iy g st

(40 JS5)
Aol D) jand . fisb ng die B0V e Sllaia)l o g
2 sl OUNW slevedl Ollaidl  diw 0 o 500 o0 ST o
ol Sl Sllamal 3 1o Axils SIS (40) S Trilobites
i 05 230 J s die s 1 A8 ) e
OluL dgas J%Tw@j\ﬂ e ok o olladdd) olas
s oblaidl sl by o (K8 0585 e Les k)
BN IP Cr ESCEIEt B PO RERHPIEN S

Structure of Arthropods o, ¥l cilluns o dud .1
Bysiay (Ul Wl (ol il Jre SU g e VI Ollade i
Iy cilins plooly o V1 llain o . CSUally (> Y

ol LS’ (41 JSa)l) dhzdaze oo Al 555 ey (5 53 o >
il g 2l Ol ol Lels ( Jae ) actde sl o
LY wlhaie e i) Ole el Rl 0 s

41 JQ) @)W\N\ }i c&gﬁ@)l" sUasy \:A._JJ?;Y\ Olblade bl
¢5-,-ie§“e\-\§“ﬂ\0\aﬁﬁ&“d’.)‘y‘0w Wl “ | - \a uv\-ﬁ-“ :\J»\J‘ I .U‘
T SRy ¢ i (0 8318 Oy e o O3 Y L;wut;d i . }4-,-.*3&5 Exoskeleton
NESURIE- PO B NPV WORE N PP Lo ) Jfl.,@.f\ C}JS .Chitinmﬁ‘éﬁﬁ@\)%hﬁ;j digg sl

¢ el 8Sn 0 gl e o ) S Ll L mileadly JSCadly o) 35 0 B oy



(42 J)
(Ol 31 ) s S

(43 JS»)
3500 o Lgad s ol s o s
LalsT
f@\&ﬁ%b@}ﬂ\h}u&hc.ﬁ)&'&\g

halr) 20 ClelsTy 6 W1 Jo W Sl

A8 Sy bl b Al G Lery gl 5 3 93 olsl all w6 )
Jomadl o &l s ) ido g 1 e (42 JSK8) (0L o)
ot &5l £ 151 e doall o ) Ll s L AU Lo
Slhais mamd | 4ld iy o) sle Liis 5 deld Unes
Jr)YE LS 5 o8 5)ke 5 ikads Appendages dvemr L155 Jo-Y)
Olhobio daid) oda il JBJ,M\)\MJ:UM')MMY\QJ})
S ORI WRWEN | IV PSS CHV eSS N A S R PR
do ¥l Sililind o aic dugadh! casilidgdf .2

Vital Functions of Arthropods

Feeding Agiaidl 1.2
ol colasV OWST e SIS o V1 olillain s
SLdahy pill Lol o ) llade St gdsd) dal
lhais o3 ool o305 0y L by cales STy e A
L33 Of SISl plab T 68 ST OF e el 8y )Y
o5 Sl ¢ Sl ot 8,55 1 B0 e Vg ol - )
(43 [Kad) Lol i D) ) Ao

Respiration u...Z.;.:.n 2.2
1 b o,V bl sl pa oo coWladl of Cslsd) s
Sl B madsndl Al gl e SN e J )
K} 0¥ e 38 Y 5 Y1 o V) Sl Jane i
J& NE ‘5"-5‘ (44 Jﬁiﬁ\) & W}J\ « & 22wl Tracheal Tubes
” ” ) Le.lf (,,.D,J\ ) 5ol (s
Gk )85 e Lgno 1 g Bmadl) (U1 Lol 5l 5
_M\@\:J}b&tﬁ}'SWQM&B)W@} «Spiracles

S plasaly Sl e s sl i ) o f wlhais iy
B! i Y 0 DD | sl 8 85Le 2 5 Book Lungs £:S3)
Joo el o VI ollain e iy SO Sloris oo 821
S Bty il b e (bl iy w8 S
Circulation Olyeadt 3.2
oy ol B e i 5550 e o N a5
iy T gadd) e V) o) a0 ¢ i )l 2]l

;rfv?-@&ﬁg(.lcﬁéyﬂ\ @)M\jicﬁfﬂ\gﬁ\ﬂ&
@Us}@;@%}dﬁ‘&dﬁjrﬂ\bﬁcﬂuwjg_,.lﬁb.hs}q




(44 )
laned L5 303 8 gl (Sbolladl) osbionld
Ay 8 eV 0da (3 5 Jr V) Dlhaie
) g () #0501y g0 i) Jo
S
gﬁa\sww\‘};‘nc@aﬁ
C(blady)

M@J\ ALl \/ )%m‘ U}

sn..l.a uL....a\
dﬁ\
Lkl sLias \ /\
* Ll sue
L wb\ —_

/V\

iLad wb\

~%~

5 3has Juadel!
‘Lmﬂ}‘
et g 12 [

(b 51) s 1 ik [
ol

(45 JS)
p 58 S alasid) Lrad! lin s
Jroliadl gt cor ol ISl ittt MLianl)
W e S ST ihad)l OLaall) s 5
(EY PN

Excretion TI¥814.2

oS ally a2 W o V) s e el
Malpighian Tubules &t Sl el L g 2l oMadl
S gl o ) on Sl el S S slasl 5 8l 2
oV lhain 5. el P S s N cdavagh SSLadl 5l ¢ 51 )
SV chadn O el o 0 bl S Ldl) xS L)
SleaV dbul ¢ 4 laog ) el

Response Agloniau¥f 5.2

Lrromny L o S o 3kt e Sl V) olkaia o
umy;‘ogjxg\uuw\ww\bﬁwe
6 b Olamead) 0L 124 a1 5 sl ol
Wi pgmand) Joodl 1 szl e dor 5y L piles cpae L R
Wil ods 325 Enanll LIS e Lo semn of (3 nas

Jor ¥ otlats lanedy a1y 83 j00l) Jor VI S > e

L TEURC N PRUPUA Y (S ) 5ine S sLiae]

RSN I U T PN PN

Movement 4AS,416.2
o el g e ez pldsenols o V) SLhais S5s
Sl et s L (Sl y L Lo 3 ol 12 s S

U o 105 sy ¢ oLV 5380 bl oda A 5 csman)
S e Aol Sl o 5 ke TS e A e g

(45 120 Ladad) kel o



(46 J52)
4@3’ ¢ 8y gl 351! gs.\rch’uM
sladizd) ¢ Jiad) oo b, ol il e
el e Gl O i J i )

(47 =)
5018 30\ e hall 1 o 35
VLL“'H‘("LégSm

Jor V1 S lhaisd ey pom ) S ool sl Jany
2oV ol b Ll T sy ¢ e o)yl 8 Ll O e O
CM:J;LJ\@U,J\ L g 5 uf.a.})ics;&azj

Reproduction SIS 7.2

o sl s ls () Lo Y e Y wllais dis Clas Yl
a;j;g\QU\;:,J\AJM}QJCMQML;:W);AU‘L@#C\;\J‘
.Ob‘}j\«I:.&;l}ki};.o\:g)jf.ﬁ\c\'ajggfit$jjiévd,@b¥\&\s
Loyl G ) oY1 ollais g Glas Y 0 S
SUYI Gl Lz (Y1 e 7 eyl OLas V) oy
o) Jym Bsiadl Sl ) 5 S iy o ) ) ) )
¥ ollmio diyg .3

Environment of Arthropods
$35 25 (OBY e 1 s dns ST oY) Slliaie A3
A ;uxﬂ\y&wm,é,@\ OMWI b daga 15) 93
S N el s () Lol oL L Ly UL
NS \;\.asgs_éu.b:\j.ﬁ
Sl ool Vo B1E Vazs 2y o)y 251 o V) ollizin [SCaS
& o8 Jld) L e cite o ey ol 2806 L SN
g1l e AL Wil b A LSl Bas e g B o s
el aalaif e 2SU IR 3y DlaileS slad) S ol 23
byl Sy R pndl ) lally (Sl ol 2l g
ol i) ol e A LSS Ot Lprnes 2 k)
oty a gl e ol 8 e OUB A ST G5V ol
sl L Ly e Ul ol e S Wl 103 051 s
i 055 )l ol e sl il g ity
LQJ@E"QSL;}TJ:UTQM;\.&@T&JMQM
“ (47 5 46 2



\>-glsifid g Znivrhlg @l
& prod) Oldad) 1y
1S ALl 2 2ol el DL pzal 3k i
15 O BV PR AN/ ) YO Y RV FRCIANT RS SFCS [JET B
s syl e ey s e o St d ol elld
e ol et 18 ) ol s L e
@J\@w@wu‘u\wubgaﬂ{”aﬁswaﬁaﬁwg
Vool 1505 0 56l 501y eladall 53b ¢ Ll g . 35LaY1
i ) U1 R gl B o) o) Ll pier U
UL ¢ 16T Jan ol e e ALl Y15 i)
5 QGSUZA}W\C\)JX“M.QG&‘M&M@MS\yé
Ol Ole g Ledzs SBYI Ao Blesdl amy foolol) uuu
gl A s O gt Ul 26 ol il e glied (6 2T Y ples
VSV and i oSG 1 3 2l | gl g ool il 3 S
P Ol S Y ST )55 0f Bamalid) ol 3V el Sy
Al Sy aslael ais S alliyy (83 5 S el |
£ 151 al Lga glin 5 gzl Ol i) bl I g 6 5T ai
e BulS) aly b e ol ) 5 (LS c ol |
géb@w.JwUmuul;w\Qufu\gluu\j\u@ﬂ§
sl e ol ey Sl &)l sl 3 Ol
1 “ .Lsf‘\ﬁu\;oi\w&gé

¢ o,V llaidd devaddl L1550 A L1

€ il b o s Slbaie Lgatsind I sLae) o L 2
2 Ll s T W) s W) Olzie B3 o ge cliasW) oln (o
“ el oV ollais




NINTRENIET

Echinoderms

aalell Lalaall

TRESIC VA F SO NUSVIN NVE

bl LS 583 L e el s o I R sl il iy e

owoai| Wl 8 -\ ole

| ) 8l 511 s s . -
w‘{gj» Lo . Structure of Echinoderms ald ) SlS gty duty .1
451 531 OY ¢ 3l 92 )W) oI5 4 il - -
C\J&a&:&ﬂrmﬁas
a1 gl pdszns Lo Wy . 5lgo )

}\}é)f‘ﬂ\r@w

(48 JS2)
(B35 phaeS Jmall O gmam Og3lall O Likie  oololl 3
o B 0saly W gl | 9IS ol p o O g3llanay 1518
oSG Ty ledl e alila 1Blael ST ol o g OY €13L
S p s ) 5e8 OF LSy ol o adad OF 0 salay 0 g5lall
(48 JSKadl) o) o g shael wosls )l dlgan ol o Vb (i

L@“M‘-%QMUJW\@M‘ OlS s
Jea VI Gandly (3i3 5 OV dal g Bty )3T IS Sl sl
A TP RCHE R I
,@\ﬁzj\m‘gdfiaﬁéﬂ@‘&k;ﬁw@j@jy
il o ol O b L ds ped) AU o) LS s
Al LS 55 olame 2l e 6 ST 00 oy ol A1 e oy
by ol ol o il b iy U Sl il 3
c o bl e i)

c Sl Sloy ey o s Soay (Slils o )l OUS 5o e
NP R-TPUE RSN IR Y-SR CA LN I PRERCHIC g
Yl elos olas Bl 20U el LS 52



Ao suall Slisliae 5 osle donl o5 ) o ol (o

o3 (49 ISl 25 Al I Joo (555 0 o8
Qoo UGS 5 Lo bl sl e el gelatdl Ll OF 02
AT RPRENUNIG P Y ST IER R B PPER AL
Bl OF e T b ¢ Bl 451 o) LS 55 0B g L s Y
. JENENCHEI PPN [y DU CYVSN [PR TS HES-FNPYISS I %Nt PO
&@‘M\Pﬁiﬁ‘w\ggﬁ o) Sl e Lol s ) OIS pay LGS 5 V)
(1 JSry ¢ olor (plad Jlaiy (il | o gy 20 ) Blastula A g CE g 3l ) bl sl

ow\m‘ﬁsw‘gugu};t@a, 1 i v R - . PO L S (I AR
) o B Y o8 20 d u\&;dv\gucuu)uﬂ\) A \ugﬁ»%})ju\uxifﬂ fda
ggsﬁruewirm.@siwa meﬂﬁw&w\wu
et Sall Sldelian ol prl el S lemdt and sy (AL b e e g g AR

53 (50 K2y & c'.ayJ\ « Water Vascular System JlJ!
tkor A0 ¢ SL Sle gl Sl (e 5Ll olS sad sy b

O gll y i) Lo 6J\ Bl el iy e el ¢ Sl
ot S o oS 5 IV e ) R ey 3S
il 3La slaad) Lol ¢ sl o g s> - Madreporite 3liasl!
SN 55 o Baloell BUE a dnedy L O g o3 J g 8305 0350
) Ji b e dslat

i LKA i
el
HEN]
dudaad!
dawan 348 ol s

ial>-3L8

islad 3L

=
(50 Jﬁ)

3l 5 el DS 52 fae Slger ST
o oo B L g sall ST e )
S o gl ¢ Sl Gl B 5l (63 5
Oy 9ol g i) D ¢ ) 51ox 5T e
LS ol g




(51 52)
J}at\yi@rw\uwyew
é)}.ﬁj\@cqoﬂ\ f;J\F’u.Uu Bydad)
u.l.s‘s.\uGJ|e},du'>ﬂfuﬁca%$|
o) paad) 13 ) el g S yloead
& A
CJQS}Q"»‘S}?‘Y\ CJLGWH_;:\&:S;},S
pTER]

Tube Foot & s3¥1 pdll 5 . & 53V a3V Olis delas 33 1K Lty
IS 3} e laned) Jos Al oS o ) 4nki By puts Jomy S 5 o8 )8 2
LSO e 550 ¢ el JI aeedl S0 odanll e
C‘MY\ ole JAX) r..uj\ 4 w LQ.U\ Cfa_m.(\ la le.f— J\.chvj
QSMAJ‘GLCM\ uijMJ&LN ALLAojERAl}uL@MCAMyY\
]l B ) s g
ol SLiS gl aic dygudl Lailidgd .2

Vital Functions of Echinoderms
Feeding Agizill 1.2
Golas LS 5 WS pdsinnsd | 5de 34455 3 b dladl s 5]
el e 55 g gedl CIlda)) JaaST ISKa) 2S5 4 ol 5 )
u,pu:sy Les 3 slazel e Ly 53N a8 o) 51U 5 pdsend
J\ J..C ub\ﬂ\ J.v‘ J>;J\ i J};J Lol L)
(efu L;J.M Lo o.:L9 uLaL«.tzJU JL»JJ\ ML...» cuw\j )b-;..!\
M}cwtﬂcfﬂddaﬁﬂ\v}u@&c@]zﬂbmc:@'
Bidas ooy o5 caBdos 315 (55 N Ol o) w2y coley Y
caad s JI G e de pagadl Ay 4l
Respiration and Circulation ng.\.ﬂg u...Z.;.:.n 2.2
)bJ\dJ)cmsJiw C\fy\rlwdu u\),u\)\M
,ubw\ Jbbz\;.l.w “JJ.>_J‘ W@J‘w OW 4.3.0\.9 9‘;".“ 6}‘"
J’LPJ‘ J')A:— C)MU (,.w:z;s\ (PRI LS:'H 3\#\ QU}J Sl
coMadlly M)y eSS G o Sl el
Excretion Tl%8132
DY e il oadll e Ll 2o ol DS 45 lane s
530 B bl Lo g 1) Tyl i) ) 5 a2
BpE u\ﬁxsu Lol <L) d‘ w\fyx ;\,‘,J\ oda S uy\

Response é.gl.q....mm 4.2

S L d Aol S sz ¢ ol bl sl Jand ] T LS
Lelas Olaely o il oo Eae Gl o Laloned | 3late conae
B jtas o W Ll LI LSy L el ol bl s Jo 58
Sl e 85 5aed LS B sl g 3l s il (2SS



Movement as,3152
: iad, olab, MyY\ (\JJ‘Y\ ol M) uLSyvjaxAﬂjxa
i o W g 3oy L o 10 LIS g i) alaa)l SUYI s
SV 505 10 s S 5 5 b o G Al S 2
(ﬁd.y\h\wpmgws\ﬁiwﬂg\;\;u;w,.;\
S oul) Lo 3 plasind a LSS B e folin 2241 ol y )
33 gor go g Wjss sl G il 055 ¢l s
Ul gl 0dgs (52 JSadl) eV ol vl i 51
5V Y e & il Jeddl ol o ol 6 B ) o 5
o) e DLas

(52 JS)

5 i 1t Syt o Reproduction HILSSI6.2
es‘ﬂihﬂ‘ﬁg“)‘k 374 el g gl iy oo )l OLas YU Al LS 5 IS
e N PP PRGOS B U U FLE [-EARe TIP3
Sy o ¢ el sle B = LaaY) e e VNS Ly | 2Ll
oo Lam sl b bl 5 Pl o3 DB 1 s L ol Yl
A3 8L Sl g sel S ¢l B ) 4B 5 o)
Environment of Echinoderms aldf &loSgd din .3
g eedl ALl bl el (il B o) LS 05 5 o g iy
corliad) plissVI ol 6 L, o 35 ¢ sbladl a i) 3
DL wlelen sldel 55 .8 @l % ol LS o slel
@uu\)mxjiéjj:@gﬁg\ ;\;L;s,\pu;;,dgywﬁ:)\
OIS 2 Sea Stars ! p g . B el bV e s AN IS
st s 6 F Y SIS sl Lo B deled 1 gollt ST s
- Obr ol
Zaivh! & il
Aol OLS 58 Sl e Col :
S B L) plall dalen o SV Gl 3 AL ) e il sl e
L;bigo\ﬁgsruws)g);’jjoi@iax&ﬂ.“w\u\“;fwt)s\?»j@ou;;umwé
g@Mma&w)‘w\ oS 52) S ol dlamdad iy 20 aww\jiouﬁg
S Aes 8 S e e e Tl g Sl has merly el S 58 g0 e ) L i lne)




VNS N PREIIC S I JERN INERVSR PP JEE
il 300 km? A>les i Jiad 25 2003 ple sl 135
FRCRUNCE A RV PN ROOEINVE SESN O

e getal) Ly ity & yiaal) 31 gl 2] 2t el ol
U316 km Jshay o) 55 9 ¢ oliadsiin y J g g J')’bux
o il 151 Ol s 2y o 0n K25
sy Sl y Ol 23 e U ) |

alabloeadl g ¢ o BV 530l ULy bl sl b 5 3ol Oy oY) Fls csf 5,

) deds b o3l ol ) ple D Ll oty o SO b el B )l il s
e alaslaly

2-3 oyl daalya K

Clodl (S g2 Ol gl 2 Lo 1

s 9 Y sy BLS e U5 peedl ailasdl a2
) b e

Caloedl LS 52 anenl Loy € SLadl Slesll Sleadl sa e 3




@L’\'." 3;&3." a.agb,a

wlalhmall
External Fertilization Q;,-)BJ\ —L2>Y! | Internal Fertilization L;L;;-\JJ\ olaYl
Tracheal Tubes Gl Y1 | Setae QPR
Mantle = ) | Malpighian Tubules ks o]
Mussel 3 = | Eyespot doe dndy
Polyp —-J sJl | Pharynse o 32kl
Cephalization = A | Gastrovascular Cavity | (sdxell Jle I Cay o
Bilateral Symmetry s S bl | Radial Symmetry il bl
Closed Circulatory Haodl 559 5Ll | Spiracles Ll gl
System
Water Vascular S Sle el | Opened Circulatory C sl (sl jlgasd)
System System
Ciridocytes axuDU W | Archaocytes Ll Wl
Choanocytes 45 sboll W) | Flame Cells il D)
Parasitic Flatdworms dmbla) Oluu | Gill . gl

il

Flukes 1> $iley I Olus | Ascaris Worms oS Ol
Parasitic Roundworms | &deale)) aal>) 0lul | Annelids Lalsd) Ol
Roundworms il s Ol | Hookworms dolas) Olagd)
Filarial Worms LMl Olwgs | Tapeworms aley 2l olag)
Appendages iemandl 1519 1| Book lungs i LS b )
Radula o) | Clitellum z )
Nerve net dman)l 3.2)) | Pseudocoelom s o sl
Spictule iS 42J1 | Anus z A
Ganglia Lwaa)) Lia)) | Shell FENWRL
Tube Foot iy 55Y) el | Vertebrate oy )
Visceral Mass & i) S | Foot ikaall pul
Acoelomate s* U1 | Chitin S
Madreporite s lazo)) | Invertebrate oy,
Siphon < jeadl | Meduse BERWN]
Nephridia ol 45 | Sea Star e o
Escoskeleton ! S | Medoglea L gzl Sl

(L 5 5el)
Larva i J) | Hydrostatic skeleton gid\w 34 J—<-:€-“




aaogll | nd cuclo ol jolll pyalinl ynala

Sl g Olaednl 1 J 9V fuadl)

i) g ASaal) B Aok (1—1)

s s e ol (Y ) s e 15 8 (LS sdate SIS O gl s

cc\j&-}[‘j cOU}.UU ‘u"‘ng\} cag.-lﬁd\ ;@w\ @U‘Y\ 74,1}3.,;“ vaﬂbjjb (ﬁw Ao oa C)U‘j?;” *
_}«.’JU c;\_{.’;ﬂj ‘ZSJ}J‘) ca.ngdeYU

e g (gl Jaanall e alle Sl stnes dindl (oS A1 15 Ul el pEeS (p gonll 4y e
_(,.w:aJ\ L;g g_,O.le;?) ‘J"‘.;fj\) c(.-w.?au L..S'”"b- L;?u LFL“S) cgl."-‘.U\ (&;‘aﬂ‘)

robduy) (2—1)

Azl P e W8 e Gavor (6 g9 (GBS 5 Ul gl o] e OloeianY) &

FOEL PR IO ‘Cuu‘yu, G S8 Slis Olamtiny! NSO

Ol g 281531 e (bl gmdl e SU Gad (6 5le Sl 150 o A

Al 1o g Syl el Ao o585 ) WISy wlamiinY) n Aniidl UM s

1Ol (3—1)

Az il y pwadl Plon e I Ul g ol 8 Sl s

31 Y1) o gty (Rpdamadl 51 3N1) LS o) il 3V e Olld Ol 5 el 5L 5,95 3 dor 50

g Jl s o) OF pgiam iy o) ol olianl 88l Sl 3 0 stdl cledal) oy
RSN P RS PN FCH PR

Ol Jy Olagldl ;g1 Ladl!

01 (1-2)

Sl Bl g s ls §pealy el e (5 s By Bolalis plial L ambalidl Ol )
d Ay gl G Pledy Sk OBy s

Ty o S o Loy S pshen LY caline L8 Ol p 2das Ol

p o3 elly JS e i p sl Lely lin plof 13 Olags b Ll

dazd o S L Pile e adulall Ol ol

Joo e S gog b OV Jan 6k 0555 W8y Ol ddlosne ol ol 2lilal) QL) ol o
L lehdl o o o A Ly i) Ol

A gianll g daod) 31 pdl ey 5 B 31 850 B Rl 2,V 0> del



1ol J1(2-2)

O LN K S USKCE - CROIIPES I RE A i

ol g @y sl Bl g Sl CAel s
J&WQN}C)\J)&MUJ‘}J}MGﬂﬁbﬁgi&:x@%f&y&\ﬂjﬁ@\gr}\(w*
Aty ol

Wl LS 5 5 oy ¥ Olheade 1IN fuadl)

: Jr ¥ Sbbads (1-3)

(J3 sae I ) Jie gt I jeranedl )l ool o )V wllaia e siide Ole pors B a
,6,&-?JLE}}’&SJMUQMM‘,UUJ\MQJQJJ

Lol ol g kil by Leel of 3 suaziy adazad) led) 3 5Las) SV s V) olhade oai
sl OLS 55 (2—3)

9.35\;) cgbgl&)}\.@.’-j c&:’-\JJ&A) cL;w\.o:- gw&w; WELe Uy asl C)\.:S}.&ﬁ.o.‘(}'*
.GL&«&Q G 3 cdpdondlly Gt Y SIS 5 ¢ indl 30 9 Mad) LS 580t

S S @SS Jl B il ol bl alad) LS 58 5 1 T Jam sag

é@aogll paalap abjls
Lo g 5 el ) A I SO s ey 5 ) W) KD S s sl nlied) s




[

| yo dlicy]

g

5l

25

Joad poddng
U (S g el o §loall plof 081 1l B () ke 5 chiomenal) B el ol @1 31 i pall B (V) bl e

sk
cop By gladl el ol e iy Bl el i cdad) 15 8 (sl e KT “,1
b0 Sy a0 e s O
o g M ety il ol b 53 Jlene o DUl e aal] 2
Yo
Gk 1 G 31> O Sl g0 Celas O
PR E WD [EAPE g W TP sl cLas) WS 5w 3
ozt [ SO A O lasYI [
o sl Ol o Gy e 4
o > [ B3 U gl [ i [] G sk O
oot s By gl sl 2ol B g 2l M) e Dl gr I alis 5
bl [0 (eblad) wladdi[d <l el [ (..wa\ L]
e Lo (3 ) ey o V) Slbied o 5 ISl o0k 6
sl slaeY) Byl [ el - s} [
ool o 01D wia [ Ol g} e e [
oY Sllaie laxe 7
T e S0 S WL S92 e W I L
Blor sl I Gl 5093 Slex WL
Ao gy ) oo v sliael e ) oSV Jizy 8
pedanl) ilinal) [ sl O Sl Jle gl Sled O sl.0
cpn W) 50s gl e dalad Gy demmy 01 015l 9
2oV 8593 [0 e J s e [ S O Y O

POV WP - SVPRN I PP S T
4S ol Al WS ] dzadl diaadl [
i) Gl WIS [ dzal) 3201 [
st a5 el Sl ) o S d A Ul 1
iz b o [] 30 Sl [ gl O



jlanly adlall alowlll e sl

RESENE (PP PRI EEVAE 00N B PEN (WS

A £ gy WIS 81 gl ades Cro

C bl ol 3lad U doml 01 jliedl (63 poizgd) gl ) gl 30 130

s Al e (5595 Sl & O gt Nlie S35 gy 0l 55601 e (5 o
€2 L) bl gl Lo 55 1 i g ) M Lad) e 31 JISGaYT L
Sl e glss ) andl Ll 305 5 dans I D) el Lo

Ve S50y ol U 3 83 55 yod) RS 53401 o Bpelod) O 61531 i
cob el L;w.zad\ ;\iﬂ\) L}M_;a-)U\ JS&:J\ gsitl'“&ui’ sl o, 9

® 9 R W=

&

| yo dlicd

&__Ijmm o se .

5595 oo 10 o1 51 ST o el (Jame (sl BLael) 555 OF el Jo pualiall s 1
lnl] o feslid S Clain ) sl sl

CLEU\ “—’PC‘*’%}M‘L@"WTJM‘J’”Q‘W&JTM‘%IMAW‘&# 2
€ ) o g 3 a3l UL G LSl Vi 055 (S L s 5V 3 sl

op‘&,u\juﬁ)\gwyxw;\,mﬂu\jsw&woiwta)\&;cmm 3
€l paed) ol y 0 a1 Wy 5 2 15U L landl (355 OV gl y 5o gomd

odn 425 (oS L eiitl) LS ) e Ol 5 BN pdnd il y By 4
¢l CaS g ol )

oF ks 3 b sl ©ledly o V16 ) WAN Wbl alis B b b iglbdly byl 5
Clean

Chlnal) ) e pudll B 5 13) g V) 8 i) ot 13LasaB 1

S ) ey pdsd) ) Blasy Leald day oLl s las NI SU| @ gad 1oy @I Bl T
L ol o lonll b ylast W1 5T e n ol B sie w5103 STy L (i
3 goy Gt o 5 zizell B slas Y 5T ol 5 13) oty 8 (0l Lo S0l B b s L B3l
,J..UJ‘ oML*;ﬁZ.;L‘.o.‘S

8y yal) B o sedlS (s ) Sl gl Jam il 05 8
Lo i3l . s i@l
(i) 615 amzf (600 ) Sl bl ol e
oo 836 ST 215 5 1 e Clas Y1 38 13U s J gl
.é\.ﬁ‘g\.&‘;ﬂ

EL’.?.

3,
k.
(@\|




Il Sy o ol b e 8 e S5 e 5 e L) sLodl 5l bl e 9
eI SN JE AN S S CPLON - P = E A g i (W Y LN [P
o g O oKad 13l coloshan o Gl S B e ga b e ey . iy S
i (S aed) gh e I Olelld) 5o oS €l ey sLodl 51 o 3 e 3D
S 2 4 e @ 23 e T O LSS e €25°C5 18°C 5,1 x> e
€10°C 5,0 > B yo Jo midy

40 T
35 +

30 T
25 T

20 4+ \
15 7T
10 T

[

2\:.?|J.42L|.§.«.u|

(°C) 851 i i3

24 48 72
(Slels) Gl il p 3301 23 1

Lol

EIN QORI PR H ANV PR B S N PS NEDS SR PR [ RS L |
O gie clor Ay L A5 &5 o L35G e oty IS OIS o LS Rilisea) Ul o) e oYL
J8 53901 (635 S B e b oz L o2,V 8395 B b o s 3 JUi
wmoisjjﬂ@‘w;uuy,)‘L@;ﬁ;ﬁiy@xumwo&”‘z.;g}:@;)
L Y el g ml N Caall e 16,6 (S s a0 ozl

el 03y dam V1 Lo G tdl Bams $aie Sl L LW ¢ 15T ol a Bl g 2 2
.og)usw\w@ﬁ\\M@ww\;wgwi\%@ww

3,
3
@\




Vertebrates and Environment

é@aogll Jgnd

I3 Jadh
ci\\.o.ﬁl\) cC)\.:.l.?J‘ *

S Jadll
sklly Gl e

I Joadll
ol »

aangll olaal

o3 ol O 0 e

L SEW e OLSY)

3l Ul ) 5y

S g ) panl O a3k
Sad bty el

aagll pllca
gl Bl 3 el s w
'@:"-“J‘ja-imj‘*

UL 3ua gl

e S EPUE i S EN DU U SV v e
L) b Butterfly Fish &3l 4} Sleul - el e pom . SL
Lol

?5@3\‘:»’*5\&
&b%%%)&b&(\%bu}u&&»ﬁ\ 1
DU L WO - TPV PR TS DU O L
.wu@uu@b}\;,uw\o\fﬂ\ 2
yow@gj‘w\jwwm(@;@ww)w 1
Clogzns
o&ﬁudﬁ)ﬂjﬁj@ﬁwy$@ﬂngwﬂ“ JV 2
.muiﬁvﬁwwxwwx Sleel G e shead)




oluila,ully dlaw¥ . olalaads
Chordates, Fishes and Amphibians

dnall yugja
3 oyl
ollsd) =
S !
C[POW R
I oyt
DR

5 S B ls 0 75% pdall olodl y llameolly o) K025
O,\3\&?1;@:%5\mg;c)&j\slqﬁg\j.wjm

il Il VB Lol e 83 o yod) G5 Olassh (5 glid Uil o))
Y gy gl o ey oluad) o i) JSA sy 01 Y
Vs Olaadly Jedl ko) i VL Azl BlesYI )
&M\&ugsﬁs&\jj@w‘wﬁw‘yuﬁjy
Ll I bl sl




Sl

Chordates

éolell olaalll :

Sl e U 825 ) lial) Sl
Lol ailas Cf:u*

A(Eped) g 2 ) Sllod) e 2o semms Gy ¢

(53 JS)
<Flexible Ferret O ol el S o ¢l idll moenr |20
el (5535 ol ST a3 15 sae (53 S (B el
izl QWY 35 aall o) 68l e ad) b 2 el s
(8 pead m}bcw\ o)l bt ST L2y
G 515 i o e i WS (01 (5,340 03 s
sselally Camtg )y oLl g SN s ¢ SV 8 el e
& Ul gl 0n b Lany Lpiany o 1or ilssee Lot
A gt AV Gandly ey andl L Gailes AN andly i
& Ul sl Carad BN Y oda L) slale Sty L (>
sy A e L O V) idlis il y ol g
“ Lol S

ol Hlgud yadlbias .1

Characteristics of a Chordate
O»ZJ;QMBPJ')U-)TH‘J K*”"‘WJML@'CJLGM&QT
Ry e
céﬁ\@ﬁbdyi&&bfﬁuéw\adkua;lﬂj
.(54&@\)Cﬂ\&m&5)¢@ﬁhqﬁaj%;J.@.EJ.?U



(54 JS&)
o 10l )l B Sl aer 8)Las
(b g e ghsall s g D

T i ey o3 5 s sals g

e o g o gr o

(55 J2)

r slad a Lol LAY Sl
P&mdﬁ.g,};%ﬁ;cé@\)#\
slodl 45 o ¢ el B el Sl

Ll 8 o)
[P jw\y\y&y‘gig

C Ol Y) Ao O

el Jsb e Aoy :Hollow Nerve Cord < 531 (s Jodd!

Jsb e duey 5> 28 2 5 )Ls g2 :Notochord s gl Jod!
S e e gy L ol &Tduw@\&g\yiw\
i d) A )

A 9350 LS 5 e 8 ,Le oo (Pharyngeal Pouches 4 gl o o)
el s SLN e c ol Jan e el )l ailaie B
o3k By ol e B gald) sl b A 5b B sas gl
RCERTH Jaurmﬁﬁ&g} Sl dm b b sl ol

s ey e ol Bl e LAl e 3 L0 035 1Tl
& R s plsnd oae g pllae e (g g A3y 2l
5| N IR JUPAL RO PR U PRIV

Nonvertebrate Chordates Agyladd ol 2
SLbadl 0L 5 () 3 sos Lo d Slla) o Jais Olias
=5y . Lancelets < losgd! 9 Tunicates WA Lo 9 ¢ 4y, a5Vl
SVLPRCINICN [PV A bl 3 4y ey DUl g Ozl
B3y etk s (b s (2l e L Sl
Al e e Leil e 8

Tunicates (Sl Juidf) Adad¥l cilgh Cilya¥l 1.2
Sl o sam ] (55 (S2)) b il sall L) S
eV pailasdl (1) 463 ol agetdl bt 8,3 2 I

b (Al sbl ) Sbaw¥I o6 vlane o Lidie L Ul
.w\ CE_MSY\ Jo—L CA;J".ISJ L@Jﬁi.\}.&}




Slladl anl) LY G ol 30 () ol byl axd Y
& eV o e A U sl g B e S EACINPIRAN|
LS Ol gl e o 4 2 g 5Ll s ol (56 S

ol )
cA el J'Ls\
| / S gt
T i,
fo g g
~ — ¢Ab S
&AL s
g @0
D) .
& slaal
: T B
A-J-m slasd — e \ A
L .
e o B it 33 2tk
T B0
(56 J)
B0y g ool O g B oo o5 5

Lancelets (il ol 1) Silgugmand! 2.2
: e logdy By moll (Ml 25 15l B slse) oS
(57 S Sl e N e W e pod pg coll N A

& B ) O OB sl ol W Se e 4T B>y

e 4 Jisb pals o gy o @il e (g g B2 W dilass
cpsld I Lol g e ey L i) 2SR B 5R2) e 5

S e Ul o) Ll i bl 33Lay plalall Sy o gl
Bdasl] el Oleedl pusnd (LI Sy | Aozl LA

G A Al e s OF o LT LS (501 Jalal) ud g ¢ Jais
L@-«»«:-GE-&LG-U‘

asldy L e L e ST Gl 50 Sl Sl
B U LR L NN PR WP IR ]
ALl plal Lad bl e Gl 3 olegd) G5

M Gl o V2 (S e aalanlly car o 5ol




, J}?\w&‘}?

¢ lxal

B 93 0l
PR

(koo sl sias \ \

o
(57 J52)
Lo BB Be (s Lol 5 ¢ B ¢ 2l § i B )BY Sl (56 8518 Slanged!
Ngalaart (B i 53 501 OMLaal) oLty Jaid S e b o Jor )T 5T Ciile 3 YUY
Colonged) J oo 5 A Sl jailas b

(58 J2)

5308 3 g g Ninds iy LB Lkl O e
Blad) i) B 3S jete S g L )« 5 8
Loyl
CUA ST sl Ao 2\ e o 61 J)

Vertebrate Chordates Agylasdl ol .3
ot - Dlkd) o B (58 (Kad) B freadl Labase) <3 5
oot 3 e Ol s o S Ul 0 999 e ST

S8 e S S ol a olladl | g ladll U g
LS A 5 penll (o

o S s el Sl ) G el ) o
S #3 Jodd bV ) gos (6 ) O sl o 3o

& S AR o e (5 A 5 perl) oy el 035 3k
OB o (83 e alab e B350 ol y 8 3hanoll ol adl) L]
< sl :M\Mofﬁa%bg&chVertebrae
-MJ;W‘&PJQML,SJJ‘

Ly ok

')*}6*-(&‘(

b, 5 BYC Sl




UK O L 1) K e e il b s i) > senll and
ey e ollaiall oyl S s wile ol aal) sl
oS ey edhanl) e B8 5y O g v o
05 bl Js ) I go colbaiad] o sl S
Sl [Ka OF o s (550 IS by OF ) 2l

PERCHUR T COP RIS W VIR WL S ERV S CORPg P

IS M s s B 8 Ll ) s

c ool Y ailasd) Cas

o longendl y Sl Caliss e T )

s AN Sl e o) gl ) 35 L
@35 3 OF J) 025 2, ol ailas &
Col,lal ands ool -

€l 1 ALl 5 (301 5kl A (iS5

N




aolell slaalll :

Sl W L) a5lasl s #
RPN ,jimu&m

Sl W Y & sl B ) Gy o
_;u\gwﬁwv\gzx%s;@*ﬁ

(59 JS2)
i A ey 2S5 O e (o O] ¢l (55 Of s 113
okl o TGN 3 e Blns e OF 4T i) 3l
ST s 5 ey e OF 480 (59 JS8)l) 3 ied) < Marlin
G o2 A g Dol e 8,0 G A B e ke
55 g s sl b tally ) 0 e I i

Characteristics of Fish AS gl jailaas .1

LTI g sl o o pbsall 35080l DU e 8 L
Sl g o 95 pall Caile I s o g et A5l ol ylas s LY
(60 ISl prilsdl

bl aly 528 L Catfish dl) aen oo Sl any
S o5 bl odn OF ) 5 smy 22 i‘W‘\[‘wJ»‘L@‘ ¢ 3
.Y blas) ais Y cLamprey (& M) Slo)



abiiey
Ll dde)
(60 =)
e a1y JKYI B s jme SleY)
ciody BY) dalanll iedl 0 Joo ¢ Sl — A
il gy sid g Ao 9y Liile ) \
: | g oo i
deor s Ais i g At
Evolution of Fishes ol jodad .2

G5 o il iy (o3l A ol el ol e Sl
o 0555 OF Jommadl o b olagendly L) 0 5,50
Gl cbdpds 4, Ol e o 3kes 15 3 )l oLl
ity 8K el e Lo 3l IS5 B s ol 65 )
e, 5lal g G 93 ]l
Ellama¥! sat dabiglly JSEJI .3

Form and Function in Fishes
www},wwa;uouﬂ@wﬁwmw
cOlW Jald a et LS Sy cRpdal) aalses LT oS
S el ar g3 5a il 5
Feeding Avixidl 1.3
STy colzeV oMST Slgs | adad) blul Jf Slew! ) dmo
g ganll QLA NIST g et Al bdanadl g e olldlall g ¢ p gl
a s C\jjj ol ST e P Skes Barracuda 535S I Sl
L olalall SOST e o Lampreys (Sl e 6 51 Sl e
IS el o o adad) o il G L oty ¢ 55 kel 5

(61 J») :

Adlesen YT I Bl o SUSSI o5 Ol ) UL Il st e ine ¢ 5

Angler fish o)l 5l it 20l o (61 152) edadl anad) DLl ollaiol (ol o

8300 3 1 oo dladll jloul B o AV (61 54 I =k (ol ]
o slas gy Je




Bhnedl s ol ot pnad O gl e Bl B e ) e
2 Alee (g o8 LV a S )L (62 S8 i e
ST IR SN EPT -S R LN [ WO PSPV PUREY L I

oty shial oz a0l wley 5T Pyloric Ceca (5,51 <3 )

LS e s 5T slasl 5 oa ) JLASS) 315l olianal,
M ) ) sl Gl 23LaS LS oy ey 5l ¢ oL SN
3 yell polanaly gl dhoe slaall LSO o2l BLE So g
L O g b sl se (5T 5l (gl e all 25108

o —

N ;w/ Vé »! \ \kw\‘\s,w

FEIPVIPHEN R R s
o\ //w

il e o5 puas T

iy a3 &t

(63 J+) ,
I gl 0 Sl @bl (S
GW}.O};Q\M@&)})M‘J\
LBkt ) g ot g ingdy g g2 o 1 ) I3

A P o gl Tl sl pasndl

sl ot p skl oS 5

(62 JS2)
3 o) Ladaall Sl Y1 (s B 1) sLias Y
Cisypedl s kb y 2 L
Respiration ,u.m...lu: J1 2.3
Gills w32 b e LW Jal i ¢ Sl (ans (s
Ay deas LS 5 g @bl O35S Lo sald) il e il )
s s IS (6 g . Gill Filaments & siosd) b ssdl
SV (S5 3Lt s A S B o] ) e 2
plasealy B Jabs A Qe o5& 5L 00 S ST U
b g G b g ¢ Lgad I oS VL il sl ity sl
o e SV AL s b 2 (63 ISKed)) de s
Olad oo Sl ams Lo saldl Sl o OLail e S5
Ll ¢ (5 51 Lo (dame Gl ¢ 2,01y (8 o0Vl ol



S r Sl IS e ey B L de ) Sl e
9MMMM\GMJCJL‘>J‘ Jl;w\ﬂﬁc‘ij\
. Operculum @ymx“ sUaill ol 3 6“‘19“'

Lung Fish ‘uﬁ)\ PO J.a Sl - J..l.a e g,a&

D13 bl bl SV J oL B nall (64 |2l

(64&&&) Joxd\m;\.@d 39> 5 _SLA.WY‘ oJ\.Af.M U}—W

) gt ks S5 i 41 ) il oda JI bad o)l o5l sl e MV\JMM‘WJJ\S
JMMM‘M\GM\@MU\ &J}M\&Sﬁf 4—"")4’ 4?.}-’]“ JWY‘UMMJ ;WY‘
L il ¢ ) B gm0 Sl SV

kwsr)}eaoﬂulfc.@)cbwb
o Lol 393y 6 I Blans ¥ s sy

s : Circulation alyeadl 3.3
Oy Y el ol kel 0 00 a8 a5 Al & pedl e N1 13 S
Chbually s Jasd : = el s

(65 JSud) ezt A s g OF 15 ool 3L ) Loy
el oS s Sl s 85 e il ) jles

e i L_Sb ;b}-i Z\;uj ol ‘..,.Lﬁ | 03§:ﬂ c.s_“.o.w%y‘ VJQM Lg.U

o Sinusé—’e;ﬁ‘%‘.@b;ﬁ\wb‘@H‘)cdﬁsy‘j‘L"S-’i)j-“
il e e 3 s i) 53, S 5 5e 5 Venosus

@ ilias § e g2 Atrium o381y L 3V ) ol OF L3 3l
IS o Azt § m 543 Ventricle cped! Wl cpldt J) i1 5 bl o)

“ g 5 S das By il I AN oo 2l Fray (1 g 1 5 ol 8085 ¢ kol
Adt 50 01y 341 slger L b e L el dla)) 25y . Bulbus Arteriosus dhal! gwd
’ ooy cAorta ¥ OL ) ,us S 303 cle @w\

Ogii

=»e: [l

UEECTTE S R [P ST []
c S I il .
EERUEIN] KT UESTIN e iﬂw‘w Sp oy 1302
o) SLas v o el Jlasey W)

< w5
\ .

3&}5.\]\5)).0\ g_.,w\ . f.U\JJ’u Lbﬂh 4
M\j‘.@ad\ 6”‘0@‘8"*'&3 G‘I’J‘ Y‘UU,«J‘Q‘
i AL el dlad) J) -
Jgd e B e ('.,..:L;J\olau\g
(65 J5=)

B I s 8503 g g ¢ ! Bl I € b)) B 50 83 phe il B Bl e IO 21 5o
Cad) e 5 81 pomS VU (8 325 bl ) MBI o pul) Dy




- “@J\

S e b
— c_mi\
—— el g Ll

S

(66 Js=)

Ol ) dnasl ez o ¢ Al § o3 s
03 325 ¢ 31 Jooll oW OB 1 S
L ddlses 9\}7,‘ Y
S ¢ Lol ddlsall s\ o s &S
A ool dazas A1 slooall B 1S3 Saod
Cosdl il

(67 J5) )

o Gl S ot Ol W 2 O Sy
Lilnd ow;sga;pﬂm b gl
50,801 8581 L3 5 B N adb I 2L
Caglondd)

Excretion TI>¥143

o e S AN B Ul ) e 1S Sl el
Sl an iy S e eV B g il 5liadl
iloeal) olodl ) petilsd) INE e 090 S ST guydf‘.‘y\
e

Npolon eldl 228 s e Lol AL 0l aelis

5 ) e el gy el 01 ) Ll sbal) 5 L) e
salely Sl 21 2 DSl o5 AUSCaLl ode oy LSS
1S 6 A i el bl e o Ses 5 ST
() son V) alasl g Bdad) oloo) Sl ploml ) jazaly sLoll 0 3 S
L Gl J s e ool e 58 RS OIS - s
S Al obedl e JUYI O gabedl 2o ¢ SlesV) am alatiy
LenlS agly oo b e ddlodl oLl

Response Ayl 5.3
5 3 el Ll e 035 3k s g LS

s 32 S (sl dle a ¢ Ll 03 L olasYIy Spinal Cord
R T S SOUN F PRV AP N B (T S I
Olbats Lony 3l 2l b Oladsnd Olfactory Bulb e

J 9 4ws Cerebrum éd\ ¢l ladll G lare ] ESAL:Y\ W'CAJ\ 2
J g5 7l ¢ oW1 G LT L o] 231 )Y 22N mrer 55
Optic Lobes 0L padl OLadlly . dalal 5 ) sz o201 2> 0
Cerebellum geseal) 30 . cpiead) o 83 ) ) la saad) 10 OV 5 5
Medulla Oblongata _fdazwe) Cb’d\ Loy, LM\ oS~
sl LY e il Caslls

Les A N6 adle 1y 53t 4l sliasl SN 4 lane]
s Baaatia DS 5 L SUy OV 6 05 WL B
eidly B340 oY) e g s 8y cBSL S ML)
peoes VSTV Ly 3y 0 1T ALl ool & 0 02 04

LR RO FFE N PRCH S PRSP S PN CAPWN
. Lateral Line System gild! bsdl jlgr o lom izl 30
PSS L DU COP g B 1L I PP [ N DU P EE
D) Jaad cells L BLoYL L e O AL s ) A
Sl sl I o) LSl 5 3o Bl sliael ¢ g 2l g Lol L) L2
LS Jow e Bl g 151 im0l 8 ) L 4S01 JGel) amisnoll

(67 K2 LS sl



Movement as,3416.3
Z\:.—jJJuJ\ izl g“5.5.3\.1.:5\ u'aL,EJY\ &jb&;ﬂw;\i\v.l'zmﬂjaai
wwﬂbf@a).gﬂ\;M‘ggb:&ésﬁyJ\
AN e s AIS O s e dseadl 25 5l Sl gl
e 1 slsf g 128V Ll 5 535 5350 « L) Zize ) ol
Lot 4y Jlly Ll Blen) Ciilej pusinad . a1 ) aSled) =
1)y AoV g 0515 B el ) S g psnd VG B
ol Jans g ol ol e Labloed

A8 e pn iz b ¢ bl el 2l U 2L ) Ciile ) e 5 LS
gu(wy rR RIS AN VI PRESIK o PNV COUM |
ol 0 ST ks g, clel 3 LS o LT SV i b Sl
Il upjml;;‘@c;,s(:;m Lol) o 835 T BTN ploo|
13 sz L Balaal) SlenY e Ll | LglS SV o) 2gs
Lo e el Swim Bladder ) sl @l ad ool 5l ¢ ooy

LA 3 pendl Jad 3 sl 831 sl B a5y L pala)) dles
Reproduction PSS 7.3
Lol 3 2l (Y el Il e 528 g 1T sl Sl
&M}ﬁ\&\bbﬁ\ﬂ)c}ﬂ\&w@b&lw

(68 4S5 c o e ) () B3 Rad) Fee e Ll

S e ¢ i) syl Sl ‘5:\;-:; . 40Viparousi-'ﬂ oo H ‘.g‘ eyl ey iy Sw‘y‘

sl e | . e e e ) o J

& ‘;&‘UM Cf‘g }A’HJ | . . 1

. o : . 2J) | & o]

g gy o 85 g gl Fud) ST : ; (68 \.{MJ‘) u,.o.L..J‘ La...:

83 g godl O NN 5 p 1 S 2 Lo ) Sl i cOvoviviparous 83 ¢ 81 & sd) Sy C\j,;\ M Gl
€ ol Jisl | g 5 . ‘re s

08 ) gl Jil : J,'\;&,-.?JSMJ.Lﬂé\agwgme‘g\wgﬁ\ychuppies

L Sldd) e (5 Soony Lokt 03y 5 45 5 ¢ Apddal] ) Uksiins iz )
Slanl o cBdll g0 L Los SN g 1T e LIS 5o
i 518 0 I B el say (83 4 I DUl o) s Viviparous 83 4
J513 8550 31 0 0 e 9 ¢ Lgin 8 5L B3R il L o o Eo aY
NI JRIWIESERFS(RIN e & |

% N




(69 Sl o ol olas N Vs 0 galodl el 3L 5553 335

A3 DAL o) Y15 g5
3 i ub L ad Ol 5 o)
Sl ) s BAs 85 gt Al

oo ASTO el Sl L

. 7553200

Adults i3l 3 3¥1 4 Juvenile »&2)1.3 Hatching 4812 Spawning 2l x2).1

SRl b Joasbokis O pekedt Blonl o iy a2y Sl J) Joss s
sl 143 ¢ 15 cm o036 Ayl g sy o s Y panad )
Ay Opdl el y . Slas ) b o) iy ¢ )
T P L O BY-L IV
g)ﬁﬂ\éﬁ\w;w OU‘%\@F—?H&'J\:’-
A 2 o 2SI )

(69 JS5)

O godandt Blowsl 8L 8 9

(70 &)
& ol e i1 O ekl Slod 5 5

ek 0SS L L5, Ol Eom el 6 e

A3 o 525 0 gl gy B 5 Ay b
0Lal) Jablns wa 5y b 411 U
So (S0 seldl lgadsiany J il b
Cad W3 ol O

Ecology of Fishes an..wi'ié.i.g.g 4
| PRCH VPN g P IPCH 0SS D YT
Pl 3 ol ) S

Ve D 3 RO % [ VS U W | R VPG (CON I W 2
it 15 8, LB dary . ) ) e e Ol 45T
CML@JY)Q&L;QWU\J\}‘Y\Jfﬁcfgj\gu\w@jj
LS s 5 3 il odn G 30 268 (70 JS20) 2l
ey oS o Ll By (G 5 xe kS 3200 Blacs SlensY
Sl sl e ol O geld) bl Graziy L e S
el g b e ad oy el O I e

o) B g ;

LI e el 3 daled o) o1 dy@JJw
GLFSCPR IOV E S PETSS B RN FOSE Y
A5 g Sy ) IV Sl e il 151 a8 S
RSPV

& CJ'U Al el gﬂ‘ Blood 3 A2l O&&o JL;\

o jlall o) e ASTTl) AnZll ol slasd) e Ul oyl L 55l |
Jlmedl e 5 e Sl 2daV) el e o cgww



Il s ) olial) si 1
S 5 gy e Bl Lo ) Sl e 2 L 2

¢l g

led) e a1 ST gd s 30 3 b L 26 (ST 3
Ll

S35 Bl i N SN le ol slenl ST 4
26 yamma IS Vs

Ll e Lablos OF Gy ¢ Jbs Loes 3 IVt S5

3L:.>J9L<J\ Z\ﬁﬁy %LATCJ.&\ M‘\J‘ J&Gﬁwj@b
Al




Oliila pudf

Amphibians

éolell calaalll

VUGS T RN R

JRCHV PR S PR CHN VS IICH

LAl &j;u\gswuuug\w@gﬁ*é
Ll Al 3y o) il ) i o

(71 J2)
DB gzl by e Loz Sy oo ey g 5liall o L LI
Bl S e & (5 S e o b ol Sy )5S
A(T1 K2 5530 5,5 Jos S odend
IS 2 OV bados y ) odle ol ) Wl ) 5 g g 5 5y
ST oLl b aas | Ll ol b 5s5 I S
S BIS ) 35 A sk ) ay g 5 OV el
o)) Sl pemdl e 6 FY 15 Y

?su,g; Olesd! padlias .1

Characteristics of an Amphibian
U sl 0 OF (sl ¢ 93 501 8Ll Slile 1 20dST oo
Ul gl ST 30 sl o) ey sled) b g OF mdans
Sl G sl i Sl O 58 ¢ Slend sl
Aol e of b el gy i B )l b g sgd  Lgodane (g
Lk

5 Abls 30 54 5 Lokl reny (ol )ad)l e oLl JI 5
dw\})jﬂzﬂj)ﬁm}'@iwgchwi%bﬂrﬁbjjs3b



Feeding

o 565 ol

~— A
Ao 20 S
i g il CRPUII
slasy) a3l slas¥y
»x. N .S‘ —— ) :
(05581 _—— ok
(72 J5)
2 3ldl sliast (IS s o
P S 283 g7 g0 gl sliasl T dsiall
TSl g g sliall

. Circulation

bl il aie dautiglly JSSdl .2

Form and Function in Amphibians

s oy ) s 3 VL B 8 s 2 0l sl O e
G5 2 bdiad (U g 3sai g g e Ol Cadll
53 92 godl OLS Al e S5 O e colile ) g &y sl (il
,CJUL.'&.S\LQ.U
Asd2il 1.2
cgoliall gl el oble e Sl L a4 el Sl S
b Bl Sbdazal x 35 Tadpoles 5 201 of 45 ol s e
C Al e Sl by B e GV OlasN ST e
oy il 3 ) elad il Joslall oS A sl
@L:J\”u\L;;Jj;rwwﬁumdﬁ.@um,mww
g olaall deld Sl 5 ) eiag) 8Ly s1AzN) 85l J 3o
5 el el Lslally 50Ol e (B ol el S e
Ll 5 LS sl Of (6 g s D ¢ o ) Y1 2pite DL ) U
eSS VWP
ruusq,@mc,?swwg%gsglrmw(uuﬁ
S L (72 K aasl el B eSad y cdean
Bl Sl sl gl il Al ol e S
a1 ) 255 sl o o sl plalal e . iagl Ao oL
et e Ly g o g ala ) sV g 305 o Al
c('-;&@-“ e L2b AJB’L&O»C,&J &4l Cloaca &,44J) 4 C:.:,.J\
) ) Il a sl Sl ) o ol g (J sl
o] 2.2
o) e (oW ol fn c ol U as )b e

O JI o by Jlo I Ol o) sy Lo bl I35
Mol oo (U TSI e ams &g Sty ¢ et e
izl &) sz g slial) ) U I oy 3la5 A L () iy g il
IE VAN S P P S PSP Q 6] IS R VN W IR
CESCRN[EHUN ST TEY NP TR LS [ SUR v PUEIN N BN
bl sy il iy g
Olygads 3.2

Lo 015301 5 3451 JSed s 51 andl) ol 1y g bl s
SV 8 sl e L (1=73 JSKadl) o 55 sadl 4y pall 5 9l 3 )
Aondly 50 A o ST S 1)

Respiration

o T



3901 a5y L B Lty o ) e mnSYL 3 p
UPIPOREN [PIES B (P T P RENCR S PNV [ 1]
A 1Bt ) sl e e ST LS

Ol o EW e (073 IS Sl Ol sl b 03y
Coadl s ¢ e Cﬁs‘y\j oY) Y 2 dlaie

gigfﬁ\bjfuj\
< s \ g
M\jcw‘ﬁj\ M\}‘&:ﬁ)\ 33)
iy oA o s
—
e 45-‘}4*44‘:& U.a.)‘ /
/ AN o
a PR
o) 33 T _,Jm/
ol
! 0 Sl 1 ks 01y 501 ke ()
o ‘ (73 J55)
S5 n G 55 B e ol 1) slizs Y1 L .
e }i\; ’M ol ;‘ e Sl o OF gny . ) Ll 6050 3l Sl sl Rl aer Jes
L it o 201 o Sl glane 0 3 sdS1 B0 ) ¢ Al e s

UM},WY\JJY\ LSSE.MUWJJ\&MY\;L;@J\(JJ‘M
ey @ el B3 e Ol Lo § 130 20 (OB a2y
M\wxghyﬂ\ujy\&ﬁsﬁ@w) NTB.»}A;R.&)T
(.U\ JSY\M\\J\LWJJ\J\MY\J.E€J‘ j«SY\
._,(.JJJUA(,&JJ\L;L&),M\;@\L;JQJlﬁﬂsy&&;ﬂ\
oSV g3l g e S LB pl oy Loy D) Sl
Excretion TI8142
& AY B i pddl e Ml Ol 5 OllST ol U
C,.;:—cd)JwJ\chijbdw‘wbjjj&cdfﬂggicww
umgo}s;jg)u\ﬂp@w\L;ia,apﬁ;qowﬂjgxg



o > 8 Y\ ele
gl dr
Moy OGN e
Ul gl slayY @l 330 i
Ol pdsezal g | s o)
YRR PN ROTY
sl B e LS UL
e aed) Sl sl LS
isdal) al 53 5 Olis)
P U gl (5 o ey 3
<bls) C)’\P & S Slaes
Ol s el

S g il ki Lo ) S 0 35 thonay
ST J e ) iy okl o e )

Ao

(74 J)
iz o3 cslodl B wil Jlo 31 01 gt Ty
e 2 . WL g Lokis ! J)
Visdial) gl J i) dles Jalasid
Odhl:’:gﬁﬁ} ?M\)Jf,ﬁ\@ﬁgﬁ

Reproduction SIS 5.2
o sy il a1 i) e s SL bl J) e
i\f?vbdﬂ@y\@c\wdﬁwwlﬁ?@)&gdi
@jsié,uui_@mu;wwwuwgu@g\‘ut,;uj;\
CClsls

Lol Lplash S gk 20 200 J e ¢ sl S g
(AL SULAL L wlis g a2 33y il 2l Ll
Aald) & Y1 2ol 33L) (68 el SIS e Lnlam
B el V3o s Lo B 5y 5800 ) ) e
(74 K)o o LS Ll

o B 1T sy e 2 (oLl ) ;ﬁlﬁst;w\ G
el e Ll ey 3 hally 2l e SIST e 5 ol )
S A el ) B Ol e Vi 1 e B
BRI

deaiall 0 5SS opmle Jl ol os o
2! A 3,58 dadl))
i el g2y 88y

S 2! iy
3 dmy L

isddo sloll Jdsndiall jam a2 g

ST b o
c,.aé)cm&wu‘ﬁﬂ\w)‘ﬁawud}bfﬂ\d\jbiﬁ
BB JI e e o ol ST o
Movement 4s,3416.2

Lol b e b ALVl e Ll ) B S L UL
AR Sl e pasend ) b mlaliad) AN sy
Baalsd) g Al Ll bl o) bW aely, ol adl gL ols Lls
b e @il OB U el .w:sug;baiﬂxgs

RGPS N (T BT B NV Y P W DS

o I



(75 J2)
Gl sliasd gal LUSTy dsadall Ls (Kt
o) SUL el I sLadl oy . Lol
.9\}.@3\@“@:.3}1@&‘%%)4;&3\@&
ot A gl ) ) ALY el fdiny
.5\.«5\&0;\}@5\
6£@,J\Le¢}aigj\.s&,5\§»u
Ce il

(76 J&)
dediall adn ST fodt Jats 2o \B Ma
Ll ds i) for yf Lo dasiall 4.5 $Y)
A Sl Lz ) Lglas &

o153k ST adls O bl g sliall s e o 5V oLl U
oV g 2lis fey 3l b Sl Jaa) e 5 5ud) LSS
LG e bl SlaesS Jond Ll L slol 3 ol 3l 5 5
Response Agloionu) 7.2
Bz 353 podl L B 31 o) V1 Jlo ) Ol gl ¢ L)
PR y PE DU Co VIDUIRCH I DY P PO
ez, Aedaall o Alod) L) an J) (75 Ka)) iy
s 4 315 88 b S O LSl 9 5,08 Lol il ) 05
" ol

o o) el 3l Nictitating Membrane il sLié (o>

i shy e Lol LS celadl 3 O sl O 0SG Ladie ) all 41 (63
s)@tsw\é@.m@yo\ﬂwﬁuwwg\&
PR P LS PRESN | [FE P N WS P 73

Tympanic alll slae fad a5 gall ol ) a¥l oLl JI 2id
S bdas L G il e il ST e a s U) Membrane
I EER SR VT S I SETE W PIPRCHER PR VIS TR A Y

Sz canl) Layl by sl 1 By am pdsenad L s 101 O3Y)
JEOU [ COE L | BN P 5 PR (PO

Ecology of Amphibians Sldilopdl ddn .3
ez (K25 ST L 0L 1 ges o) il 1 O it 3
Q@BJGQB@AA}L@?T@).&W\UML;&@\J@

G S 01 Y added) ) 5 Ll OF V] ¢ dzna)
'(’J’?“

SV [ Ve e U | U VO 2| W P [ Y
CHE NGRS S FI LN a;\wsl},ﬂw\ww}@uugjiﬁ
@30 3ol pomm Jas o Uy aeLE 2ol e (sTis
@iz | ol 1 Jas of g sl jalae 2dd OF Sl ) o il
(76 ISl 5kl s AV b gl 0l e Uasf il
v}@ud@‘;u\@.wﬂ@ogu;\ s elds Calzsg
i) 830 gl 31 gl 8 ) ULy el e it 2]



\>-g)gifid g Zaitrhlg @l
o a;“l“ﬁ)":ul :
LSyl B Bl ol s ) cleally sl ) e
L e ety il ey Ll 5 Sl e
eSS JEVPRI FRSIC- RGP I UCTNE TR A ST
Sl I Jam I3 IS8 280 e Lpiar g Lite a5 (5 )1
- O sbolall om mmy ¢ ond) 1 B2 ) ey S g 5
» Bioindicator (s s> 5 5l g L 4 g ) 50 B uouJ\
5 .ﬁxrijw\;@w\aubm;@;jc;}oﬂsg
Sl sl e § Uolisu) 35V ol el 30 g LY
Bl Y \M\jﬁ\j,q&y)ugu,;\a\&iwyg;
\i@@@\@&%@\%&rgﬁyu@;ﬁfjmg
. LY o P
LLGJMRJWM\Q&ﬁYoL;L»JJ‘u@JwM\MLJ\oY);
g syl ool ) 5 52 I3 Laslasl slass QT;W\U'M,U'@J:;\%
el 3b O S el iy <055V dRb o Bt et))
G5 o OF 0 ging 09 2T 15 Loy ¢ Lozl il 5o ;w}é
M\wu;wdoyuscu) L;)\jxj\uﬂu}y\uj\;}”g
LBl slasl plisul wiay s I A1zl e \j&woﬁ

Lol ailasy 436 LS
bl g J) 3k e UL aels S oS s b2

Cis )l
el e sale Ve SUL I ISS Laos I oliall L 3
L)

FEION| P R TN i |
SJJJL: 3.&}-\) & 403 SJJJ j..> ESTE Sl Sl cedas LS
. (81 daw)
Comosd cilend) G 62 ) A L ()
Coll b e T bl wuadh Sl (@)
il slal b Sl JI O gl S s deld (i ()
fall e




skally Salg
Reptiles and Birds

doall yug)a
I3 oyl

sl

L0 2505 collamadly o) B il Ak ) il s
RCERNKS N E Jlsiu};@‘(\ymiju:}s;ﬁ
ol alaimd] fo I 5 asiy ¢ Lgian miath cade wJf sl bl
Ao pleall = 5 (B 90 (J60 Sy dr sl Jl o g 8 (b
s 0l Al JU et sl e oSl s o0 L6 ) b
ol ) et sl 5 L)




Sal gl

Reptiles

aalell olaalll |

cdi g allas Cha s

Ly J}bué-"l’*

ci g Bl gl S S e

)l 8 e SIS g il O

LSS shes 2OV (e Sl Gl S5 ST S

(77 J5)

Ot DTV e ol sl 255 glom ¥ o OF e o231 e
bl wld 2l e STV (77 IKad) B el ¢ 3Y
L;L;:.S\ aﬂ;yﬂﬂu.www}yuzf{ugggw&

e adl 3 Bl pllaall deld g iz gl Olal) e
c o2 ol LS 3 Ly e S
Saskly (sl el Jabsiadd aa 5,08 b el
et Lt Blly il g JU LY 2d Ll y L aed 1=
Ap o5 A Ak bl g sl e
w31 oyl gl padloas .1

Characteristics of a Reptile

S 83 5o gl I Gl 1 Ol gl e 2wl LS ) 5l

Ol s ¢ idy e (6,88 3 508 3 (ALelS damman 1o,V Ly L4l

: Ay oy M gl (78 ISC8)l) 1 bl A g o2 LAY
e O B R AR TN
ol el Bl b sl Oy ) 2l RN L8 o Bty Ao g 550 Lol oS Lo
Al o o S S il Ol o) €5 A1 i )y GOy e S ) aslasdl L
Uy o 53 Ol il (6B Ol gp i)




o Gl e Gty ailasid) s S se 226013 G
Lol e LSl S e sl e Vay dl)

calom) B o il adadd Lo WLe y D3l ol 511 O somell Al
OIS Caml 1 O gl o clla ey L Bzt ol sldds 055 05
305 Y g i) Bl Bk o) ) DYy L Bl Sle 5w el

J\Jﬁumapy&qoi%&ﬂco\ﬂxwk;;b_;w-c.
c i O gl o

Aenall Gbliedl (5525 « )W) o 550 Dl il ) 2

Ul Lol Lo s ba gloe O3Mas by e Lgia 508 1510e] 230 21

Sololl (o0 L raall oty e alany ¥ A1 S 5 STLY)

s 53,

o lgll s dautiolly JSGulf .2

. Form and Function in Reptiles

creed) Aol oabe i L alSIL ) Blol) il ) dame LSS
g sl b S A Sl AN oSy as

Sy sl Slelly (8 3lanal WU G L ilay 5 Y1 e
(8l g3 ey o JEIA Olas Yy o sal O LY o o) 2 Y
Ll G35 Gk 8 e 3)) 2 B o Lo o L8 ) LAY
Al 55 aAlb AUl e sl i g U e 0SS LIS

(Q—L\-\J}' B)b:- A.Q-)J b—’-\b 12

Body Temperature Control

AN JESHNS PNV SIPUREN - JP ST S S JUF et
55 el 8 e DS o OY o L y3 () U gl e
&AL E S L e 550 o1 5 faxe DUl sd) Aeza . Ectotherms
&‘j)\@jww\)&w\ﬂ:j,w\SJ\FZ\D;JJ{..:EJ:
e Ll a3 e bl Ay 3 Ol s 5 A YT Al
QL J el e o Sl D el sty el
g;.‘>r.?)j>;>,- Jlé}ﬁ)ic@ﬁjic&bj\ ol ﬁ};ﬁgs.@;!c\.@xw;
RN

. Feeding adaid 2.2

B o Y1 Ak L BBV 0 Ao im0 le pamma o il ) (sis
élﬁj CBWCE_; ujl oL Cwb_ﬁ uL:.&T sl Iguanas dose2)
ST SINSNCYL RV PE S Y TRUINCIT PR 0 W21 RV - R | Cuj\

ch\w&cw\xﬂbc(ﬁﬁjﬂfi@dFTBﬂf Py




Respiration

(79 J&&)

4] p 29 ST el aaor Ji0 O plond) 0L
e 31 6 YN8 el S gt W ST
43'-:-»-1)5 bl.‘ig) L:..»U aad
&g\ S AW AD I b sl Gl J)
C ol wee LY g3

(80 JS2)
(WERUZAPR UL RERTPICYS (R WY,
gb%;wbiy:&\w&'ﬁyﬁﬂ
L 8

B 3 pull Dy S el ¢ 50 B

CalasluJt

Circulation

AN bl oy skl g 8l U ) 0 28

(79 JKad) 2alS Lgali 25 (S Sy Lgdlazsi

eI ST Alligators (&5 V) peledl) ol 5 5B 5 ol
Ll « Chameleon b > Gl . Ly Eluwss OF - Sl L;»bj Ol s (sl
ol el ad g ) el el J ey 3l sb oY ]
osdailf 3.2
S e ST o) Jolell dles Bmmia ) il g 50 U 0 55

OF Gl g ) wazas ¥ oLl S e ST oLl s
s sk J s oMae Camlg 3l o el il e 51 Jals
P aaldiy Gl M sl Gt e 5 e Lol
) gl e ks ¢ 15T 0L 30 LT ) Ll 5l
el 0l prond AAY) S saad) o o)l fuads OF Sl Bl
A i o U grie ol Lot V) s SVl
8l sy i ) and) me (W) Jalall Wb Oy il 5
Lo sty 1 el e S
Oly9adf 4.2

el iz ¢ JoVI 5000 B e Gy ) 00 Sl ety
sl U g o Jim s (W 50l B GT 8 ) Ly e

. (80 Jg..ﬁ\) (,Ma,J\
a,xs\ 7‘ s
‘9)“ Ll M\uou &,
! JI w‘uiﬂ)‘
S
vgj)\ —ﬂi‘ﬁ:i
o oo \
7
- JE R

ol 3 oty byl e Gl g e U5 O3S
B pdl e e SVl ) J*”’ el LS 2 s
515 Lo b8y sled o e 550 SO S Y

LS ey el e Ll 035 31 AL a5 o 135 ST
colpadly el W J) s

w T



(81 JS2)

0 gr JoT83 g gl ) ) Gl 545 ds
& 5 Bl 8 e o o L1 Y
G TSP g [P oSk SRRV 1~ [

Al s ol .
B b o8 Loldl pmlad) slae¥) o ol S
Tty o
(82 &%)

IS (PSR E S (CIEP REAW B
) el o s eIl 0 Joes LgaloBl b 5 o
L o 2l 13 8 bl Y1 b5, L)
B Bl RSl o o o g1 1
Slr g D Lo 2Bl Loy ¢ oke 1 OLSJ)

il

@ A 8 Rl Jor i S

W

Tl

Excretion TI=>%8152

Ul I Ol 35 S 3 sl 0350 il ) o s
Vg Ll sl Sdon LS (pamall) Bdadl 1550
Bl e a5kad OF 3 Jsdl A ) Blad) 0555 (5T a5
Cls P g A e s eI e Gl 8
el Al ) o sl B wll Sty 2o
SLAS pemled) 85 Bl OLS oy L gl 3 50 e dir g 21
o el Jsdl 3 L) B it o Lo bl 08 08
(s AN Gl e el S S ey e s b
i Ll 830 LV = 55 Y cal) e o 1 3Dy
YR AT ARV RPN U Sy T PICI N PR e
(B pkadl o 11 L) Ganed ¢ g ads (L5 S A
oalail) qa JK25 Ay e aem e sk ) ) Vi
Ol god) s Lol a L) e (5 0 Blo sl 2l 6 5V
.wgug&ﬁe@oiguua}s;\

Response Auloian¥1 6.2
Fls s gadl oS 3 Caml g 1 £ L)l S ) ety
Sl 85l ST 01 el y Rl OF a8 I colle i

OF aand 5 0 0o gl IO Aozl Gty 50§ Lol o g
B as A L ) e Al L s OV L s 5
o ) a3 elaadd (i 3 50l 24N il J) BLAYL
LSS 3 sl g iy D Ly (288 ) (e B Al sliae Yl
55 s delae g i )5 O3 ALl (5 go Aoy 01T Ll L1510

OF perd el 2y OF LS a1l 031 ) & gl Jo 5
bl Jan el B pllae IV e Bes VI 1 eV Laadls
b 48U 5,08 L (81 IKal) b sl pud) Bl a5 5 Y)
i ) o ) B s L)

Movement aS,3172
R CS N RES NG PR YL I ST CHE DY PR
hodl ALl S Cam ) 5l (5 ol 5 el 0 LS55 18 5 3
Loeor 2o bl STl ity e o 0y (82, JSC0)
Sl G BT L ) 03y o 0 LSy Lo el ) o ST 0
dsbg (Bl Gl WSy L Ciile s ) o )Y o3k A (il
(A5G 3 S S oy il e i g ) (5 R 5 sl



(83 )

(&8 gyl 13 Bl T o OF g
Bty ol DUl p 4 ¢ Lgde aad oY)
&M‘Qwhéﬁd\‘;d\jbébg
(3 B g ¢ 15 oy Bl gl ]
0 ¢ Gl
13us aas Of CamSndd JabY1 o zaad 130
Coaedl oV 8

(84 J+)
8,28y Al ale o s )\ )l s o
csloll Bln i A V8,23 O 08y L oyl
Bale . LISl e W | 5 pas e 5T )
cslads g Dol ol g ) e 8,08 0 5SS Lo
8 8 5 B Bl ot §) ) 0 5
KR RESPRE T REGH P B JPRR N
) e Bl Al Y SN

Reproduction LSS 8.2

S e S Olas Y gy b e Gy ) e JISS
s Gy 585 L BNV oA s el Ul sl
Aas . SV G s sl SUl e i W e ol
B8l ) (5 V) el Slead) s clas Y sy o
S P P P PURE FE PR NP I PR H S
BV e ) ol ga (s 1)

slasl b 2 (83 ISadl) Box Turtle ¢ ,d) <ol lisldl aias
b Ll e A s 0l 15 Bl L e

e I G Jaall Iy i G a5 STy plaeY)
2 oo dly bl e (6 SV Ll ) am L edd) d
Gib o Bl daisdy 2l SV e 3] (85 )y R s Ul s
) R O

0353 Ll b Lty iy Of o ) SLL ) oS ey
oiwxwwu\j@&\j)\@gwmaw\
2 g A a2 DB SIS G 0T 093 e
4> 529 cAmnion & ) clie J) 45 Amniotic Egg J» ) 2L
S AV BN e o3k sl el i PN
Allantois 3 s3Y1 9 chorion O s, 5531 s yolk sac c‘J‘w-S&
ol Ul ol ol m ey« a3 ) Bl (84 K
ML:J\le.ooLxU oS (;_AT

il 56 71 0 SN

. sy e o = a0
el g LS Sy oz sz o) 0 7 18yl sl

* e . . o Gl el
'@u@uwwﬁ-%Jg‘u‘ @wfcwﬁd‘

JUis! glay 10 g1 500
c‘a..o;,a&gbf‘i\
‘W’d‘élw‘

‘o}i))g‘@l’“"@ﬁ‘

N

LSl sl B

i 4.5 5 by el S
&&53&55}»&‘;;\3\@\‘;}’& |
L ! g 5 Ol
5 2

)




Ecology of Reptiles a9yl dd .3

Sy o Lgalins OF V] el o dpcald il 3 il ) (825
e BN g JCTOGET N B g B CH ESIN PRI R Sy 2
\ijwg;s}f‘@w\&,swwuw\)@w}w\
ol (635 ) m ol sdl g O 2l dpsaall ) L b G
i 58 oo Sl Ao 035w g 851 gma) bl e dpdad) g
e i ay J gl Jo1s Ol sl s 3 b e
reomr BBl Sl gal Gl g )l Cals 55l ol il e oS sue
Ul oY) ddoen 2o coldoncdl 2ad L a 508 Al ol sa
i gl ol sl 5L @1 6V JfU L“;“J\ Large Iguanas dese2ll
Sl prod) o i liall 1) o5 a) e ity ) e (s s
o tall 5 ety IS8 a s L ol y 315015 0l
LBl y sl e ol e ey ) giall e ¢ sl
Aol adl e Ly 2 e Gyl s 8 s L UL
Ve ale Js glesdl JCsT e IS8 T J Y el
\erolgidid g Zaishlg @lall
35051 p 3o
u@i@é:y—j&l\w\;w&d
b it calaw g SIS
ety ol pmily s
Jd)
Bl e ol e
1 VIRV E N REEMEPINA I ORISR R
el e B p WL oladl DY) g pll lars 2is
-+ «Bothrops ) < s OLs e S0 asl g o) e S0l g
5 o oW Ferreira | 3 i) Sl e 08 500l 3 o sed) |
. Sl e Cles ool cLta i) abiad 5 il bl
e b L) 25 3 gl ) s dhes R 05y Lol
o) Sl g
edins ¢ il 3 e oy 3L 25 o 55T 0 5 5y
J—‘BOthrOpSQ@PJA&,).C)M}KWQ@)JQ&B)L}é
Pl g pll lars b e Wolisu) G & go)) 20 531 s 5
lis Blse skt 50U dl e 1 8 Sl ol s
Jr S o el o) Lo o e el g S U5 s e
OV g Sl i o S 5L AT D) < Captopril



il g U Y ol 286 ST

o el e Gl 1 S S B b e ST 2
i)

Gl o fon A il g 2l A Y ades 45 (ST 3

g 8)) > aor > iyl el (oS

2l s 13] G 550 oy 15 Lo 55581 a1 5
Challs 5y pnmy Ay gboy STy als 5 V1 e a5 Lol




aolell Lolaalll

sl 3l jasds

sl Bl Aot s ) sy s

0Ly A me sl L Jelis ) B lal) 50l

(85 JS)

S S AVl ol g5 sl ¢ sl e JIged) i) e

L s sl 15a 5hST 280 | ol s o e Sy ool 54
c@bﬁ@jﬂ\é@.)@\j&fﬁj conll M.Sbu\:e.lm
S5 i 5l 035 ol el il 5 sl oSl
8 e il g Blasmzad Ul o) 58T S8 g5 el 1 01 Y1 ol
(85 K&l b el W5LE) Robins sbod) of S ag L OLSY]
¢ 510000 g0 Sla ¢ 2y ol Quetzal J S0 5 )
OGS B e Bl L



Characteristics of a Bird P padbas .1
Led 2 iy Ol 518 dond O Comnd) e ¢ @) gy a5 520 36 gamms
N Ledane 8 2y ) el 5o O S ST ¢ ol 6150 IS
Jor Y r 955 c i e o sllad L Sl g a5l
SN GT L p gl f sl b pdsend A1y c il ) Ll
A clael ailasdl oda (Jans dnl S e g8 2LV

L0l dall e 5,0 bl s

e 55y ey e sl el asal s asld) b
wﬁ)‘&}iq.Featherﬂ)\aﬁ)gacggf'-;‘}l\ob\j.?&
el 23 e el e 51 (86 S en
UL s . Down Feather = SRR (V-LBJ\) Contour Feather
j;u\cb&M&\dfy\JﬁH\u@jHerondﬂ\
i iy N B )y (e el i ) e g s cad
SIRFENIEINNEN [y JIVIP YA IRV EONP R SCN RV

/ i
:gk,ad\ o
yeeall i 23 sl gllas il
VTN IR ks L IS e
om0 61 U s . s
L0l kel ‘ &&L&:} \;}5
o P e 1 B 1 8 )
oAl sl )
(81> i ) e
(86 Jx)

8 o 0 SRl o sl i By oS 31 B g 35 e o s 151 gl
(8 A S g 8 gladl e N LY Bl

o0 T




ooy RPN
ST RO

< 2!

) el
JST:g2d
O i

Ik..d,u\.oj\)

e},dﬂdyb’\

Jushall jlisadl
ST =Sy
)LQ-:J‘

Al

Sl

sl Ll
:&—4-\4\3‘} C"‘J)U
&) el

(87 J0)
Sl ol 5 SN By glall Blia ¢ 3
S sl Jlall sl dpdad) Slsle B pma O
Aoy Jlall i g I 13Lawl 6 ylice
@3y ) el 93 Sl ade gdury ol Lo

S (ginla5

s

gudadf ot dautiglly JSdulf .2

Form and Function in Birds

oS Je 0 LI L e S e sl S
)y iag) 8ol LS s ot (6 AV Ul ) mpo
Bl sl edlay (V) ey s J g s 01y aly
'P”&MWU

G IR e sdal) ke s @3URJ1 e Dila 1505 01 L)) ey
@fJA.@.JﬁwLJJLe}aJAJQQSHU\M‘YUME

@i f By Ay Josd 1.2

Body Temperature Control

A5 0 sl el i) n e Bl Aaxd 1 G g 50 B0
Jos Bl A o wland ) bl gl iy 22 &) > B
ol s sl L2 Endotherms Ll plll ol 53 SIS Lgalad

o S el i ol JAnedl 013 6 5 Y1 DUl sl 2
1Sl Slloal) ¢ poms 5 (L2 SR Jad O S35 2
CJ\;MSJ‘F\M@@J\)QM\QM}J}\JQ&#‘Q\

OB 2D wis ol Janed) I BLEYL L sl (s 410 5 40° e

Dy sy 03805 Wi o el el o sl 0 20 )
.s,IQMJ\jssju\;mwgigk;:}@)ugs\@wfww\

Feeding glaas¥l 2.2

AR J gl bdatiag OF Com canor o Sllal) Ladisy @3
e 38 szl 2 ) ) wlall 258 cols T aie sl J s LSS

o G gl S0y 3l 025 5l s BNy ST 2
oo (e 55 GIE £aS 050 OF oy i 5281 ) sl

el OY allan o) siand) Jo ST 5 e A i o L Lalean

GUV AWl ¢ g5 ey slall Ble ST A a8 ST oL
B33y b b 3l L ol ol eOIST el L (87 el ol yls

L B ol e 6 AV ol ity el DL e S

(3 AU o sl Sl ol e gl

AST ) oty (i e g 8 b blie Lels ¢ sl OIST ) o o)1 L
P e 3ia g B Bl Lt B0 LD )l i ol

o) e ol QU e e I e B ) ) 3]

il slall g 5 oSO liadl delily L jleddly Ol e oy (s L)
A shall 3lall pusiid Loy c UL g 30 e Ll DL 5 plall

Sl DU asbalia)



&jbf;\u\%ﬁ@mgyg@wméumumv

(88 JSK2))) ezl

'&La.ﬂ\
\ gé}d‘
A A;J.“
LSy \ e
Gros O\ 1Al e ST Lo 1

RIS S TRP

\ Sl b i 3a.2
] Lo pred) 13 Buaad)
. SNl
8 ) LSl et

a3 b gn 5 whﬁ4

o sizgdl 5 A2 i) slasy) / 3.\.&»\]65)“:'\ ?M“‘M‘s}"‘"‘l)
R aorall) 3 kel A5 slasy) faald) J) &
o ( ), 3 1
. &)w‘ i\l . Z_...;\:J\ Eﬁr;rj\
By ¢ gl ) ol o . 4 Ghad)) yuod! hieas . 3
5 . N " S ’
Lslaa ¥l IO sl Lo Ol groead) deailill

3 el oY s
n\..’:.‘a.?)i ¢ slda! L@.lr'\.\.g

(88 J»)
&B)W‘MQW‘J.}J&)M
3L Jlo omagl! gl gs O L)

oz B basld dols LS 5 L i85V gl s 41 )

e sl s ol il Jaul 3w ) Crop Al g Jte o)l
ezg)) BLE) ) Lamy OF L3 ab Sy eldall 50

5B L ailo) ail g Ao sl (63 8 cplom) Jio ¢y s lall Jam s
&ﬂ‘)w}')ﬂbMSBbL@g(l&u\w’f@cM\ﬁy
B W o Ly (sdadh o) J)33L) odm salels | golall sUT o o5

, Sy gerd il

Bae IS (a3 gy Brad) ) dlo o) e OB 1 els) Sy

B Lgd Loy ooell) ST A1 5ol L2300 Slsle e sUlall
JST D) sdall Gl s plalall e 8 08T 4287 55 1y Eo 8 S
89 «Gizzard 2@l i Jas pae b ), ol k)
wsﬁzsC\jj@;ﬂ,\;@&w\wdmgu\;waM\w%
5M‘ww(bﬁ\ﬂﬁ,wwsﬂmagﬁéixxbj
S obdadl olamly canian JLeSul fy Eo a3 a1 )
.JJM‘J%M‘&J}&M@J\QM&T‘(UU‘

52)



— &y

Respiration

(89 JS5)

B3 gl LS b 5y B i g gl

-L?));ds)w‘rg’&;ﬁ)\dﬂr'd}@.ﬂ
ROTI|]
T o alts 8 jlaadt i Loy S
Cloz )31 O,

(90 JS5)
i 13 A8y a1 5 o Blionl)
o AT 50 o g5l 588 ey FU B
i) 3331000

adiidf 3.2
3 b5 oSNV plamal B adle GUST 93 b gkl ) slall o)
W\&J‘W\w;ww@um,%ﬂ\wwu
b 85370 30 5 S Adls Al Sacs &l g oLST Ll sgd) e S
s olang L (89 JSad)) 5 sl (6,240 3 peadl Jad ol iy g
alacedl 5 el Coab e dleds DD 8 0 ) gl o) gm e
,@UJ\J;L;J\(;QQMQWL
) yd) ol il Y 5 281 ) LSS il plad) aiay
(Aol y ool B N Y s ) Ly 15l LS )
Uy L SV s el a5 s (s Ol W rany s
I3 g o Bz )V ol LT ) 5 g sl pladl e SIS
2 SN L el gl 5okl sgsd) B o SVl o) ol
‘OL’J\ Sy S ) el sl y) JM alladl m;g; gy
,uwuwwmgmﬁmwﬂfﬁj

Olygadl 4.2

LY Oldhaine Oly oo OG99 ol ol 2l (I gLl
Ly Sl B S el L 0T (90 JSKs) b
B L Y] el s eV el 0Nzt Oliday & (ol g )
LB pdly e SV il 1 B6 Jlad) Sl el 3
oo oS LB Gs (A e J oW1 ) s | ST

B R CRE SUR TS T PP RS e
Mea ez . el sl ol SL L ades 2 A e S ()

55 DA SV J oy gl 5 5 93 ledl

.sgufjbﬂsdhww\wi

Circulation

! .
e o s
=y
ool ¥l S P
\g.,.b u‘“‘ul“\ — o
JlS Lo




asdl dlad)

e

s Gab ———
SHdr T

(91 J$5)

G5 S sy plall o) il JL Bl

ISP E S (RO
ﬁ)#\@ﬂé&\@idé&i%ﬁu

il g 1 o) awe

Excretion TI>¥152

U el aglin bl e SO Gl Eal 2V 85V e
REACN S U IO WISt FURIP B VE G P P P
Wt Bpdedl Bt g ) e L 5T

S e 0l el (LI mee ok 055y sl ol

LGk e 55 Al 5l

Response Auloniawn¥1 6.2

it clael b)) st (01 L d D OlS sl e g
Lad Y e S )8 ey g Lo g I 5 3l
(91 U2 o o pn 85l L oS 5US1 6 Les 2l )
Blall y ¢ pall sl Ol e LS ) mer Laniay ) s
OB SISy Lo A 1158 b o gl 5y cW5adly o laally
gl Lo (B Sl 2l GG s (Bl 8 g oL (o]
U [ERF O N\ JPOWERS IO SV P S WSSO |
b f Lol B35S B o paby il 2S5 5 O e plall
T pa LS DL e il [SCss BTy 1 01N 6 5
e R PRCE Gl 3o o Aoy sl 61
Mor 8o Liles B an i)l o padlly Ledel g 10 15
is,317.2
o9 s e Vg Ol il e sl alars Y
Joo bl oy Y Lpamy s oy il e b e S
OVl adand Lt polaal) I ST

plaal) ms 2bloza Ul Bl 3 83 gor goll pllaall OF o 0231 e
S 5y VST L BTV s 0 ol il bl 1LY 3
b A ) Syl a o)) ey (92 JSCa) L diless
5l pllandl (025 3 ¢ Caml g ) (IS e 2o Jsl sl (Km
By eMae [ adall sy O )l 5 deisidl o L) @5 G4
Ol U iy ol ) a1 ol N

Movement

o T




92 52) i Rl \\
E \

oo s S JSa o il oo g -
%)ﬁ\ew\,ow\:ﬁ)ghjb\ﬂu\ \ &yl
Lmedl CLleW) Gy | 758 A o 8 .
iy )8 S g plall (6 S0 g gty ol
30% J' s yoed)) Sz YIE alasdl fin

O g2l S o : N
255 200 meg 631 5 daberd) U5 IS 18] e gl
S’ o Lob (USTN 0 30% yhad) 2

€yl Oas

|

| \

Ay g )l
< daled
‘:\}k o

. Reproduction PSS 8.2
Ll Goded 3 ¥y S lall s ddld) ol i) i

Lo oSty Lo DL g ¢ ppmnindl s il gh ¢ il cLiaeY)
‘M\jﬁw\ﬂ@{wmﬁﬂéu,ugﬂ S s 3]
ey By 28 e LS ) sl L b B s
SV L S e el BLL L Ledis Wl 2 )l Olas)
Pl ey sdall )55 am gl e G s sl
SN B ) sl Bl i 3

bud;\.w L;.c S $w) AmnioticEggsgA)u'a-,-z & el 2y

£ A e ko B yls 525 4y iy 1 e e (Gl
O T RUYAA JUT PSS RPL J E TS

il (33 Sl ol iy cRa) e g Sl Vs
G a7 A O ey L iy S
' ) eghed L pbalall sl QI ety 5 4y Caomy



. Ecology of Birds soladl dd 3
el ) plad) e Jelis Ll (Lo o5y ) ol slael 5 ST
B EREIINPY[EN Y WP IS HESSRE J PP PRSI

S 5o il e (93 Sil) b el « Humming Bird
Yy s el ST ) gl ey L sy 251 52 L)l e
sUaai , dnnd g Slibons o 50l 25 3 aelid Lo Lo 5o Lo

(93 JSs) &&”ML‘SJM\ Q\J.io;ﬂw\j.::f ERPS C)‘JJA}J\ wijﬁh“

@5)\)&#\9)@0@\}&@\5%. wa\;d}d‘&#abw)}:u‘uﬁﬂ&ﬂ)u&,Ubb\u\.@i_lz,..,a

itufsfij’lfjj;:z 28l P iy o) B ) 5L
- uld! e yla Y

LYy OB S o it N BNl ¢ 5 Lo
Qs cdnion Jobs ¢ s : 2-2 sl daalye

¢l ailas Cao

O jall ol Ly S8 3 b e ST

Csaall g by sl o By 3ledd) B L

Chzll 23 o Al 2 Sy S

Dlwils 23l y 2l gl Jad 156~ 50 1Bl S

[ N T R




N R

Mammals

SALE fadll

dodllgugps | a8 e Bk Y BBL 5 ) 93 Ol pd) s s ¢ 31 e LasiS

T JPRUIE SR KON JERFTR UL VR PR EANE g P AR
Sl o« s’wﬂ)‘ Ol 5~ C;"’T Cheetah sta)) dgd)l o) (SU | L o

PuIPY
ﬁi‘glm,&.:abd\o&@\w;waw\wmwv;}rlb
gﬂ\w\}mui\ﬁjyys%»udwogm L

P (JEOEL NP NP [ TP W S RS

deall e el s (G ale 3000 Lndsd b asldy (Lo i
Lk 5 ajls PY1 gl oo . ol o) s Ll L g 5 34
el e L8 ol sie




Sl

Mammals

éalell Lalaalll

REIIE NEIVINE N Ry

ol )jlﬂ-’r**‘j*

REIERPIE NI E N PETIR SWI
L) sl s ol u\cmw

(94 JS2)
53kt a5 OIS (94 SKal) Clatdl e colptdll o el
dals G 2 Y L a0 031 ) @ sl Jlay b aslid (10
odn L G o oo sl ol S 5l L;Jsic;; ity
Shas Lo e o) aslld a1 031 &l s e b))
e By o
3 Byl o) o s B S Bl g sl e s
Subcutaneous Ml o - adl) d2b S e 3 U-Q Bl
Lodde el Bl s b Lglad iSed) Fat
e g eyl dak glg@szﬁ.ﬁ Ve gﬁa,,g.d\) Sl
fdad ()l 508 ) Mammary Gland agde) sasdly 2l 5 o
5 ) = A s o\.’:;.z Sladl) e O (Vi ) LYY L bl
c S )l o 035 B Ly o gl iy B



) (95 JS2)
J\}bdﬁjd)&fhﬁ\f}ﬂ\&hﬁ\d)ﬁ
033 o . BUal) LI Lgrlor b A L0

MW & gty 6 g2 0580 AL O o3 B plab
Lolele

ol lgud ! padilias .1

. Characteristics of a Mammal

e ey (B 5l Ao s 93 (6 )b Ol g ga ) Oyl
L odazal ) capad) sl ol Al saé ug:\ﬂ\ &L
" el i ol 5 e
Llel ol Al Slotdd) e g 55 4500 J1 g sladall 50
NS PR A5 R E P ESTH IV S PP VPSR DTV W T /P S JP
Ay d s

Uw\wjgﬂ‘ A AL o) sl

G5y J0 o2 5 e8em s o Welskas L (95 JS) Gamo sall
SO PRCHTINL Y VT IRE 5N TSP VA R RN -1 OS (
Ojs Jalad Lo sl p) = 5hS 100000 O 9 152 30 Js= S alb
L YL 32

3 U0 Adadl) Lol a5 LS o 1 ol B ol o
SUESS o 81 sy By By g) ey 530 GBL) )
v o L ) 51 55 e il e 500l ol
SP-CHVRWEY IS [RUINV R POREN PSSR S g BN
LN U VeI R R [P EN (R BNE g FCWR)
O e 3,0 eSS il o) DY 5y 3 )1 Lol
Lo (3l Fldl b ol ) Oloddl aesy 2 e 5 )

S 83 3 sadl B e B L BT ald) e il midl e el
W EL) B e o

Ciladlf b dautiglly JSTEl 2

. Form and Function in Mammals

A 8alandl el we e iy il Gy ol el ciSS
2dn e Unny O 5 ST 20 Y el 8 0 5 85y Lgd Lt
o 35l eSS

Body Temperature Control mewdf 8l Jouus 1.2

W55 el BV 3 ol 26 bl s 2 ¢ 58 Gla ¢ ol
U3y (a1 Wi et e dozad Wy (Uhitls 2 ) ) 3Ua)
wmw,umgw\wju@wcﬁ,@\JM\w

N SO R DU R RPNUES AN PYPNTRUN PSRN A

@J&\M: Sweat Glands &3 ,& s4é Laf eolpasd) (.l'u-dj.\-y\-w:ri
GV Gl S bodie Wldg o)) - B g3 2ds g el S

,J.UJ\o.;\.bo)’JéS




(96 S5)

de\\uymuuuLu\qM\m
JM JJU\WOJ.SWGMU.\"J\
oM\ub\FJ\Mc«,«SqW\&U\

Q}’J\HJ’-\Q":G-\J\;LJ\&
T ol i LglsTy A1 bl ¢ 55 e

gl Lo WG 3 e B A s ) as ) olpad) G
bjérhdﬁubﬂ\o).bﬁx °"\"‘JJ‘°)‘J’>J‘MU‘J’“‘J

) ods Lg) prandy L A1) oLl e Ve Glss o) 51 >
Sl gl plane ad o ) 3 B s )W sl b J gl
LSl e A

Feeding PERE 34 )
8 e ST Of Slod) aland (WM i ol 2N S 1515
Joe ol Jans L adi gl e il ) Ol gl ST L Ol
&l UL e das el oIST a (ol 1y o))
OLai¥ly 2l T g sond VIST o Jabadl Joa (5 5T ol OF
el )l ans A 1T rand St s ) oo und
Sl gl g J sl e i o et AL Sldiie DUl g
(96 JSadl) el e gt 5 15 nal

LS 5SS Il 305 ay L o ol 2 OIST J oW1 Slptdl) 518
ot il el ) ikl 06V J gl S ol (Ll
PRV TP N PIIG PR PY FENIPTRARNYPPe PR ESN ROFIPE WEREN ]
Laslael @ 225 5 Ol JCal @y 3las g 535 STy ST EL olias
(97 JSK) dalasizs Olod 2ol Slpatil] sl

eﬂ\ ST

S Lais

R

37l (g1 53 51) ¢ meall KA diombs g plalal) G o 5 ol piksins gala¥ o 5 il g o 3 )
Tl g Bala Y1 oy piall g o . el 5 2 o el s oty ) g S Bnle¥l 5 201 5
ke UL e BSan Olaol] ddaliall 5 Az ()

Lol ks Ol 8 3,08 2 1LY

@l Gujedll g o) g palall o goelll ST Slesy) ST
W ja QLY 055 W Ol oAST

A
w .
gl
- - “ /} <
4.@.,,..:]\ tb\}a.!\ prstind :cb\}a]\ Olasd
el g el Bt 3L

(97J§.ir)
ptsind kool i) BLosd 1 5 gy AL D1 5 8,0 i ol Dl 5 8,8
Mc‘a\}ﬁuwmu}’\fewj L@.o;dth.ajwﬁbMtb\js)u\rbue}aU\uW
ew\ﬂlmw}ﬁj‘@ﬂ)ubu|Md\ﬂ\



Sy sley
S pd e
&gn..\fg‘i\

e:@é}»b;lﬁj
oS3 8

SR o

\ i) ,w/il—aay

S Sl gl B35 5! Sy ol LT S

(98 J5)

Cas i ‘,;;.»5“3\ Jsls

ST 0Ll S 5 58 sl OIST Ol oS 5 sy

SIS LS 5 ¢ gl Aol AR Slpdl) Ol (2 L LY
S Bl oS Sl anan g o) e Jsamdl 5 Ol sl BliS
STl oy

AST Ul slidl ¢ 5 pag) Sl (o) e d) BLN ST
ot G G 8 a3 claal Lgg o el ST L aslanaY
SVl ST (Jans Bl e g psolll 25 OF vl Olay Y
G e i)y i@ L) 2oV OV K J bl el Lgpls
Arozn slael Ll Olae ST a2 ez 1) J 5l G5
Bodas § o o Mt HLB Y1 b L 5L 31 sl w2y Ralasise
R e 453 15 L ndy 0354 o «Rumen 2 S0
b 2 (S LS e g g e 2 S s g AL
S RICR NS JEH DI PUFANEIPIE (W [ S P99
5 W o ppagedl eldad) as 5l oo (35U ) )NS5 2
S Sy (Sl )z 15 QUL alals fng AU
somall Ul ) GG nd Sy b1 125 CBanad)
wvﬂ‘ L;sl °~’~:’j L“ST BRE] e \-@-’Y Ruminant

Respiration u_“_:’._;_m 3.2

@;.M\@Ugﬁuju\j@y\ogw@g(w
Lkis Gogidl o) o385 L o aall o Ol games 38 ) 0l
w34l By ¢CJL>'JJ)J9;‘§!9;)M\U¢A_ZJ\JM\QM@J3
34cl Diaphragm x> qw\@ﬁa;}sww‘w
o ogl iy ¢l B o e i ¢ Y (sl Ly gl
bl Ol g sl odae oS bdiey L 8 ) 51 )
O ) o ) i b (sl o) o il
5

& 5357 yod) Bl e NV IV p ) ) oS 2y

ez pdl ada i L (98 JS2)) b A sod) 351 54} Dz g
15, ol SU 2 dewid) Ol eed) il B 2a3) i) 4

EURCE, WYPPN PR PR . iy gad)) ol ey uu;)"sj,,ﬂ Laslaey
.(V\J\j&aﬁ)\wg)’w\dsu\cbbw



Circulation Olygadl 4.2
o ok g3 93 Jloledl sl 50 jled) iy
e o) ) sy L (99 K)o e o e il 5
5 anidy o) sl e e ST LS s L)
Ft A e eV Sl )3 g 5 SV 5 5 o
) slael 3L J & seddl de N1 IS e nSYL ) o)

el )

J LN

|
ol j oA e
B A e
etV Y
oY) a3y ol ;,n
Y

oYl )

S I L
W.Mi"p -

(99 S») ;
,SQ‘SQ\;M\\MQJ@cQQM\@QJ ;
Slosbatedip gedigr szl | Excretion zl>¥152
2! sl aazr , F
NUCIN ISR A BTSN o2t oMl b Oleles 063l OludsS” ool s
Comnsy LA sl W aas W K8 e pall e it 2
e o) Ol ) IS el ool s skl B 05 e
215 Y3l o W) e 5 b e LI L) Lk
O a3 aor iy o) OIS 13 0 ol 51 3151 L))
umuiwyuﬁ\gfg\j\CJLEHUCJQQUC.)M‘Y$L;_J
Lt g el 258 s b S sguﬂw&).mvﬂ
O e g 1l @i 0 8 2l Ol yd o (5l




7@11_

SragRd—0
't_,,'uj\ —_

Jmallgldl

SN —

(100 )

S g fladl oo SV s ) fall Ky

Al e 8 0 Lo

o @) O gl 6 SO el ang 130

?AJ'\J';M A

Response Ayl 6.2

5ol BN e Lglas 03 31 (1535 bl gl ST e lpddl o
a5 (100 Sl flancoll ¢ bl y gl frall
M‘M\CM\M}LH&JU,@\&MW\ Slkeally
Sy okid) Joo s DU o) (s Llatall g L) i
U]

el 8 2l S Bl Ayl 2iD Je ol e (g s
slixal) LS Ly Sl S Jed A «Cerebral Cortex
@u\mygxwdﬁj‘uuy\.uo;\,mjru\ L s &Y
Slee 01zl g Y w3

o5 Oleshaey 5350 10 5 shanddl ol ol e olad) e
Jo b ol g 2l AlS 5l Lo el L ) Lty
el gy IV e W ) e s OF OIS Sy Jleedl
Lo Bl W15l 3oV e 25350 0131 L) o lotdd) Of ey L ol
s LSy ol 5 DL e 5,8 b il LT )
el 135 5 15 Sl g oV e OF Y5 ¢ L)y« S
et gl plasll S w3101 By L aslow DL mlaney e 255
5333 e W sl (s plasuanls Logan b sla¥l s, O
RN R o\yy\&ddicdwy\&cgjdj utﬁxﬁuﬁq
RNCEE B EEN

Ol bl OlS ) amy apid) U sl e ) (s
EISV e OV el e 3, Galess b pny L
L A ol sl 2l (1o 8ie OV Y1 &5, Anby L adlsd)
cu\;Y\dw\&MG‘uuxo)wwro)b O Il
Sl N ary g OLSY) e Jﬁ\dmsg\&my@w\
.°->J-4J\J~°c6j>-y\

Movement aS,317.2
3ol Jois g 8S 20 e badelld e pme ST )
55 0 e L AT ) ol e Gl 50 s )

2 A V) e Dl 480 5 Arl y sy ol olpail)
Bl B LY e ST &g oy sl ST ol ) B gl
¢wg&ww.(101w\)a§;@ S Lo Sl aalsd)
ANy iy aladly sadly a8 Il ol odlas Ol b
ﬁirmoiagw@f&:&@;g}ww.a}w\jo\,,u\)
Aellan b



3,4l

alel iilazel wlusel) :Climbers O silazall slodt
e el Zu;:{;u»} ‘3{1‘;%}]’ phels (B P s L) §,lised) Sluusd) :Diggers O 5yl
Slot S b

By by b e gl bl Lale¥) Lgh b B Aol iSCamn g
L OMam b3 58 S Ole g8 g d g cdtkeen

Ol
i pw Dt ¢ Lo :Runners O 3500
-2l plilao Y Jases Ay g B1 b juadl
EaleY1 g bl B dslond! oW oy s
Al Buandl OLS 5 e ddlsd)

e s
S o el il Olpdt 5 :Swimmers O gGed!
ol L3l J) g1 BT oy s SOl ol g ¢ 00
Ll 103 B 5 Y pllas ddad g cdaay 5

sl
Sy £ 3 allas oy ks Flyers O 5 jUal)
o1 03 ) ol pdab e d U1 )

(101 JLo)
plas |SCay J b g 301 oy L gl Jaos e b1 5 OB LY CiST Sl o 201 5
o3 I IS b ans O 501 g Aslasell pllaall) 35 ol b Adsseal) gl Lgadoinns 1 D Jal)
Co sl B Bl 0§ e ansd Sl s B sy oS 5 &

; .-
:



owosi)| W § 44>\ ole

! o J o JalS

)ﬁa@\d\yw.ﬁﬁbwé
i seh (g (Sl s29)
Al g el JB L
ety cpled) S B m O dmy
ot B Sl g el G G
Vil sadl e ddlises ded>
jg_ﬁbJ‘\Muu%ug
G sl o JI) o LS
oons (S o) 5N 425
S ol g 3l

)

(102 J=)

S B el (e J) sladl Al 5 ps
Oled! D) 5 78S o iy 8 i) 515
S g At 3ua) (i) ooy o) ST 1S

oo Loty Tl g g2 Lagen Oy 51

Colyl 2l

oLl 8)939 ).':'IS.‘ZJi 8.2

Reproduction and Life Cycle

)J,tu 4..4..\; e L@.M ub')Uj c&b u\.mb ubu\ C.o.;- J.A.o..u
OL SIS Olgplad) Las Olaal) OULa | s jlaws 6m )

(o Dol e Dle samms G Legd & 225 O Ol )
Monotremes &2 s.Jl *

Marsupials <l =) «

Placental Mammals < lewiwd) =

L2 s obudi (1)

W O g 20 (i ged) SLASY o ) g IV (0 IS A1 Ol
,\Mw\ﬂ@m ¢ Plas Y a5 028 5 3 A . Platypus skl
Bl lcadl N g Bl (SRS . Lo 851 ey Wi ¢ 5
KCTINE W [ F Y- PPCSPUN - NP - JON [ P P D PR A B C
Slilaw o lesy gl Gl Lo jeal) dig 2l ddy O
Bl ey b 5 il 2 jlaal) gad BVl e 85 g s
N e ez OF L3

TSI gl 5 ) 21 (&)

SRV PO B KPS VO R IVECOR S PN CE (pE It
A O gl o ey Ol Y1 L eSO Dl T ) )
S omsell S sl el S b e s B e 5
wﬂ\mwugb),b\ﬁchd\ u\J..c éJ.asJJ\uaJ\
w‘*bww\si‘&‘*ﬁ%uf-wﬁw 8 s s
28 J s oﬁﬁwﬁwj‘wh;uﬂa\;ﬂwﬁ\y)ﬁg@
e 2.5em J- b alys Gl

el el Wdane e YVl ST ) kel O sl s a5
e N L N e R

(102 JSK2d)

it e apl-l oLl SIS e byl ol S8 Calesy
B W LR CREN W PN

g e el Ul o) a0 5 o M) e s OF B ez
»\)o&g&w\aﬁgwuwg&;yg;‘@ﬂu)w
b IR o ey i



ominad| Dl (1)

339 1 G BYN i po 5k 5 BV o 515 Lyl 30 ) Ol
uQM\MNcug\ﬁJ\ML)L&_W\QQM\M
Sl 2 95% J s . (103 Sl 65Y 5 15 Lol et
fostie)) J s G Bestie)) LA Clad | et LS
RERE PR IENIRCE IOV [P T e PRCHETEN N L@m}w@;ﬂ\
PN PR EARC IS PR DU NP AERTIF SRS SN
8 o Lo Bl gl ol ey ol 33U 2 gl

5 )l o Calisy L fasel 8,5 6V e 515 il L i
W@M\apm;‘}u@,wuugmwcu

03K A ol 55 80 1k 5 gal 3 B > ey AU O )
SERSUEEE | 2 e e
03y o : ,J.@.mwJ\ymg@‘uwg\duwuﬂu,\}p

: L by ol ¢ enladly ool e ¢ Ul gl ams OF g
ruusziu)u@u})aiu(lﬁogwbix}l‘w)

Lalsb 30 G il Y1 S Yt sl J L AN ol s

- L BLYL (bl me B Ul ) s 180 Jsb Ols e

Zaidahl o il W o S ey Jlal) by OF 3l Flos sy )
CHIRE (gY el m eV a3 55 b O cledall Jan iy 250l
Saiond Bl Bloaims B8 Lot (5 3k )

(o) Gl il (
e Sl ) S ol I

B el Dlaimdl AT )05 03 ) pond Bl leal) S
i) slod ooy (Slzilas § o f

= Cli g A1 e o) O o 3k

2o sliel o3 Sla bt ) L u;\p”j “1;” [ gfﬁbj

53 yall L) b U3y 3’ = &u% - @;M’E' |

; ST PR H N PP JOTRRL Ol ¢S S

Gy Lo B oV s 8 o) L e OF e sl 148 5SS

COLSYI &l 3l

3 N T R




LI Buagll daalye

pralaall

Ventricle oezd) | Atrium Y
Monotreme Mammals i sy ol | Amniotic Bgg s iz
Placental Mammals Lominodl Lyl | Marsupial Mammals )T A S L)
i) el

Pharyngeal Pouch < sl >l | Lateral Line System L5.;L>J\ Ls) Sl
Hollow Nerve Cord 2 21 sl Ll | Notochord S 2 !
Crop ils s> | Diaphragm ol ol
Ruminant se=ad) Ol s>l | Chordate skl O gl
Ovoviviparous i 5.l WUl s>l | Oviparous Lo gl Ul gl

53 90 5))
Viviparous 53 ) ol Ul gl

aaogll | ad ccls il djolll ppaldal mals

O3l 1 5 Slaws¥ g Okt 1 J 91 Juadll

bl (1-1)

S AL Joy (Bl b Syl gras Jo PV o Bl Yol am ] e 015l e
g A il ey 3y (B sals g

c by L3 L 4 )adl ollsd) Olie somes »

Sw¥ (2—1)

POCIICS PRSPRN PR BTSN ISP ARCIF O % DRCHUPY N DO

gyl ale 1 3kt g SN 3l e Sl sl IV S o 3ladl fal e s
Casle SNy 0o ) Jolall datases LS 5y ¢ Rdadl Ao gz B b 25L)) Bl e sl ST Joy o
LS el A g5 5]

L 31 (3—1)

cloll b ) ma sgb L DbVl (o 5y e ¢ DA A8 sams ) L) Ol gl e #
D o5 B sl b bl IV o iy ¢l 5 5haS ) oy 3 55k el B
Ay ) p2dl e gy (AbLe 318 e (g b Aoy e LS U SR B Ul
plas comsl sl o s Lol n B el o Latelld J0¥1 Sl U diloes ol 3k S
Gkl iy U 5 5oy OF LeS . 23S 35 el ey 358 D3 ) (sl Lgza oy 21 LY
B\l Lz ey Goloe ()5 (g pball addl) pan Gadll Wloe 03 Lol sgll S e 8,0 LSS
Lo ) A ey



sl g il s W faadll

i1y 31 (1-2)

il 22U g o s g Ol Al I3 Ol 2 iy e

b I bl (US55 ) S ey e 93 Guss Sl Ml 3 8 el g ) e e
&Pamwm,wajxfazﬁ@ys)m)‘sfﬁ}su@)‘&bqwb
PN P CRE PR P

)3 (2 —=2)

ot ol () B 2SI Lo 550 By Jadimnd y ¢ il g 3 4025 Ol sm o8 suball
:L,MJ\JM}‘Jaf@\)igﬂu\@rmﬁjw\ﬂsW\&mw@D‘uu,)\o;@)u
.Wigl%}?&‘

5342y W) 3l LSl ol Jets L 01 ) e 5 ,0d) eSS ) Sl e il ol
e RLE U RE L (PR S oy 0y ply i s
SOlgedl 1 EIW fadlt

ol (1-3)

Ul g dad g o) 5l Lmporr i 2y ol Slhal) B 2000 sub y atdl 5 g g DLl fa
Ao 13 2 B A1 5 3] 6,51 2l 2l

G B Osdke 220 die (g ¢ ool ) panll 511 LT Rddedl L) Jof o gl s

L Sl Yl Ll ls o gl 5 ) oy e e clddl) 5,06 50

e e Lglaly LS S5 aid gy (S8 LSS (o) paed) pf 6 A Aeabl ST o) o305 Leie
L slazsl ol el) oAk U ol e olbadl S Bl .




éaogll paalang abjls

L g b el ) i I SO (a5 ey 5§ JW) S B s sl alia) pasnd

a5 B b




Jomd o WA
& el 8Ll alel B ) au ol () Beds g ¢ Hoepenall 8 yLall plel a1 1y jadl B (V) Adls a2

t b bos JS
Ol e ailas e SL UL G
& 45 Jom O H Ao galy g [ Sl geae L[

o) e sled) iy S Sl el ol

s s ol M O oY e sy seV @ )l I [ e i) Lol e [

SIS e 5 ke pV) e 15 3l A (2l il ) bl ) 3

33409 &[] 6340 9 &b g [ 5349 [] Lo e [
:\A&bu\)w\wu\gw\jgtbw‘éﬂqjﬁdaurﬁw&&»:}f 4

il N sleadi O o N [ o iy ) [
Sy N Olis o i ¥ oS Gl 5

b, [ il L &)u'a.g[] L;GJ"J?'JJ}D
T S g L i E O DR TV [ RVE VRPNV I PV 3

5yl 2 [ 0l ae S [ 5, ) e [ 5, ol eaC [
gy & Ul 3L e bl L s a5 I ailasdl tal 7

il L o W) e g5 00 S NV 2 jome pllas [
CAD Gy 01kl (o5 Sl W) LS A1 il 8

)l eMae [ S O e 3 & el [
S Ay 2l oMad) jpbll 2 S LG 9

b 5 [ s e [ L sl [ Jsl
Al gy St st Ll gy o) 9y o 3 125 10

v el [] Sl oS A0
& Olomtie Sl Sl (g P VRN eI B

i ol Bl [ S e [ :fb'd\[] i Jd
jlonls el alowlll e cosl

o kenedl ol adl el i) (s gll) ol B L o

I A ol o i g 2l SN2l 7 558, g (6T

Col jhialdly poliall foid A Sl gl A pommed Lulie UL ) mllaae o 130
Clogie IS ol Sl S Ll aail) ¢ slially (i) 1)) i S

Coddod oo 13Le ¢ L) ) Ol ool oy Lais

h ok W RN =

[

| yo dlicy]

L]

5l

35




[

2\:.?|J.42L|.§w|

3,
3
o @)

ity e 3 o3 b ) e i) ek b L

oY) e o) LSl fal wsf s ) 2l e 130

Co oo Ble ) oo 4383 B plosd) b A o delid aS

) 851 B3 Badod SLd) () GLESS B Lo

PRSP HESN P P> LICAWRTINIENIEN FE SRS g W (1

folptd) de OLlSl L o8 A sl ) L1

sl Je ol Ol el y el Ololl jlas Lasd (aS i 12

o o u o

chiljlan go Ldd 2

terldell ks

B 5 13Ld 80 ol e il e 0350 B Lasl L 301 6 ) ol 2 y3 S Sl gl
Negiany O3l OB

s 37 o Vo 88 23S e AU Lpadizy A o iaall (6 i L WG 2
Ve o5 ST sl e g e L) e el ias (5 i3 . Myoglobin (e sl ses
oA i O b e amznnd gl Lo L el e el odlas (5 5o

B y3 Slsl B IS ¢ el 3] Bele L S OLatl) er 51 oy e <5 3
oda i Aol Gy )l - 51 39°C 0 39°C ¢ 38°C . 32°C 30°C s 51 =)
Lol adl
G 3555, 50008 5 e 3505 Lgms (8815 &) sl B 3o 5y Jalasid LUGT s+ o
RO EAY SN PR PSRPR 5 P JE RN LOU R P

Loy IS e oy (B Ul sl 2 g 53 5 I Gl gV 31 il 5
S 2308 & LVl i S 83 e By5an 595 33 (590 Sl (e 93 B
PSS TG P A ENUR-JS-IIPIPOREN Y W ESWI[FIR' )| IPRCHE g R

8 pRia

iyl & ylaol!

Jjﬁcc_)\.@m‘uﬂ)”g.j L@QJ‘OW\}JLMY\JJAAJ}&}@WJ})JY 6
folpledl ods s Sed (S Jor Y Olé g el Bl JSC2)

2,k (5L Sy claney S o iz 0 8 Do) Jor T o ge Cilisy ST T
?wBﬂw\zj\oMﬂm

3 5lie 1ede SN s I8 8 (S o) i 3000 W jlias Sl £ 10 o o 8
?@,;l;;,\s@;)?L;,;mug)uﬁm&@zsgﬁwmu



Sy gl 851 e )T A AW aa o) JSAYI 5 9
J"’“‘SY\U"J‘MUO};J\M‘GL’&6)*’”(34‘3&@4}’;}&6‘ *
Col ol oy (813 G )95 e o [ ol s
QwM‘gNy‘MJN;\ﬂgbrbéﬁggpgwc:pﬁfdiﬁéﬁ *

() 5 () () Ayl 55V sao] 4 Oy e Yo Lasl s

[

| yo dlicd

(=) (<) ()

£ S0l JS F L 31590 ST 810 GT ) ol il s Ll oS 5 0,610
Lo, 5kl s bl gl 3l 43y Loy DY) odin Lo 5 CaS

21.’.?

3,
3
o @)

Sl JYRAT i g I I P EIN 98 (0 P
S e
pemew [ &
sk [ s

Ol 5 J b plasizaly . JW J gl 3 ole dhadl Lo rsllalasealt 5 J ghaze plasecast 11
SSCEY iy e pd . G oy 83 o oy s s ST
Ol IS 09 e Jascdl) dﬂlﬁﬁf@mm‘ G o I plided Bl oo e lasi)
NUPRESp R PPLRWN O SV ey




9‘}5..,&) 9‘.))...» C)\.il:— . .
A e Bdlaze o) o 45 o) !
J,JJ\ 6“ Western coral
&p&}ﬁibﬁfﬁ o Jy\éﬂ
el sl Patch — nosed

gu)Luicoll

Sl s Iy (Jlakall) JSKaa O omnn Jin 31 gr plitsizaly sz sladi slas) 1
Ol g g ¢ Sl O o ¢ Sl oY 25 901 8 5o 2 3Led sltels o3 2SSl
el OIS I3 Lag x93 5a ol 53 e By 505 593 o Lgze (55D Ol o IS O 13 Lo Lo, k8
Yl S YL G (LR Y s8]

Loy Loy 81 L S Laolond] Bl 1 o psienal L st b 2o ) j5dall sl 2
5L il Jo sl L (@815 ¢ ladly ¢ ) e ddliieedl 61 Y1) Sl g acles Y
Cleliadl A ol ¢ 15 Ly ¢ 5kl ST

SN aslo N Jyls a2 b 0 gl e pim eade il gz 8 3
Aomalall 200 ) 2280y (il LGV ¢ Lo ) B 4 gled gl (S L 0L
sl oY aels b &l

[

ZL’.?!JAE’LL&.«I

3,
3
o @)




s Ma




s Ma




s Ma




oS = Dl N mllae 3 2
ARREFAVE @Lg(%)rs)g;s,ug\w@j



	Ku-Bio-SB-G10-V2-U2
	Ku-Bio-SB-G10-V2-U3-ch1
	Ku-Bio-SB-G10-V2-U3-ch2
	Ku-Bio-SB-G10-V2-U3-ch3



