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Ωƒ∏©dG ègÉæªd Óªμe »JCÉj …òdGh,ΩÉ©dG Gò¡d ô°ûY …OÉëdG ∞°ü∏d AÉ«ª«μdG ÜÉàc ∂d Ωó≤f

ÜÉàμdG Gòg AÉæH ºJ óbh,π≤à°ùe è¡æe »a AÉ«ª«μdG º∏Y É¡«a ¢SQóàd ≈dhCG áHôéJ ƒgh ,á≤HÉ°ùdG

. »°SÉ°SC’G ó©H Ée º«∏©àdG á∏Môªd º∏©àdG äÉLôîªd É k≤ah

ºJ óbh,IOó©àe ájQÉ¡eh á«aô©e äÉLôîe É¡dÓN øe ≥≤ëà°S äÉYƒ°Vƒe ≈∏Y ÜÉàμdG πªà°TG

≈˘˘dEG á˘˘aÉ˘˘°VEG,AÉ˘˘˘«˘˘˘ª˘˘˘«˘˘˘μ˘˘˘dG º˘˘˘∏˘˘˘Y á˘˘˘°SGQó˘˘˘d π˘˘˘Ñ˘˘˘≤˘˘˘à˘˘˘°ùª˘˘˘dG »˘˘˘a ∂eõ˘˘˘∏˘˘˘J »˘˘˘à˘˘˘dG ¢ü°üî˘˘˘à˘˘˘dG ÖfGƒ˘˘˘L IÉ˘˘˘YGô˘˘˘e

.Égô«Zh áYGQõdGh á°Sóæ¡dGh Ö£dG πãe AÉ«ª«μdÉH §ÑJôJ »àdG iôNC’G äÉ°ü°üîàdG

Gòg »a ÉædhÉM ó≤a,á«ª∏©àdGá«∏ª©dG Qƒëe ÖdÉ£dG ôÑà©J »àdG º«∏©àdG áØ°ù∏ØH Éæe ÉkfÉªjEGh

äGQÉ¡e á«ªæJ ≈∏Y ∑óYÉ°ùàd áLQóàe á≤jô£H á«FÉ«ª«μdG á«ª∏©dG º«gÉØªdG ∂HÉ°ùcEG ÜÉàμdG

,á˘Ø˘∏˘à˘î˘ª˘dG ô˘gGƒ˘¶˘dG ô˘«˘˘°ùØ˘˘Jh AÉ˘˘°ü≤˘˘à˘˘°S’G »˘˘a äGQÉ˘˘¡˘˘ª˘˘dG √ò˘˘g ∞˘˘«˘˘Xƒ˘˘Jh,∂jó˘˘d »˘˘ª˘˘∏˘˘©˘˘dG ô˘˘«˘˘μ˘˘Ø˘˘à˘˘dG

.Ωƒ∏©dG OGƒe ø«H πeÉμàdG CGóÑªd É≤«≤ëJ É°†©H É¡°†©H áØ∏àîªdG Ωƒ∏©dG OGƒªHh IÉ«ëdÉH É¡£HQh

ƒg á«Ø«Xh IQƒ°üH ájôÑîªdG äGQÉ¡ªdG ÜÉ°ùàcGh á«FÉ«ª«μdG º«gÉØªdGh ≥FÉ≤ëdÉH ΩÉªdE’G ¿EG

á˘˘Ñ˘˘°SÉ˘˘æ˘˘ª˘˘dG äGQGô˘˘≤˘˘dG PÉ˘˘î˘˘JG »˘˘a G kô˘˘«˘˘ã˘˘c ∑ó˘˘YÉ˘˘°ù«˘˘°S ∂dP ¿C’,∂d á˘˘Ñ˘˘˘°ùæ˘˘˘dÉ˘˘˘H á˘˘˘jÉ˘˘˘¨˘˘˘∏˘˘˘d …Qhô˘˘˘°V ô˘˘˘eCG

óéJ ∂dP πLCG øeh,Ωƒj ó©H Éeƒj ÉæJÉ©ªàée ¬LGƒJ »àdG äÓμ°ûªdGh á«FÉ«ª«μdG ÉjÉ°†≤dG áédÉ©ªd

 äGô≤a øe ô«Ñc OóY ¢VôY ≈∏Y πªà°TG ób ÜÉàμdG Gòg ¿CG
{∂ª¡a ôÑàNGz

ä’DhÉ°ùJ øª°†àJ »àdG

ø˘˘˘e á˘˘˘Yƒ˘˘˘ª˘˘˘é˘˘˘e ò˘˘˘«˘˘˘Ø˘˘˘æ˘˘˘J ≈˘˘˘dEG á˘˘˘aÉ˘˘˘°VE’É˘˘˘˘H,AÉ˘˘˘˘°ü≤˘˘˘˘à˘˘˘˘°S’Gh åë˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘∏˘˘˘˘d π˘˘˘˘«˘˘˘˘ª˘˘˘˘dG ∂jó˘˘˘˘d ô˘˘˘˘«˘˘˘˘ã˘˘˘˘J É˘˘˘˘jÉ˘˘˘˘°†b ∫ƒ˘˘˘˘M

ÜÉàc »a áYRƒe …ô¶f É¡°†©Hh ,ájôÑîe äGhOCGh OGƒe ôaGƒJ Ö∏£àj »∏ªY É¡°†©H  äÉaÉ°ûμà°S’G

.»∏ª©dG ¢SGôμdGh ÖdÉ£dG

¬©bGhh ¬JÉ«Mh ¬©ªàéªH ÖdÉ£dG §HôJ äÉeƒ∏©e ÜÉàμdG äGóMh øe IóMh πc âæª°†J óbh

 óæH âëJ
{∂ª¡J äÉeƒ∏©ez

 .

: »g ÚJóMh øe ÜÉàμdG Gòg ¿ƒμàjh

º«MôdG øªMôdG ¬∏dG º°ùH

á``e ó`≤`eó`≤`e

: ÖdÉ£dG …õjõY
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¿ƒØdDƒªdG

πÑ≤à°ùªdG π«L ºg øjòdG áÑ∏£dG ÉæFÉæHC’ ÜÉàμdG Gòg ºjó≤J »a Éæ≤ah ób ÉæfCG πeCÉf,G kô«NCGh

. »dÉ¨dG øWƒdG Gòg AÉæH »a ¢SÉ°SCG ô°üæYh

ó°ü≤dG AGQh øe ¬∏dGh

¢VÉ˘ª˘MC’Gh π˘«˘dÉ˘ë˘ª˘dG:á˘˘ã˘˘dÉ˘˘ã˘˘dG Ió˘˘Mƒ˘˘dG
:É˘˘˘ª˘˘˘g ø˘˘˘«˘˘˘∏˘˘˘°üa ø˘˘˘e ¿ƒ˘˘˘μ˘˘˘à˘˘˘Jh ó˘˘˘˘YGƒ˘˘˘˘≤˘˘˘˘dGh

.óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’Gh ,π«dÉëªdG

á«FÉ«ª«μdG äÉHÉ°ù◊G: á©HGôdG IóMƒdG
ä’OÉ˘˘˘©˘˘˘ª˘˘˘dG:É˘˘˘ª˘˘˘g ø˘˘˘«˘˘˘∏˘˘˘°üa ø˘˘˘e ¿ƒ˘˘˘μ˘˘˘˘à˘˘˘˘Jh
IOÉ˘˘˘˘ª˘˘˘˘dGh ,É˘˘˘˘¡˘˘˘˘JÉ˘˘˘˘HÉ˘˘˘˘°ùMh á˘˘˘˘«˘˘˘˘FÉ˘˘˘˘«˘˘˘˘ª˘˘˘˘«˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘dG
. IôjÉ©ªdGh »FÉ«ª«μdG πYÉØà∏d IOóëªdG

1
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ÉæJÉ«M ‘ Ékª¡e GkQhO Ö©∏Jh É¡eóîà°ùfh É¡©e πeÉ©àf »àdG π«dÉÙG øe Òãc ∑Éæg

É¡dhGóàf »àdG á«fó©ŸG äÓª©dGh ¬°ùØæàf …òdG …ƒ÷G AGƒ¡dGh ¬Hô°ûf …òdG AÉŸÉa ,á«eƒ«dG

.π«dÉfi ’EG »g Ée á°SQóªdG ôÑàîe »a hCG ∫õæªdG »a É¡eóîà°ùf »àdG óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’Gh

Ö∏Y hCG √É«ŸG Ö∏Y âfÉc AGƒ°S,πFGƒ°ùdGh á«FGò¨dG OGƒŸG Ö∏Y ‘ ô¶ædG âæ©eCG GPEG

áJhÉØàe äÉ«ªμHh áØ∏àıG OGƒŸG øe É¡JÉfƒμe É¡«∏Y ÉkHƒàμe óéà°S ∂fEÉa,áØ∏àıG ôFÉ°ü©dG

π°†ØJ ∞«ch,áØ∏àîe ¥ô£H ¬æY ô«Ñ©àdG øμÁ ∞«ch,õ«cÎdG ≈æ©e Éªa,õ«cGôJ ≈ª°ùJ

   ? GPÉŸh ¢†©H ≈∏Y É¡°†©H

≈∏Y IôKDƒŸG πeGƒ©dGh É¡YGƒfCGh π«dÉÙG øe Òãc áaô©e øe øμªàà°S IóMƒdG √òg ‘

Iƒ≤dGh óYGƒ˘≤˘dGh ¢VÉ˘ª˘MC’G ´Gƒ˘fCG ±ô˘©˘à˘à˘°S É˘ª˘c,É˘gõ˘«˘cGô˘J ÜÉ˘°ùM ¥ô˘Wh É˘¡˘à˘«˘fÉ˘HhP

.É¡d á«Ñ°ùædG

IóMƒdG áeó≤e
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ôμ°ùdG ∫ƒ∏fi Éªæ«H »FÉHô¡μdG QÉ«àdG π°Uƒj ΩƒjOƒ°üdG ójQƒ∏c í∏e ∫ƒ∏fi-1

.∂dP ô°ùa.»FÉHô¡μdG QÉ«àdG π°Uƒj ’

  ? ∂dP á«ªgCG Ée.AÉŸG ‘ ¬à«fÉHhP øe ÌcCG ΩódG ‘ Úé°ùcC’G á«fÉHhP-2

?…QGôM Ò¨J π«dÉÙG øjƒμàd OGƒŸG ¿ÉHhP á«∏ªY ÖMÉ°üj ¿CG ™bƒàJ πg-3

 ? óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G øe πc »J qƒb ÚH õ«‰ ∞«c-4

 RƒeôdÉH Oƒ°ü≤ŸG Ée-5pH hpOH?

á«°ù«FôdG QÉμaC’G
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2

óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’Gh π«dÉÙG

14π«dÉÙG : ¢ùeÉîdG π°üØdG

¢ùeÉîdG π°üØdGπ«dÉÙG

Solutions

 ¬fEG º∏©J∂fEÉa  AÉŸÉH Aƒ∏‡ ¢SCÉc ‘  ôμ°ùdG  äGQƒ∏H øe á≤©∏e â©°Vh GPEG

ô˘˘μ˘˘°ùdG äGQƒ˘˘∏˘˘H AÉ˘˘Ø˘˘˘à˘˘˘NG ø˘˘˘eõ˘˘˘dG ø˘˘˘e IÒ°üb IÎa Qhô˘˘˘e ó˘˘˘©˘˘˘H ß˘˘˘MÓ˘˘˘à˘˘˘°S

í£°S øe π≤àæJ ôμ°ùdG  äÉÄjõL ¿EG ?ôμ°ùdG IOÉe »ØàîJ É≤M π¡a,É«éjQóJ

íÑ°üJ ôμ°ùdG äÉÄjõL ¿EÉa ‹ÉàdÉHh , AÉŸG äÉÄjõL ÚH ô°ûàæJh ôμ°ùdG IQƒ∏H

•ƒ∏ıG Gòg ¿EG.IOôÛG Ú©dÉH iôJ ’ å«ëH AÉŸG äÉÄjõL ÚH ΩÉ¶àfÉH áYRƒe

.k’ƒ∏fi ≈ª°ùj AÉŸGh ôμ°ùdG øe

¬˘˘°ùØ˘˘æ˘˘à˘˘˘f …ò˘˘˘dG AGƒ˘˘˘¡˘˘˘dÉ˘˘˘a ,É˘˘˘æ˘˘˘JÉ˘˘˘«˘˘˘M ‘ kÉ˘˘˘ª˘˘˘¡˘˘˘e kGQhO π˘˘˘«˘˘˘dÉÙG Ö©˘˘˘∏˘˘˘Jh

…ôéJh.π«dÉëe kÉ°†jCG »g ∞ª∏dGh ΩódÉc º°ù÷G ‘ áª¡ŸG πFGƒ°ùdGh,∫ƒ∏fi

.π«dÉfi IQƒ°U ≈∏Y á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG º¶©e

¿ƒ˘μ˘à˘j º˘ª˘˘a á˘˘Ø˘˘∏˘˘àfl OGƒ˘˘e π˘˘«˘˘dÉfi á˘˘≤˘˘HÉ˘˘°ùdG ±ƒ˘˘Ø˘˘°üdG ‘ â°SQO ó˘˘bh

Úfƒμe øe ¿ƒμàj ∫ƒ∏ÙG ¿CG âaôY?É¡à°SQO »àdG π«dÉÙG ´GƒfCG Éeh?∫ƒ∏ÙG

 ≈ª°ùJh áHGòŸG IOÉŸG ÉªgóMCG zÜGòe{SoluteiôNC’Gh ,áÑjòŸG IOÉŸG

 ≈ª°ùJh zÖjòŸG{Solvent.¢ù«FôdG ÖjòŸG ƒg AÉŸG ¿ƒμj Ée ÉÑdÉZh ,

∂dòch,É¡«∏Y IôKƒŸG πeGƒ©dGh á«fÉHhòdG  π°üØdG Gòg ‘ ±ô©J ±ƒ°S

IOQÉ˘W hCG á˘°UÉ˘e á˘«˘∏˘ª˘Y âfÉ˘c AGƒ˘°S,¿É˘Hhò˘dG á˘«˘∏˘ª˘Y Ò°ùØ˘J ø˘e ø˘μ˘ª˘à˘à˘˘°S

.¬HÉ°ùM ºàj ∞«ch ∫ƒ∏ÙG õ«côJ ≈∏Y ±ô©àà°S Éªc,IQGôë∏d

»FÉHô¡μdG QÉ«à∏d á∏°Uƒe ÒZ π«dÉfih »FÉHô¡μdG QÉ«à∏d á∏°Uƒe π«dÉfi -1
 É¡«∏Y IôKDƒŸG πeGƒ©dGh á«fÉHhòdG -2
¬æY ÒÑ©àdG ¥ôWh π«dÉÙG õ«côJ -3

π«dÉÙG õ«cGôJ äÉHÉ°ùM -4
É¡HÉ°ùM á«Ø«ch áØØîªdG π«dÉëªdG -5

π°üØdG áeó≤e

á«°ù«FôdG äÉYƒ°VƒŸG
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óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’Gh π«dÉÙG

15 π«dÉÙG : ¢ùeÉîdG π°üØdG

»FÉHô¡μdG QÉ«à∏d π«dÉëªdG π«°UƒJ  :(1) ±É°ûμà°S’G

πFÉ°S »a πFÉ°S á«fÉHhP   :(2) ±É°ûμà°S’G

πFÉ°S »a RÉZ á«fÉHhP  :(3) ±É°ûμà°S’G

πFÉ°S »a Ö∏°U á«fÉHhP  :(4) ±É°ûμà°S’G

»FÉHô¡μdG QÉ`«à∏d á∏°Uƒe Ò`Z π«dÉfih »FÉHô¡μdG QÉ«à∏d á`∏°Uƒe π«dÉfi-1

ájQƒ∏ÑdG áμÑ°ûdG ábÉW-2

ágÉeE’G ábÉW-3

 Qƒ∏ÑàdG-4

 ™Ñ°ûŸG ¥ƒa ∫ƒ∏ÙG-5

 ¿ƒ«∏ŸG øe Aõ÷G-6

∞«ØîàdG-7

1- Electrolytes and non-Electrolytes

2- Lattice energy

3- Hydration energy

4- Crystallization

5- Supersaturated  solution

6- Part per million (ppm)

7- Dilution

äÉaÉ°ûμà°S’G øjhÉæY

IójóL á«ª∏Y äÉë∏£°üe
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óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’Gh π«dÉÙG

16π«dÉÙG : ¢ùeÉîdG π°üØdG

OGƒŸG OƒLh …CG,»FÉe §°Sh OƒLh ¤EG …ƒ«M ΩÉ¶f …CG ‘ ºàJ »àdG á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG êÉà–

Ωƒ˘≤˘J ≈˘à˘M π˘«˘dÉÙG Oƒ˘Lh ≈˘∏˘Y ó˘ª˘à˘©˘J »˘à˘dG á˘jƒ˘«◊G á˘ª˘¶˘fC’G ø˘e Òã˘c ∑É˘˘æ˘˘gh.∫ƒ˘˘∏fi á˘˘Ä˘˘«˘˘g ≈˘˘∏˘˘Y

 :»∏j Ée É¡æeh,»◊G øFÉμdG º°ùL ‘ ájƒ«◊G áª¶fC’G ¢†©H ≈∏Y Éæà°SGQO ô°üà≤J ±ƒ°Sh,É¡ØFÉXƒH

 ‹GƒM AÉŸG πμ°ûj-1(5 - 95%)»àdG á«◊G IOÉŸG º¶©Ÿ ΩÉY Öjòªc πª©j ƒgh ,á«ëdG áé°ùfC’G øe

. á«◊G äÉæFÉμdG ΩÉ°ùLCG ¿ƒμJ

äÉjôμ°ùdGh ¿ƒgódGh äÉæ«JhÈdGh AÉŸG øe ¿ƒμàj ∫ƒ∏fi øY IQÉÑY á«◊G á«∏ÿG ‘ ΩRÓHƒà«°ùdG-2

Ö°SÉæe §°Sƒc AÉŸG  OƒLƒH ’EG ºàJ ’ OGƒŸG √òg ‘ ¢†jC’G á«∏ªY ¿EGh.AÉŸG ‘ áÑFGòdG ìÓeC’Gh

) á`«fƒjC’G ¬JÉfƒμe ¤EG AÉŸG ∂μØàj å«M,äÉÁõf’G πª©dáLQódG ôaGƒàJ ‹ÉàdÉHh (

.…ƒ«◊G πYÉØàdG çhó◊ (       ) »æ«LhQó«¡dG ºbô∏d áÑ°SÉæŸG

áÑFGòdG äGRÉ¨dGh ìÓeC’Gh AÉŸG ≈∏Y …ƒàëj ∫ƒ∏fi øY IQÉÑY ΩódG øe í°TÎŸG …hÉØª∏dG πFÉ°ùdG-3

øe É¡©«ªŒh É¡∏≤f øμÁ ’  É¡fÉHhP ¿hóH »àdG AÉŸG ‘ áÑFGòdG ájƒ∏ÿG äÓ°†ØdGh á«FGò¨dG OGƒŸGh

.º°ù÷G AÉëfCG ∞∏àfl

ºàj ’h,ô¨°UCÉa ô¨°UCG äÉÄjõL ¤EG IÒÑμdG ΩÉ©£dG äÉÄjõL º«£– ¤EG  á«dhC’G º°†¡dG á«∏ªY êÉà–-4

.áØ∏àıG º°ù÷G AGõLCG ¤EG ΩódG ÈY É¡∏≤fh É¡°UÉ°üàeG π¡°ù«a »FÉŸG §°SƒdG ‘ ’EG ∂dP

á˘©˘aÉ˘æ˘dG OGƒŸGh äÓ˘°†Ø˘dG kÓ˘eÉ˘M Ωó˘dG ∫ƒ˘∏fi ¬˘«˘a π˘Nó˘j å«˘Mõ˘«‡ Ö«˘˘cô˘˘J ø˘˘Y IQÉ˘˘Ñ˘˘Y ≈˘˘∏˘˘μ˘˘dG-5

äÓ°†ØdG ìô£Jh ájƒeódG IQhódG ¤EG á©aÉædG OGƒŸG Oƒ©J ΩódG á«≤æJ á«∏ªY ó©Hh,AÉŸGh Rƒcƒ∏÷Éc

. º°ù÷G êQÉN

É¡JÉfƒjCG ÚH ºàj πYÉØàdG ¿C’ ∂dPh,»FÉŸG §°SƒdG ‘ ºàJ á«fƒjC’G äÉÑcôŸG º¶©e äÓYÉØJ ¿EG

: »∏j Ée ‘ π«dÉÙG √òg á«ªgCG øªμJh,äÉÑcôŸG √òg ∂μØJ ó©H

ájƒ«◊G áª¶fC’G ‘ π«dÉÙG 1-1-5Solutions in Living Systems

ájƒ«◊G ÒZ áª¶fC’G ‘ π«dÉÙG 2-1-5Solutions in Non-Living Systems

H
+

OH
_

,

pH
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óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’Gh π«dÉÙG

17 π«dÉÙG : ¢ùeÉîdG π°üØdG

¿hóHh kÉ°†©H É¡°†©H ™e äÉÄjõ÷G hCG äÉfƒjC’G πYÉØJh ΩOÉ°üJh ácô◊ §°Sƒc π«dÉÙG πª©J -1

’ É¡fC’ ,πYÉØàdG ΩÉªJEG á∏YÉØàŸG OGƒŸG äÉÄjõL  ™«£à°ùJ ’h äÉfƒjC’G ¿ƒμàJ ’ Öjòe OƒLh

. πFÉ°ùdG §°SƒdG ∫ÓN øe ’EG kÉ°†©H É¡°†©H ¤EG ∫ƒ°UƒdG ™«£à°ùJ

AÉ£YEGh É¡°†©H øY äÉÄjõédG π°üa ≥jôW øY πYÉØà∏d ¢Vô©ŸG í£°ùdG IOÉjR ≈∏Y π«dÉÙG πª©J -2

. πYÉØàdG çhóM ¢Uôa IOÉjR ‹ÉàdÉHh áØ∏àîªdG äÉÄjõédG ΩOÉ°üàd á°Uôa

: ∫Éãe

âfÉc GPEGh , GóL áÄ«£H IQƒ°üH áÑ∏°üdG ádÉ◊G ‘ Éªgh á°†ØdG äGÎf ™e Ωƒ«°SÉJƒÑdG ójQƒ∏c πYÉØàj

.∫ƒ∏ÙG ‘ äÉfƒjC’G OƒLƒd áYô°ùH πYÉØàdG ºàj πFÉ°S §°Sh ‘ ÚJOƒLƒe ¿ÉJOÉŸG

É‰EGh äGQò∏d »∏©ØdG ºé◊G ójó– øμÁ ’ ¬fCÉH âª∏Y ∂∏©d IQòdG êPÉªæd ∂à°SGQO ∫ÓN øe

äGQòdG ΩƒéM ôjó≤àd  Ωóîà°ùJ ¥ôW IóY ∑Éæg .IQòdG ô£b ∞°üf áaô©Ã …QòdG ºé◊G ≈∏Y ∫óà°ùj

ÉeCG .É¡JGQP ÚH áaÉ°ùŸG ôjó≤àd á«æ«°ùdG á©°TC’G Ωóîà°ùJ Ö∏°üdG …Qƒ∏ÑdG Ö«cÎdG äGP OGƒŸÉa .É«Ñ°ùf

øY IQÉÑY É¡d …QòdG ô£≤dG ∞°üf ¿ƒμ«a ÉgÒZh(                     ):πãe äGQòdG á«FÉæK äÉÄjõ÷G

ºgÉ°ùàdG ô£b ∞°üæH ÚJGƒædG ÚH áaÉ°ùŸG ∞°üf ≈ª°ùjh ÚJQhÉéàe ÚJQP »JGƒf ÚH áaÉ°ùŸG ∞°üf

.ΩhÎ°ù‚CG hCG Îe ƒμ«H IóMƒH ¢SÉ≤jh

AgNO KCl3

3

(s) (s)

Ag NO(aq) AgCl(s)(aq) 3NO (aq)(aq)K (aq)Cl (aq)K

.π∏Y - á«◊G á«∏ÿG πNGO ájƒ«◊G äÓYÉØàdG çhó◊ §°Sh π°†aCG AÉŸG Èà©j -1

.áÑFGòdG OGƒŸG øe ÉªgGƒàfi å«M øe …hÉØª∏dG πFÉ°ùdGh ΩRÓHƒà«°ùdG ÚH ¿QÉb -2

 ?…ƒ«◊G ÒZ ΩÉ¶ædG ‘ √QhOh …ƒ«◊G ΩÉ¶ædG ‘ AÉŸG QhO ÚH ¥ôØdG Ée -3

ÖÑ°ùdG Ée ∑ô¶f á¡Lh øe . ∫ÉØWC’G óæY ±ÉØ÷G ä’ÉM ¢†©ÑH â©ª°S ób ∂fCG óH ’ -4

? ∂dP ‘

 GóL A»£H πYÉØJ

(1)
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óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’Gh π«dÉÙG

18π«dÉÙG : ¢ùeÉîdG π°üØdG

»FÉHô¡µdG QÉ«à∏d π«dÉÙG π«°UƒJ

11

QÉ˘«˘à˘∏˘d OGƒŸG π˘«˘°Uƒ˘J á˘aô˘©Ÿh .»˘FÉ˘Hô˘¡˘μ˘dG QÉ˘«˘à˘dG π˘«˘°Uƒ˘J ≈˘∏˘Y É˘˘¡˘˘JQó˘˘b Ö°ùM OGƒŸG ∞˘˘∏˘˘à˘˘î˘˘J

: ‹ÉàdG ±É°ûμà°S’G AGôLEÉH ºb »FÉHô¡μdG

»FÉHô¡μdG QÉ«à∏d á∏°UƒŸG ÒZ OGƒŸGh á∏°UƒŸG OGƒŸG 2-5
Electrolytes and non-Electrolytes

     .á«LÉLR ¢SCÉc ‘ ôμ°ùdG ∫ƒ∏fi øe             ™°V -1

ó¡÷G ¥ôa ¢SÉ«b RÉ¡L IAGôb πé°Sh ,(1-5) πμ°ûdÉH í°Vƒe ƒg Éªc á«FÉHô¡c IôFGO ¿ƒc -2

.Ωóîà°ùŸG »FÉHô¡μdG

25 mL

.»FÉHô¡μdG QÉ«àdG π«°UƒJ ≈∏Y É¡JQób Ö°ùM OGƒŸG π«dÉfi ∞«æ°üJ ?
ô«°üY ,Ωƒ«°SÉJƒÑdG ójQƒ∏c ,ΩÉ©£dG í∏e ,IóFÉªdG ôμ°S) á«dÉàdG OGƒŸG π«dÉfi

RÉ¡L ,(É«fƒeC’G ,πN,ΩÉ©£dG âjR ,»∏«ãjEG ∫ƒëc ,…RÉZ Ühô°ûe ,∫É≤JôÑdG

¢SCÉc ,π«°UƒJ ∑Ó°SCG ,(ôà«ª«àdÉe ` Î«ª«àdƒØdG) »FÉHô¡μdG ó¡÷G ¥ôa ¢SÉ«b

.¿ƒHôc ÜÉ£bCG ,IQÉ£b ,»FÉHô¡c Qó°üe ,             á©°S á«LÉLR250 mL

 (1-5) πμ°ûdG
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óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’Gh π«dÉÙG

19 π«dÉÙG : ¢ùeÉîdG π°üØdG

QÉ˘«˘à˘∏˘d É˘¡˘∏˘«˘°Uƒ˘J á˘LQO Ö°ùM É˘jó˘YÉ˘°üJ É˘˘Ñ˘˘«˘˘Jô˘˘J á˘˘≤˘˘HÉ˘˘°ùdG π˘˘«˘˘dÉÙG ÖJQ -1

.»FÉHô¡μdG

. ∂dP ô u°ùa  ?»FÉHô¡μdG QÉ«àdG ôëÑdG AÉe π°Uƒj ¿CG ™bƒàJ πg -2

: Éªg ø«ª°ùb ≈dEG »FÉHô¡μdG QÉ«àdG π«°UƒJ ≈∏Y É¡JQób Ö°ùM º°ù≤J OGƒŸG ¿CG ±É°ûμà°SÓd ∂FGôLEG øe â¶M’ ∂∏©d

»FÉHô¡μdG ó¡÷G ¥ôa ¢SÉ«b RÉ¡L IAGôb πé°Sh , iôNC’G OGƒŸG »bÉH ™e (2) ºbQ Iƒ£ÿG Qôc -3

. ádÉM πc ‘ Ωóîà°ùŸG

: ∂JGógÉ°ûe Ö°ùM ¬àÄÑ©àH ºb ºK , ∑ÎaO ¤EG ‹ÉàdG ∫hó÷G π≤fG -4

∫ƒ∏ÙG º°SG
 …ƒb π°Uƒe

»FÉHô¡μdG QÉ«à∏d

 ∞«©°V π°Uƒe

»FÉHô¡μdG QÉ«à∏d

π°Uƒe ÒZ

»FÉHô¡μdG QÉ«à∏d

¥ôa ¢SÉ«b RÉ¡L äGAGôb

Ωóîà°ùªdG »FÉHô¡μdG ó¡édG

 IóFÉŸG ôμ°S

ΩÉ©£dG í∏e

Ωƒ«°SÉJƒÑdG ójQƒ∏c

∫É≤JÈdG Ò°üY

…RÉZ Ühô°ûe

»∏«ãjEG ∫ƒëc

ΩÉ©£dG âjR

πN

É«fƒeC’G

Ωƒ≤J »àdG äÉfƒjC’G OƒLƒd ∂dPh , »FÉHô¡μdG QÉ«àdG ÉgQƒ¡°üe hCG É¡dƒ∏fi π°Uƒj »àdG OGƒŸG »g

: ¤EG º°ù≤J OGƒŸG √òg π«dÉfih .»FÉHô¡μdG QÉ«àdG π≤æH

Electrolytes »FÉHô¡µdG QÉ«à∏d á∏°UƒŸG OGƒŸG -1
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óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’Gh π«dÉÙG

20π«dÉÙG : ¢ùeÉîdG π°üØdG

»¡a ‹ÉàdÉHh , AÉŸG ‘ É¡fÉHhP óæY kÉ«∏c π«dÉÙG √òg ‘ áHGòŸG OGƒŸG øjCÉàJ

á˘˘jƒ˘˘≤˘˘dG ó˘˘˘YGƒ˘˘˘≤˘˘˘dGh ¢VÉ˘˘˘ª˘˘˘MC’G ¢†©˘˘˘H π˘˘˘ã˘˘˘e AÉ˘˘˘Hô˘˘˘¡˘˘˘μ˘˘˘∏˘˘˘d Gó˘˘˘«˘˘˘L á˘˘˘∏˘˘˘°Uƒ˘˘˘e

 .(CG2-5)πμ°ûdG.ìÓeC’Gh

. §≤a óMGh √ÉŒG ‘ ¿ƒμjh ΩÉJ πYÉØàdG ¿CG ≈∏Y º¡°ùdG ∫ójh

(ájƒ≤dG äÉà«dhôàµdE’G)  ájƒ≤dG á∏°UƒŸG π«dÉÙG -CGStrong  Electrolytes

»dÉàdÉHh,AÉªdG ‘ É¡fÉHhP óæY kÉ«FõL π«dÉÙG √òg ‘ áHGòŸG OGƒŸG øjCÉàJ

ó˘˘YGƒ˘˘≤˘˘dGh ¢VÉ˘˘ª˘˘MC’G ¢†©˘˘H π˘˘ã˘˘e ∞˘˘«˘˘©˘˘°V »˘˘FÉ˘˘Hô˘˘¡˘˘˘μ˘˘˘dG É˘˘˘¡˘˘˘∏˘˘˘«˘˘˘°Uƒ˘˘˘à˘˘˘a

.(Ü2-5)πμ°ûdG.áØ«©°†dG

.ø«°ùcÉ©àe ÚgÉŒG ‘ ¿ƒμjh »FõL πYÉØàdG ¿CG ≈∏Y ¿Éª¡°ùdG ∫ójh

(áØ«©°†dG äÉà«dhôàµdE’G)áØ«©°†dG á∏°UƒŸG π«dÉÙG -ÜWeak  Electrolytes

CH COOH3 (aq) CH COO3 (aq) H(aq)

Non-Electrolytes (äÉà«dhôàµdEGÓdG) »FÉHô¡µdG QÉ«à∏d á∏°UƒŸG ÒZ OGƒŸG-2

å«M,»FÉHô¡μdG QÉ«àdG ÉgÒgÉ°üe hCG É¡∏«dÉfi π°UƒJ ’ »àdG OGƒŸG »g

ôNBG Öjòe …CG hCG AÉŸG ‘ É¡fÉHhP óæY äÉÄjõL ¤EG áHGòŸG IOÉŸG ∂μØàJ

. (ê2-5) πμ°ûdG.øjCÉàJ ¿CG ¿hO

(CG 2-5) πμ°ûdG

(Ü 2-5) πμ°ûdG

(ê 2-5) πμ°ûdG

(s)KCl (aq)Cl(aq)K
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óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’Gh π«dÉÙG

21 π«dÉÙG : ¢ùeÉîdG π°üØdG

OGƒŸG á«fÉHhP ∞∏àîJ πgh ? á«fÉHhòdG ≈æ©e Éªa , OGƒŸG á«fÉHhP á≤HÉ°ùdG ±ƒØ°üdG ‘ â°SQO

óæY AÉe           πμd        »g AÉŸG ‘ ΩÉ©£dG í∏e á«fÉHhP ¿CG Éædƒ≤H ó°ü≤f GPÉeh?¢†©H ‘ É¡°†©H

?            IQGôM áLQO

. á«fÉHhòdG ≈∏Y IôKDƒŸG πeGƒ©dG ≈∏Y Aƒ°†dG §«∏°ùJ »∏j Éª«a ∫hÉëæ°S

QÉ``«à∏d π```°Uƒe           ∫ƒ∏ëe øμdh, á``«ÄjõL äÉÑcôe                  ,           øe πc

. ∂dP ô u°ùa . »FÉHô¡μdG QÉ«à∏d π°Uƒe ÒZ                     ∫ƒ∏ëe Éªæ«H,»FÉ``Hô¡μdG

(2)

HClHCl C6H12O6

C6H12O6

á«fÉHhòdG 3-5Solubility

100 mL 36 g

20
O
C

πc ` ájRÉZ hCG á∏FÉ°ShCG áÑ∏°U OGƒŸG √òg âfÉc AGƒ°S πFGƒ°ùdG ‘ áØ∏àıG  OGƒŸG á«fÉHhP ‘ ºμëàj

: á«dÉàdG πeGƒ©dG øe

.ÖjòŸGh ÜGòŸG á©«ÑW  -

.IQGô◊G áLQO -

. §¨°†dG -

Factors Affecting Solubility  á«fÉHhòdG ≈∏Y IôKDƒŸG πeGƒ©dG  -1

 : Éªg Ú∏eÉY ≈∏Y πFÉ°S ‘ πFÉ°S á«fÉHhP óªà©J

 ÖjòŸGh ÜGòŸG á©«ÑW(Nature of Solvent-Solute) IQGôëdG áLQOh.(Temperature)

πFÉ°S »a πFÉ°S ∫ƒ∏ëeLiquid-Liquid Solution
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óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’Gh π«dÉÙG

22π«dÉÙG : ¢ùeÉîdG π°üØdG

á«fÉHhP ≈∏Y IQGô◊G áLQOh (ÖjòŸG ` ÜGòŸG) á©«ÑW øe πc ôKCG áaô©e

.πFÉ°S ‘ πFÉ°S

πFÉ°S ‘ πFÉ°S á«fÉHhP

 ‹GƒM QÉÑàNG áHƒÑfCG πc ‘ ™°V-120 mL ) ºbôH ÉªgGóMEG º qbQ,AÉŸG øe1(

 ) ºbôH iôNC’Gh2. (

 ) ºbQ áHƒÑfC’G ¤EG ∞°VCG-21 ‹GƒM ( 10 mLGPÉe ÖbGQh.ΩÉ©£dG âjR øe

? çóëj

 ) ºbQ áHƒÑfC’G ¤EG ∞°VCG-32 (10 mL? çóëj GPÉe ÖbGQh.»∏«ãjE’G ∫ƒëμdG øe

?∂JÉ¶MÓe ¿ qhO ºK ¿ÓFÉ°ùdG É¡«a êõàÁ ⁄ »àdG áHƒÑfC’G äÉjƒàfi øî°S -4

?

22

 ) OóYQÉÑàNG Ö«HÉfCG ,»∏«ãjEG ∫ƒëc ,AÉe ,ΩÉ©£dG âjR2.…ƒÄe ôàeƒeôK ,(

? ∫ƒëμdG ‘ âjõdG ¿ÉHhP ™bƒàJ πg -1

?á«∏ª©dG ∂JÉ«M ‘ πFGƒ°ùdG ‘ πFGƒ°ùdG á«fÉHhP øe ó«Øà°ùJ ∞«c -2

ÜGòŸG á©«ÑW øe πch á«fÉHhòdG ÚH É¡éàæà°ùJ ¿CG øμÁ »àdG ábÓ©dG Ée -3

 ? IQGô◊G áLQOh ÖjòŸGh

.ÖjòŸGh ÜGòŸG äÉÄjõL ÚH ÜPÉéàdG iƒb ≈∏Y ¢†©H ‘ É¡°†©H πFGƒ°ùdG ¿ÉHhP ∞bƒàj

 : ¢†©H ‘ É¡°†©H πFGƒ°ùdG á«fÉHhP  (1-5) ∫hóédG í°Vƒj
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óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’Gh π«dÉÙG

23 π«dÉÙG : ¢ùeÉîdG π°üØdG

∂dÉæg ¿CG …CG,áHQÉ≤àe É¡d á«FÉ«ª«μdG ¢UGƒÿG âfÉc Éª∏c ¢†©H ‘ É¡°†©H πFGƒ°ùdG á«fÉHhP OGOõJh

ÖjòJ  ¬HÉ°ûàªdG »FÉ«ª«μdG Ö«cÎdG äGP πFGƒ°ùdÉa,»FÉ«ª«μdG Ö«cÎdGh á«fÉHhòdG ÚH kÉ≤«Kh kÉWÉÑJQG

kÉ°UGƒN ∂∏à“ Éª¡æe πc äÉÄjõL ¿C’ ∂dPh AÉŸG ‘ »∏«ãjE’G ∫ƒëμdG Ühòj Óãªa ,É°†©H É¡°†©H

ó‚ ∂dòch.(3-5) πμ°ûdG,á«æ«LhQó«g §HGhQ Ú∏FÉ°ùdG äÉÄjõL ÚH CÉ°ûæJ Éª¡Lõe óæYh,á«Ñ£b

.á«Ñ£b kÉ°UGƒN  ∂∏à“ ’ Éª¡æe πc äÉÄjõL ¿C’ ∂dPh ,¿ƒHôμdG ójQƒ∏c ™HGQ ‘ Ühòj øjõ`æÑdG  ¿CG

 πãŸG Öjòj πãŸG { ∫ƒ≤dG øμÁ ΩÉY πμ°ûHhLike disolves like. z

πFÉ°ùdG ´ƒf

∞jô©àdG

áfQÉ≤ŸG

á∏ãeC’G

êGõàe’G áeÉJ πFGƒ°S

»˘˘˘à˘˘˘˘dG π˘˘˘˘FGƒ˘˘˘˘°ùdG »˘˘˘˘g
É¡°†©H ‘ kÉ«∏c ÜhòJ

.áÑ°ùf …CÉHh kÉ°†©H

ÜhòJ »àdG πFGƒ°ùdG »g

kÉ«FõL kÉ°†©H É¡°†©H ‘

(Ohófi πμ°ûH)

‘ ÜhòJ ’ »àdG »g
å«˘ë˘H kÉ˘°†©˘H É˘¡˘°†©˘H
kÉØ«©°V É¡fÉHhP ¿ƒμj

.GóL

™˘˘˘˘˘˘HGQ ‘ ø˘˘˘˘˘˘jõ`æ˘˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘˘dG
.¿ƒHôμdG ójQƒ∏c

¢VÉ˘˘˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘˘˘MC’G ¢†©˘˘˘˘˘˘˘H
πãe AÉŸG ‘ ájƒ°†©dG
‘ ∂jhõ`æÑdG ¢†ªM

.AÉŸG

,  AÉ```ŸG »``a âjõ``dG

 Ú``∏ã`«ŸG ó````jQƒ``∏c

.AÉŸG ‘

êGõàe’G á∏«∏b πFGƒ°SêGõàe’G áÁóY πFGƒ°S

Miscible Liquids
Partially Miscible

LiquidsImmiscible Liquids

( CH2Cl2 )

¢†©H ‘ É¡°†©H πFGƒ°ùdG á«fÉHhP : (1-5) ∫hó÷G

 AÉŸGh »∏«ãjE’G∫ƒëμdG ÚH á«æ«LhQó«¡dG §HGhôdG : (3-5) πμ°ûdG

á£HGQ
á«æ«LhQó«g
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iƒb ¿CG ¤EG ∂dP Oƒ©jh , áHƒÑfC’G πNGO Úà≤ÑW ¿ƒμJ AÉŸG ¤EG ΩÉ©£dG âjR áaÉ°VEG óæY â¶M’ ∂∏©d

iƒb ∂dòch,É¡°ùØf AÉŸG äÉÄjõL ÚH ÜPÉéàdG iƒb øe πbCG AÉŸGh âjõdG äÉÄjõL ÚH ÜPÉéàdG

áLQO â©ØJQG AÉŸGh âjõdG ∫ƒ∏fi Úî°ùàH âªb ÉeóæY øμdh,É¡°ùØf âjõdG äÉÄjõL ÚH ÜPÉéàdG

§HGÎdG Iƒb âëÑ°UCG ‹ÉàdÉHh ,ÜGòŸGh ÖjòŸG äÉÄjõL ácôM ábÉW IOÉjR ÖÑ°S …òdG ôeC’G,èjõŸG IQGôM

ÚH á«æ«ÑdG äÉaÉ°ùŸG OGOõJh,¬«∏Y âfÉc É‡ πbCG ÖjòŸG-ÖjòŸG äÉÄjõLh ÜGòŸG -ÜGòŸG äÉÄjõL ÚH

.ÖjòŸG äÉÄjõL ÚH ÜGòŸG äÉÄjõL πNGóàd á°UôØdG í«àj Ée ƒgh , Éª¡æe πc äÉÄjõL

 : »g πeGƒY áKÓK ≈∏Y πFGƒ°ùdG ‘ äGRÉ¨dG á«fÉHhP óªà©J

 ÖjòŸGh ÜGòŸG á©«ÑW -1(Nature of Solvent-Solute):

»àdG ÜPÉéàdG iƒbh ÜGòŸG RÉ¨dG ´ƒf ±ÓàNÉH πFGƒ°ùdG ‘ äGRÉ¨dG ¿ÉHhP áÑ°ùf ähÉØàJ

ójQƒ∏ch É«fƒeC’G πãe AÉŸG ™e É«FÉ«ª«c πYÉØàj Ée äGRÉ¨dG øªa , ÖjòŸG-ÜGòŸG äÉÄjõL ÚH CÉ°ûæJ

 : ádOÉ©ŸG ‘ Éªc á«dÉY É¡à«fÉHhP ¿ƒμJ å«M ÚLhQó«¡dG

πFÉ°S »a RÉZ ∫ƒ∏ëeGas-Liquid Solution

NH3 (g) H O NH2 (aq) 4 (aq) OH (aq)

 πãŸG Öjòj πãŸG {  IóYÉb Èà©JLike disolves like¿CG ’EG , ä’É◊G º¶©e ‘ Ió«Øe  zz

(»Ñ£b Öcôe)                      ∂«∏îdG ¢†ªM πãe IóYÉ≤dG √òg É¡«∏Y ≥Ñ£æJ ’ ä’É◊G ¢†©H

É«∏ªY óLh ¬fC’ , øjõæÑdÉc  á«Ñ£≤dG ÒZ äÉÑjòŸGh AÉŸG πãe á«Ñ£≤dG äÉÑjòŸG ‘ Ühòj …òdG

Úà£HGQ á£°SGƒH É©e ¿É£ÑJôj ¢†ª◊G øe ÚÄjõL ¿CG øjõæÑdG ‘ ∂«∏ÿG ¢†ªM áHGPEG óæY

:‹ÉàdÉc ø«à«æ«LhQó«g

CH3COOH

∂«∏ÿG ¢†ªMh  zπãŸG Öjòj πãŸG{ IóYÉb

ch11 f3 (12-61)-new  10/14/15  12:35 AM  Page 24



óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’Gh π«dÉÙG
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äGRÉZ »gh , Úé°ùcC’Gh ÚLhQó«¡dG πãe AÉŸG ™e É«FÉ«ª«c πYÉØàJ ’ iôNCG äGRÉZ ∑Éægh

. AÉŸG ‘ ¿ÉHhòdG áë«ë°T »¡a ∂dòdh á«Ñ£b ÒZ É¡JÉÄjõL

ÚH ÜPÉéàdG iƒb ¿C’ ∂dPh , á«dƒŸG á∏àμdG IOÉjõH πFGƒ°ùdG ‘ äGRÉ¨dG √òg  á«fÉHhP OGOõJh

.á«dƒŸG á∏àμdG IOÉjõH OGOõJ »àdG áØ«©°†dG ¿óæd iƒb »g ÖjòŸG äÉÄjõLh RÉ¨dG äÉÄjõL

ó«°ùcCG ÊÉKh Úé°ùcC’G OƒLƒa , IÉ«◊G ‘ IÒÑc á«ªgCG hP AÉŸG ‘ äGRÉ¨dG ¿ÉHhP

, á«JÉÑædGh á«fGƒ«◊G á«FÉŸG äÉæFÉμdG IÉ«M QGôªà°SG ‘ »°SÉ°SCG QhO ¬d AÉŸG ‘ ¿ƒHôμdG

, á«FÉŸG äÉJÉÑædGh ∑Éª°SC’G πãe á«◊G äÉæFÉμdG ¢ùØæàd …Qhô°V AÉŸG ‘ ÜGòŸG Úé°ùcC’Éa

AÉæÑdG á«∏ª©d …Qhô°V QÉ¡fC’Gh QÉëÑdG √É«e ‘ ÖFGòdG ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ ¿CG Éªc

. á«FÉŸG äÉJÉÑæ∏d »Fƒ°†dG

AÉŸG ‘ ¿ƒHôµdG ó«°ùcCG ÊÉKh Úé°ùcC’G á«fÉHhP

  IQGô◊G áLQO -2Temperature

:‹ÉàdG ±É°ûμà°S’G AGôLEÉH ºb äGRÉ¨dG á«fÉHhP ≈∏Y IQGô◊G áLQO ôKCG í«°Vƒàd

.πFÉ°ùdG ‘ RÉ¨dG á«fÉHhP ≈∏Y IQGô◊G áLQO ôKCG á°SGQO

πFÉ°S »`a RÉ`Z á«fÉHhP

?

33

) OóY (Ö∏Y) GOƒ°U AÉe äÉLÉLR3 á©°S »Whôfl ¥QhO ,(250 mL,IQÉ£b ,

  √õ«côJ              ∫ƒ∏``fi 2 MáØ∏àîe äÉLQóH á«FÉe äÉeÉªM ,ø«dÉãØdƒæ«a ,

)) OóY (3.( 70
O
C ,  30

O
C ,  10

O
C

NaOH
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√òg ‘ GOƒ°üdG √É«e π°üJ ≈àM ≥FÉbO ô°ûY IóŸ ô¶àfG ºK GOƒ°üdG Ö∏Y íàaG -1

. QGô≤à°S’G ádÉM ¤EG Ö∏©dG

 Öμ°SG -250 mL, á«Whôfl ¥QGhO áKÓK ‘ GOƒ°üdG Ö∏Y øe áÑ∏Y πc øe

.¥QGhódG √òg º ubQ ºK

. »Whôfl ¥QhO πc ¤EG ÚdÉãØdƒæ«ØdG øe äGô£b çÓK ∞°VCG -3

 ∞°VCG -42 mL ∫ƒ∏fi øe ∫hC’G »WhôıG ¥QhódG ¤EGNaOHá£°SGƒH

. Iô£b πc áaÉ°VEG ó©H ∑ôMh IQÉ£≤dG

áaÉ°†ŸG äGô£≤dG OóY πé°Sh , ¿ƒ∏dG ô≤à°ùj ≈àM ∫ƒ∏ÙG ¿ƒd Ò¨J ÖbGQ -5

.¥QhódG ≈dEG

.ådÉãdGh ÊÉãdG ÚbQhódG øe πμd (5 h 4) ÚJƒ£ÿG Qôc -6

: ≥Ñ°ùŸG OGóYE’G

. GOƒ°U AÉe áÑ∏Y É¡æe πc ‘ ™°†jh , ádhõ©e á«FÉe äÉeÉªM áKÓK õ«¡éàH ÈàıG »æa Ωƒ≤j

 øe ÌcCG á«ªc Ö∏£àJ GOƒ°üdG Ö∏Y …CG -1  NaOHÉ¡jCGh ? ¿ƒ∏dG Ò«¨àd

? πbCG á«ªc Ö∏£àj

. ΩƒjOƒ°üdG ó«°ùchQó«gh GOƒ°üdG AÉe ÚH πYÉØàdG ádOÉ©e ÖàcG -2

 äGô£b OóY ÚH á«fÉ«H ábÓY º°SQG-3NaOH.GOƒ°üdG AÉe IQGôM äÉLQOh

áaôZ ‘ ºàJ ájRÉ¨dG äÉHhô°ûŸG ™æ°üe ‘ Ö∏©dG Aπe á«∏ªY ¿CG ó≤à©J GPÉŸ -4

?IOÈe

IQGô◊G øe á«ªc ≥∏£æJ πFGƒ°ùdG ‘ É¡fÉHhP óæYh,á«dÉY á«côM ábÉW ∂∏à“ RÉ¨dG äÉÄjõL ¿EG

.RÉ¨dG äÉÄjõéH ®ÉØàM’G ≈∏Y ÖjòŸG óYÉ°ùj Ée ƒgh ,RÉ¨dG äÉÄjõL ácôM ábÉW ¢†ØN ¤EG …ODƒJ

øe É¡Lhôÿ á«aÉc á«côM ábÉW Ö°ùàμJ RÉ¨dG äÉÄjõL ¿EÉa ∫ƒ∏ÙG IQGôM áLQO ™aQ óæY ÉeCG

.IQGô◊G áLQO ´ÉØJQÉH π≤J πFGƒ°ùdG ‘ äGRÉ¨dG á«fÉHhP ¿EÉa Gòd ,πFÉ°ùdG
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¥ƒa ¬£¨°V IOÉjõH  OGOõJ å«M,πFÉ°ùdG í£°S ¥ƒa RÉ¨dG §¨°†H πFÉ°ùdG ‘ RÉ¨dG á«fÉHhP ôKCÉàJ

õ«côJ IOÉjR ¤EG ™Lôj ∂dP ‘ ÖÑ°ùdGh ,(5-5) πμ°ûdG ,IQGôëdG áLQO äƒÑK óæY πFÉ°ùdG í£°S

hCG äÉLÉLR áÄÑ©J óæ©a ,¬«a RÉ¨dG äÉÄjõL ¿ÉHhP IOÉjR ‹ÉàdÉHh , πFÉ°ùdG í£°S ¥ƒa RÉ¨dG äÉÄjõL

√ò˘g í˘à˘a ó˘æ˘Yh,á˘«˘dÉ˘Y •ƒ˘¨˘°V â– É˘¡˘«˘a ¿ƒ˘Hô˘μ˘dG ó˘«˘°ùcCG ÊÉ˘K RÉ˘Z ï˘°V º˘˘à˘˘j á˘˘jRÉ˘˘¨˘˘dG √É˘˘«ŸG Ö∏˘˘Y

ÊÉK RÉZ  äÉYÉ≤a êôîJh ,Iô°TÉÑe πFÉ°ùdG ¥ƒa ÖFGòdG           RÉZ §¨°V π≤j Ö∏©dG hCG äÉLÉLõdG

Ühô°ûŸG º©W Ò¨àj á∏jƒW IÎØd áMƒàØe áLÉLõdG âcôJ GPEGh,πFÉ°ùdG í£°S øe ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG

           RÉZ ¬fGó≤Ød.

)  §¨°†dG -3(Pressure:

íàa óæY           RÉZ äÉYÉ≤a óYÉ°üJ äGRÉ¨dG á«fÉHhP ‘ §¨°†dG ÒKCÉJ ÚÑJ »àdG áaƒdCÉŸG äGógÉ°ûŸG øe

.áLÉLõdG íàa ó©Hh πÑb           RÉZ äÉÄjõL ádÉM (4-5) πμ°ûdG í°Vƒj .ájRÉZ äÉHhô°ûe áLÉLR …CG

(CO2)

(CO2)

CO2

(CO2)

(CO2)

πFÉ°S »a RÉZ á«fÉHhP : (4-5) πμ°ûdG

 §¨°V âëJ         RÉZ
ÖjòªdG ¥ƒa »dÉY

CO2

 âëJ  AGƒg
…ƒL §¨°V

äÉYÉ≤a
 RÉZ CO2áHGòªdG         äÉÄjõL

CO2 äÉÄjõL
áHGòªdG

(A
Ée

   
   

   
   

   
   

RÉ
Z)

 á
«f

ÉH
hò

dG

áØ∏àîe •ƒ¨°V óæY AÉªdG »a äGRÉ¨dG ¢†©H á«fÉHhP äÉ«æëæe : (5-5) πμ°ûdG

10
0g

/m
g

…ƒL §¨°V IóMƒH RÉ¨dG §¨°V
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º¡°ù£Z AÉæKCG ÚLhÎ«ædGh ø«é°ùcC’G q…RÉZ ≈∏Y …ƒà– äÉfGƒ£°SCÉH ¿ƒ°UGƒ¨dG Ú©à°ùj

ÜhòJh,Iô«Ñc ¥ÉªYCG ‘ √óLGƒJ óæY ÒÑc §¨°†d ¢UGƒ¨dG º°ùL ¢Vô©àj å«M, AÉŸG â–

,π°UÉØªdG ‘ Iójó°T kÉe’BG ÖÑ°ùj Ée ƒgh,(     ) ÚLhÎ«ædG RÉZ øe  äÉ«ªc ∂dòd É©ÑJ

” á˘˘∏˘˘μ˘˘°ûŸG √ò˘˘g ≈˘˘˘∏˘˘˘Y Ö∏˘˘˘¨˘˘˘à˘˘˘∏˘˘˘dh

≈˘∏˘Y …ƒ˘à– äÉ˘fGƒ˘˘£˘˘°SCG ΩGó˘˘î˘˘à˘˘°SG

á«fÉHhP ¿CG PEG Ωƒ«∏«¡dGh Úé°ùcC’G

á«fÉHhP øe πbCG (      ) Ωƒ«∏«¡dG RÉZ

. ΩódG ‘ (     ) ÚLhÎ«ædG RÉZ

He

N2

N2

¢Uƒ¨dG áfGƒ£°SG

πFÉ°S »a Ö∏°U ∫ƒ∏ëeSolid - Liquid Solution

 : Éªg Ú∏eÉY ≈∏Y πFGƒ°ùdG ‘ áÑ∏°üdG OGƒŸG á«fÉHhP óªà©J

 ÖjòŸGh ÜGòŸG á©«ÑW(Nature of Solvent-Solute) IQGô◊G áLQOh.(Temperature) .

.πFGƒ°ùdG ‘ áÑ∏°üdG OGƒŸG á«fÉHhP ≈∏Y IôKDƒŸG πeGƒ©dG á°SGQO

πFÉ°S »a Ö∏°U á«fÉHhP

?

44

äÉ˘à˘jô˘Ñ˘c ,Ωƒ˘«˘°SÉ˘˘Jƒ˘˘Ñ˘˘dG äGô˘˘à˘˘f ,Ωƒ˘˘«˘˘°SÉ˘˘Jƒ˘˘Ñ˘˘dG ó˘˘jQƒ˘˘∏˘˘c,Ωƒ˘˘jOƒ˘˘°üdG ó˘˘jQƒ˘˘∏˘˘c

) OóY QÉÑàNG Ö«HÉfCG ,ΩƒjQÉÑdG äÉàjôÑc ,Ωƒ«fƒeC’G ójQƒ∏c ,Ωƒ«°SÉJƒÑdG6,(

.AÉe ,í«°TôJ ¥GQhCG ,∞Øée ,¢SÉ°ùM ¿Gõ«e ,á≤©∏e

 (6-5) πμ°ûdG
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  É¡æe πc ‘ ™°Vh QÉÑàNG Ö«HÉfCG áà°S º ubQ -1 11 g≈∏Y á«dÉàdG ìÓeC’G øe

 ΩƒjOƒ°üdG ójQƒ∏c) Ö«JÎdG- Ωƒ«°SÉJƒÑdG ójQƒ∏c- Ωƒ«°SÉJƒÑdG äGÎf-

 Ωƒ«°SÉJƒÑdG äÉàjÈc- Ωƒ«fƒeC’G ójQƒ∏c-. (ΩƒjQÉÑdG äÉàjÈc

 á≤HÉ°ùdG Ö«HÉfC’G øe áHƒÑfCG πc ¤EG ∞°VCG -225 mLáHƒÑfCG πc êQ . AÉŸG øe

. ∂JÉ¶MÓe πé°S . í∏ŸG áHGPE’ ∂dPh

Ö°SGôdG ∞ØL ºK ,     ¤EG     øe Ö«HÉfC’G ‘ IOƒLƒŸG ìÓeC’G π«dÉfi í°TQ -3

. É¡æe πc øe œÉædG

.áÑFGòdG IOÉŸG ¿Rh Ö°ùMG ºK ¬fRh πé°Sh œÉædG Ö°SGôdG ¿R -4

äÉLQO óæY ΩƒjQÉÑdG äÉàjÈc ∫ƒ∏fi ≈∏Y ájƒàÙGh     ºbQ áHƒÑfC’G øî°S -5

 áØ∏àfl IQGôM                              )(? çóëj GPÉe ßM’h ,Ö«JÎdG ≈∏Y 100
O
C , 70

O
C , 40

O
C

? AÉŸG ‘ É¡à«fÉHhP Ö°ùM á≤HÉ°ùdG OGƒŸG ÖJQ -1

áLQO ‘ É¡à«fÉHhPh IOÉŸG ÚH ábÓ©dG í°Vƒj IóªYC’ÉH kÉ«fÉ«H kÓμ°T º°SQG -2

. ájOÉ©dG IQGô◊G

äÉLQO óæY ΩƒjQÉÑdG äÉàjÈc á«fÉHhòd á«∏ª©dG äÉ°SÉ«≤dG ¿CG âª∏Y GPEG -3

: ‹ÉàdG ∫hó÷G ‘ áë°Vƒe »g Éªc áØ∏àfl IQGôM

 .á«fÉHhòdGh IQGô◊G áLQO ÚH á«fÉ«ÑdG ábÓ©dG º°SQG-CG

?IQGôëdG áLQOh á«fÉHhòdG ø«H ábÓ©dG Ée-Ü

ô u°ùa ? á«fƒjC’G äÉÑcôŸG ™«ªL ≈∏Y á≤HÉ°ùdG ábÓ©dG º«ª©J øμÁ πg-ê

.∂àHÉLEG

AÉe                  πμd ΩGô÷ÉH ΩƒjQÉÑdG äÉàjÈc á«fÉHhP(       ) IQGô◊G äÉLQO

0.19

0.25

0.34

100 mL

0

30

50

6

15

OC
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∂dP ™Lôjh ,πFGƒ°ùdG ‘ áÑ∏°üdG OGƒŸG á«fÉHhP øjÉÑJ ¤EG ≥HÉ°ùdG ±É°ûμà°S’G øe â∏°UƒJ ∂∏©d

   .ÖjòŸG äÉÄjõLh É¡JÉÄjõL ÚH ÜPÉéàdG iƒbh áHGòŸG IOÉŸG á©«ÑW ¤EG

Óãªa , IQGô◊G äÉLQO ±ÓàNÉH πFGƒ°ùdG ‘ áÑ∏°üdG OGƒŸG á«fÉHhP ±ÓàNG É°†jCG â¶M’ ∂∏©dh

áLQO ‘ ¢VÉØîfÉH ÉHƒë°üe ¿ƒμj ¿ÉHhòdG ¿CG ó‚ AÉŸG ‘ Ωƒ«°SÉJƒÑdG ójQƒ∏c øe á«ªc áHGPEG óæY

 ádÉ◊G √òg ‘ ¿ÉHhòdG á«∏ªY ≈ª°ùJh.IQGô◊G                        IQGôë∏d á°UÉe: á«dÉàdG ádOÉ©ŸG Ö°ùM

áLQO ‘ ´ÉØJQÉH ÉHƒë°üe ¿ƒμj ¿ÉHhòdG ¿CG ó‚ AÉŸG ‘ Ωƒ«ã«∏dG ó«ehôH øe á«ªc áHGPEG óæY Éªæ«H

 ¿ÉHhòdG á«∏ªY ≈ª°ùJh . IQGô◊G  IQGôë∏d IOQÉW Exothermic: á«dÉàdG ádOÉ©ŸÉH πã“h

Éªc ájQƒ∏ÑdG áμÑ°ûdÉH ±ô©j Ú©e »°Sóæg πμ°T ‘ áÑJôe á«fƒjC’G äÉÑcôŸG ‘ äÉfƒjC’G ¿ƒμJ

áHGPEG ≥aGôj å«M,AÉªdG »a É¡fÉHhP óæY Ωƒ«ã«∏dG ójQƒ∏c IQƒ∏H ∂μØJ í u°Vƒj …òdG (7-5) πμ°ûdÉH

 : Éªg ÒKCÉàdG Éà°ùcÉ©àe ¿ÉJƒb AÉªdG ‘ äÉÑcôŸG √òg

 ájQƒ∏ÑdG áμÑ°ûdG ábÉW -1:Lattice energyÚH ÜPÉéàdG iƒb ≈∏Y Ö∏¨à∏d áeRÓdG ábÉ£dG »gh

.ájQƒ∏ÑdG áμÑ°ûdG ‘ äÉfƒjC’G

  ágÉeE’G ábÉW -2 : Hydration energyäÉÄjõéH äÉfƒjC’G áWÉMEG øY áŒÉædG á≤∏£æŸG ábÉ£dG »gh

.∫ƒ∏ÙG ábÉW øe AõL Qôëàjh á«cô◊G É¡àbÉW π≤J AÉŸG äÉÄjõL ¿EÉa ‹ÉàdÉHh , (ÖjòŸG) AÉŸG

(s)KCl (aq)Cl(aq)K H = +17.8 kJ/mol

Endothermic

AÉŸG ‘ Ωƒ«ã«∏dG ójQƒ∏c ¿ÉHhP :  (7-5) πμ°ûdG

¿ƒjCG

¿ƒjCG

(CÉ«ªªdG)¬«ªªdG

IQƒ∏H

(CÉ«ªªdG)¬«ªªdG

AÉªdG äÉÄjõL
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GPEÉa , ájQƒ∏ÑdG áμÑ°ûdG ábÉWh ágÉeE’G ábÉ£d …È÷G ´ƒªÛG »g ¿ÉHhò∏d áÑMÉ°üŸG IQGô◊G ¿ƒμJh

GPEG ÉeCG , IQGôë∏d GOQÉW ¿ÉHhòdG ¿ƒμj ájQƒ∏ÑdG áμÑ°ûdG ábÉW øe ÈcCG äÉfƒjC’G ágÉeEG ábÉW âfÉc

.IQGôë∏d É°UÉe ¿ÉHhòdG ¿ƒμj ágÉeE’G ábÉW øe ÈcCG ájQƒ∏ÑdG áμÑ°ûdG ∂μØJ ábÉW âfÉc

 »æ«eÉà«a øe πc Ühòj B h CIÎa º°ù÷G ‘ øjõîà∏d Ú∏HÉb ÒZ Éª¡fEÉa ∂dòdh , AÉŸG ‘

 äÉæ«eÉà«a ÉeCG.Éª¡«∏Y á«eƒ«dG äÉÑLƒdG πªà°ûJ ¿CG …Qhô°†dG øeh , IOófi(K, E, D, A)

IÎa º°ù÷G ‘ É¡°†©H ¿õîjh , º°ù÷G ‘ á«ægódG áé°ùfC’Éc á«Ñ£b ÒZ äÉÑjòe ‘ Ühòàa

É¡æjõîJ ‘ IOÉjõdGh , äÉæ«eÉà«ØdG √òg ¢ü≤f É¡ÑÑ°ùj »àdG ¢VGôeC’ÉH áHÉ°U’G øe ßØëàa á∏jƒW

. º°ù÷G ‘ kGQô°V ÖÑ°ùj

äÉæ«eÉà«ØdG á«fÉHhP -1

á«°SÉ°SCG ô°UÉæY çÓK øe áfƒμe ìÓeCG ≈∏Y …ƒà– Ióª°SCG ¿ƒeóîà°ùj ÚYQGõŸG º¶©e

OÉª°ùdG øe áHÎdG áLÉM øY ÈcCG á«ªc áaÉ°VEG óæYh ,ø«Lhôà«ædGh QƒØ°SƒØdGh Ωƒ«°SÉJƒÑdG »gh

á«MÉædG øe IQÉ°V á«∏ª©dG √òg ôÑà©Jh.áHôàdG øe ìÓeC’G ádGREÉH Ωƒ≤J …ôdGh QÉ£eC’G √É«e ¿EÉa

∑ÈdG ‘ iôNCG Iôe Ö°üj IóFGõdG ìÓeC’G ∂∏J ¬«a ÜGòŸG AÉŸÉa , áÄ«Ñ∏d áKƒ∏eh ájOÉ°üàb’G

‘ IÒ≤a É¡æμdh á«FGò¨dG OGƒŸÉH á«æZ IócGôdG √É«ŸG √ògh.É¡gÉ«e OƒcQ ‘ ÖÑ°ùàjh QÉ¡fC’Gh

ÖdÉë£dGh á«FÉŸG äÉJÉÑædG ƒ‰ ∫ÓN øe ∂dP á¶MÓe øμªjh,ÖFGòdG Úé°ùcC’G á«ªc

.á«FGƒgÓdG ÉjÒàμÑdG ƒ‰ ÖÑ°ùH á¡jôc íFGhQ óYÉ°üJh

áYGQõdÉH ìÓeC’G ¢†©H á«fÉHhP ábÓY -2

á``HƒÑfC’G ∫ƒ∏fi ‘ Ωƒ`jOƒ°üdG ó``jQƒ∏c øe »éjQóJ πμ°ûH iôNCG á«ªc áaÉ°VEG óæY çóëj GPÉe

) ºbQ1,áÑFGP ÒZ í∏ŸG øe á«ªc É¡«a ¿ƒμJ ádÉM ¤EG π°üf ±ƒ°S ™Ñ£dÉH ?≥HÉ°ùdG ±É°ûμà°S’G øe (

 Éæjód ¿ƒμJ ób ¬fCG √Éæ©e Gògh ™Ñ°ûe ∫ƒ∏fisaturated solutionÒZ á«ªμdG áHGPEG øμÁ øμdh ,

.∫ƒ∏ÙG Úî°ùàH áÑFGòdG

Crystallization Qƒ∏ÑàdG -2
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É¡«a ¿ƒμj »àdG π°ù©dG äÉLÉLR ¢†©H ∂FGô°T óæY ¬¶MÓJ Ée Qƒ∏ÑàdG á«∏ªY ≈∏Y á∏ãeC’G øeh

πμ°ûdG ‘ Éªc πØ°SC’G ‘ AÉ°†«ÑdG ≥FÉbódG ¢†©ÑH ÉLhõ‡ É«∏©dG ¬à≤ÑW ‘ É«aÉ°U π°ù©dG (∫ƒ∏fi) πFÉ°S

ôîÑàj ÉeóæY (…ôμ°S ∫ƒ∏fi ÉÑdÉZ π°ù©dG) ôμ°ùdG øe ™Ñ°ûe ∫ƒ∏fi ‘ çóëj ∂dP ¿EG .(9-5)

»éjQóJ πμ°ûHh »©«ÑW Qƒ∏ÑJ øe çóëj Ée ƒgh,Qƒ∏ÑàdG á«∏ªY ≈∏Y ôNBG ∫Éãe ∑Éægh.¬æe AÉŸG ¢†©H

.(10-5) πμ°T ájÒ÷G ±ƒ¡μdG ¿ƒμJ á«∏ªY ∫ÓN A»£Hh

 ≈ª°ùj ójóL ∫ƒ∏fi ¿ƒμà«°ùa ¬μjô– ΩóY ™e OÈj ∫ƒ∏ÙG Gòg ÉæcôJ GPEGh™Ñ°ûŸG ¥ƒa ∫ƒ∏ÙG

supersaturated solutionÌcCG áHGòŸG IOÉŸG øe á«ªc ≈∏Y …ƒàëj …òdG ∫ƒ∏ÙG{ ¬fCÉH ±ô©j …òdG

IQƒ∏H áaÉ°VEG â“ GPEG çóëj GPÉe ∫AÉ°ùàJ óbh.záæ«©e IQGôM áLQO óæY ¬©Ñ°ûàd áeRÓdG á«ªμdG øe

IóFGõdG á«ªμdG ™«ªL Ö«°SôJ ºà«°S ádÉ◊G √òg ‘ ?™Ñ°ûŸG ¥ƒa ∫ƒ∏ÙG ¤EG áHGòŸG IOÉŸG øe IóMGh

.É¡KhóM πMGôe í°Vƒj (8-5) πμ°ûdG.Qƒ∏ÑàdÉH á«∏ª©dG √òg ≈ª°ùJh ∫ƒ∏ÙG ´ÉÑ°TEG øY

Qƒ∏ÑàdG á«∏ªY çhóM πMGôe : (8-5) πμ°ûdG

»aÉ°üdG π°ù©dG : (9-5) πμ°ûdGájÒ÷G ±ƒ¡μdG óMCG : (10-5)πμ°ûdG
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π˘μ˘°ûdG ‘ ô˘¶˘˘æ˘˘dG ≥˘˘bO

í˘˘˘˘°Vƒ˘˘˘˘˘j …ò˘˘˘˘˘dG ,(11-5)

øe Oó˘Y á˘«˘fÉ˘HhP äÉ˘«˘æ˘ë˘æ˘e

ÖLCG ºK , AÉŸG ‘ ìÓeC’G

: ¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY

. IQGô◊G áLQOh ìÓeC’G á«fÉHhP ÚH ábÓ©dG ∞°U -CG

.(        ) IQGôM á``LQO óæ``Y á«fÉHhP πbCGh ÈcCG É¡d »àdG ìÓeC’G OóM -Ü

.(        ) IQGôM áLQO óæY ìÓeC’G √òg øe πc á«fÉHhP º°SôdG øe OóM-ê

(3)

0
O
C

O
C

40
O
C

ÉeCG ,¬FÉØ°ûd AGhódG ∫ƒ∏fi øe áÑ°SÉæŸG áYô÷G ¢†jôŸG AÉ£YEG ≈∏Y ÉªFGO »dó«°üdG hCG Ö«Ñ£dG ¢Uôëj

¬àLÉM øY IóFGR áYôL ¬FÉ£YEG hCG ¢†jôª∏d Ö°SÉæŸG AGhódG õ«côJ ójó– ‘ CÉ£N …CG çhóM ádÉM ‘

äGP π«dÉfi IQƒ°U ‘ OGƒŸG ™e πeÉ©àf ÉæfEÉa ¿É«MC’G Ö∏ZCG »ah.¬àë°üH QGô°VE’G ¤EG ∂dP …ODƒj ó≤a

? ¬HÉ°ùMh ¬æY ÒÑ©àdG øμÁ ∞«ch ?õ«côàdG Éªa.áeƒ∏©e õ«cGôJ

π«dÉÙG õ«côJ 4-5Concentration of a Solutions

(3) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG ò«ØæJ

AÉŸG ‘ ìÓeC’G ¢†©H á«fÉHhP ≈æëæe : (11-5) πμ°ûdG

(A
Ée

   
   

   
   

   
í∏

e)
 á

«f
ÉH

hò
dG

10
0g

/g

(      ) IQGô``ëdG á``LQO
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: É¡æe ¥ôW Ió©H ¬æY È©jh ÖjòŸG ¤EG ÜGòŸG áÑ°ùf øY IQÉÑY  õ«cÎdG

 (»ªé◊G »Äjõ÷G õ«cÎdG) ájQ’ƒŸG -1Molarity

  õeôdÉH á≤jô£dG √òg ¤EG õeôjh,∫ƒ∏ÙG øe óMGh Îd ‘ áHGòŸG IOÉŸG ä’ƒe OóY MÉ¡JóMhh

. (                   ) Q’ƒe hCG  Îd/∫ƒe

: ‹ÉàdG §£ıÉH áfÉ©à°S’G ∂æμÁ …Q’ƒŸG õ«cÎdG ÜÉ°ùM äÉ«∏ªY π«¡°ùàdh

…Q’ƒŸG õ«cÎdG

Îd / ∫ƒe

Î∏dÉH ∫ƒ∏ÙG ºéM      áHGòªdG IOÉŸG ä’ƒe OóY           ájQ’ƒªdG

@: π«dÉÙG õ«côJ øY ÒÑ©àdG ¥ôW

M =  Molarity  =  moles  of  solute      liters of  solutions

Or     Molar      C  =   nsolute      vsolution        mol/L

mol/Litre

= (M)

� �

���
� �

��
÷ ÷

==

á«dƒŸG á∏àμdG Î«∏dÉH ºé◊G

÷
÷

÷

ä’ƒe OóY

áHGòªdG  IOÉŸG

á∏àc

áHGòªdG  IOÉŸG
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: (1)∫Éãe

 ΩƒjOƒ°üdG ójQƒ∏c øe       ≈∏Y …ƒàëjh        ¬ªéM »FÉe ∫ƒ∏fi(NaCl)õ«cÎdG Ö°ùMG ,

.∫ƒ∏ÙG Gò¡d …Q’ƒŸG

 : π◊G: ‹ÉàdÉc áHGòŸG IOÉŸG ä’ƒe OóY ’hCG Ö°ùëf

 áHGòŸG IOÉŸG ä’ƒe OóY(NaCl) áHGòŸG IOÉŸG á∏àc =÷ á«dƒªdG á∏àμdG

  `d á«dƒªdG á∏àμdG =(NaCl)

 ä’ƒe OóY =(NaCl)

  `d  …Q’ƒªdG õ«cÎdG(NaCl) áHGòŸG IOÉŸG ä’ƒe OóY  =÷Î∏dÉH ∫ƒ∏ÙG ºéM

=  `d  …Q’ƒªdG õ«cÎdG(NaCl)

90g 3.5L

0.8L

23 + 35.5 = 58.5 g / mol

90 ÷ 58.5 = 1.54  mol

1.54 ÷ 3.5 = 0.44 M

: (2)∫Éãe

IOƒLƒŸG áHGòŸG IOÉŸG á∏àc Ö°ùMG ,            √õ«côJ                   ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒHô`μ«H ∫ƒ∏`ëe

.∫ƒ∏ÙG Gòg øe         ‘

 : π◊GÎ∏dÉH ∫ƒ∏ÙG ºéM  * áHGòŸG IOÉŸG õ«côJ = áHGòŸG IOÉŸG ä’ƒe OóY

=23 + 1+12+(3 * 16) = 84 g/mol

= 0.5 * 0.8 = 0.4 mol

= 0.4 * 84 = 33.6 g

Molality

NaHCO3

NaHCO3

NaHCO3

NaHCO30.5M

`d á«dƒŸG á∏àμdG

ä’ƒe OóY

áHGòŸG                 á∏àc

 »Äjõ÷G õ«cÎdG) á«d’ƒªdG -2(               ) »∏àμdG

á«©˘ª˘é˘à˘dG ¢UGƒÿG á˘°SGQO ó˘æ˘Y á˘°UÉ˘Nh Gó˘«˘Ø˘e á˘«˘d’ƒ˘ª˘dÉ˘H ∫ƒ˘∏˘ë˘ª˘dG õ˘«˘cô˘J ø˘Y ÒÑ˘©˘à˘dG ó˘©˘j

Oô› øe ôãcCG,∫ƒ∏ëªdG ‘ ÖjòŸGh ÜGòŸG ≥FÉbO OóY ÚH áÑ°ùædG ≈∏Y ∫ój ÒÑ©àdG Gòg ¿C’,π«dÉëª∏d

.ájQ’ƒŸG ÜÉ°ùM óæY çóëj Éªc Ú©e ºéM ‘ ÜGòŸG ≥FÉbO OóY áaô©e
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 Ée ∫ƒ∏Ù á«d’ƒŸG ±ô©JhzÖjòªdG øe ΩGôLƒ∏«c ‘ áHGòŸG IOÉŸG ä’ƒe OóY É¡fCÉH{É¡d õeôjh

 õeôdÉH  .m ∫’ƒe hCG ºéc/∫ƒe É¡JóMhh(mol/kg)

: (3)∫Éãe

ójQƒ∏c øe            áHGPEG â“ ¬fCG âª∏Y GPEG,            Ωƒ«°ùdÉμdG ójQƒ∏μd ‹’ƒŸG õ«cÎdG Ö°ùMG

. AÉŸG øe           ‘ Ωƒ«°ùdÉμdG

 : π◊G á«d’ƒªdG = (m) áHGòªdG IOÉŸG ä’ƒe OóY÷ΩGôLƒ∏«μdÉH ÖjòŸG á∏àc

100 g

CaCl22.22g

=40+(2* 35.5) = 111 g/mol

= 2.22 ÷ 111= 0.02 mol

= 0.02 ÷ 0.1= 0.2 m

`d á«dƒŸG á∏àμdG

ä’ƒe OóY

IOÉŸ ‹’ƒŸG õ«cÎdG

CaCl2

CaCl2

CaCl2

 ƒg ΩódG ÉeRÓH ‘ Ωƒ«°SÉJƒÑdG ójQƒ∏μd »©«Ñ£dG õ«cÎdG ¿Éc GPEG-14mMΩódG ºéM Ö°ùMG ,

  ≈∏Y …ƒàëj …òdG 1.0 mg.Ωƒ«°SÉJƒÑdG ójQƒ∏c øe

 ó«gódÉeQƒØdG øe »FÉe ∫ƒ∏fi ƒg ÚdÉeQƒØdG -2(HCHO)IOÉªc á«dÉY õ«cGÎH Ωóîà°ùjh ,

ÚdÉeQƒØdG øe ∫ƒ∏fi ‘ ó«gódÉeQƒØdG á∏àc Ö°ùMG.á«Lƒdƒ«ÑdG π«dÉÙG ¢†©Ñd á¶aÉM

 ¬ªéM 2.5L   √õ«côJh.       .

Ö°ùMG . AÉªdG øe          h ∂`jQƒ∏`chQó«¡dG ¢†ªM øe           øe ¿ƒ`μàj ∫ƒ`∏ëe -3

. ∫ƒ∏ÙG Gò¡d ‹’ƒŸG õ«cÎdG

(4)

12.3 M

18.2g250g

á«d’ƒªdG(m) =ΩGôL ƒ∏«μdÉH ÖjòªdG á∏àc      áHGòªdG IOÉŸG ä’ƒe OóY

m =  Molality  =  moles  of  solute      kilogram of  solvent

Or     Molal      C  =   nsolute      msolvent        mole/kg

÷
÷

÷
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  ¿ƒ«∏ŸG øe Aõ÷G -3Part Per Million (PPM)

äGP »gh á«FGò¨dG OGƒŸG hCG AÉŸG hCG AGƒ¡dG äÉKƒ∏e õ«cGôJ øY ÒÑ©àdG ‘ á≤jô£dG √òg Ωóîà°ùJ

‘ G kóL á∏Ä«°V äÉ«ªμH ÜGòŸG óLƒj ÉeóæY Ωóîà°ùJ Éªc ,á«Ä«ÑdG äÉ°SGQódG ‘ á°UÉN á«ªgCG

øe     ¿CG √Éæ©e Gògh          ƒg áMÉÑ°ùdG ¢VGƒMCG ‘ Qƒ∏μdG õ«côJ ¿EÉa ∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Yh ,∫ƒ∏ëªdG

     ƒg AGƒ¡dG ‘         RÉZ õ«côJ ∫ó©e ¿Éc GPEG ∂dòch ,AÉªdG øe            ‘ óLƒj Qƒ∏μdG

øe Aõ÷G ÜÉ°ùM øμÁh         RÉZ øe              ≈∏Y …ƒàëj AGƒ¡dG øe        ¿CG »æ©j ∂dP ¿EÉa

 ¿ƒ«∏ŸG(ppm) áHGòŸG IOÉŸG á∏àc áª°ù≤H ∂dPƒMh(g).         ‘ ÖjòŸG á∏àc ≈∏Y106 g

10-3 g

250mg

1ppm

250ppm 1000L

1Kg

g 1

CO2

CO2

 ¿ƒ«∏ŸG øe Aõ÷G (ppm) =(        ) ÖjòŸG á∏àc     (      ) áHGòŸG IOÉŸG á∏àc

Part per million   C  =   msolute           msolvent  (         )   ppm

1g

(g)

106 g

106 g

: (4)∫Éãe

AGô`LEG óæY óLh ó`bh ,á«Ä«ÑdG áª¶fC’Gh IÉ«ë∏d kÉª¡e kÉ°SÉ«≤e AÉŸG ‘ Úé°ùcC’G RÉZ á«fÉHhP Èà©J

 ¿CG á``«°SÉ«≤dG ±hô``¶dG ‘ »FÉ«ª«μdG π«∏ëàdG.AÉe               »a ÖFGP Ú``é°ùcC’G ø```e

?¿ƒ«∏ŸG øe AGõLCG ‘ Úé°ùcC’G õ«côJ Ö°ùMG

 : π◊G
mO2 = 2.2 mg

V
H2O

= 250 ml  or 0.250 L = 250 g

= 2.2 *

= 250 g

= 2.2 * ÷ 250 =8.8 ppm

(     ) IóMƒH ÜGòªdG á∏àc

(     ) IóMƒH ÖjòŸG á∏àc

(         ) IóMƒH õ«cÎdG

2.2mg250mL

ppm

g

g

10-3 

÷
÷
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ÜÉ©dC’G »ÑY’ óMCG óæY äÉ£°ûæŸG »WÉ©J øY ∞°ûμ∏d ∫ƒÑdG ¢üëa áé«àf âfÉc GPEG -1

¢üëØdG áé«àf ∫ƒÑdG õ«côJ Éªa ,            »gh ádƒÑ≤ŸG áª«≤dG øe Iôe ∞dCÉH ≈∏YCG á«ÑŸhC’G

 ¿ƒ«∏ŸG øe  AGõLCG ‘(ppm)?

     ójóëdG äÉàjÈc ≈∏Y …ƒà– QÉHB’G óMCG AÉe øe áæ«Y -2{             }   õ`«cô`àH

 . ôÄÑdG √É«e øe         ‘ óLƒJ »àdG      ójóëdG äÉàjÈc á∏àc Ö°ùMG

(5)

1.2 L

0.24 ppm

2mg/L

Fe2(SO4)3

 π«dÉëª∏d ájƒÄŸG õ«cGÎdG -4Percent Concentration Solutions

áfhóŸG äGÒÑ©àdG ¢†©H CGô≤J ∂fEÉa á«dó«°üdG hCG ÈàıG ‘ á«FÉ«ª«μdG π«dÉÙG ¢†©H ™e ∂∏eÉ©J óæY

í°Vƒj (12-5) πμ°ûdG.∫ƒ∏ÙG äÉfƒμe Ö°ùf hCG õ«côJ ≈∏Y ∫óJ »àdGh,π«dÉëªdG äÉLÉLR ≈∏Y

.É¡JÉfƒμªd ájƒÄªdG Ö°ùædG É¡«∏Y ô¡¶jh á«FGò¨dG äÉéàæªdG ¢†©Ñd äÉ≤°ü∏e

    »ªéëdG …ƒÄŸG õ«cÎdG -CG(v/v %)Percent by Volume

,πFGƒ°ùdG ‘ πFGƒ°ùdG π«dÉfi õ«cGôJ øY ÒÑ©àdG óæY ™°SGh πμ°ûH ´ƒædG Gòg Ωóîà°ùj

 É¡fCÉH ±ô©Jh) ‘ IOƒLƒŸG áHGòŸG IOÉŸG øe ºé◊G äGóMh OóY{100øe ºéM IóMh (

z∫ƒ∏ÙG      õeôdÉH É¡d õeôjh ,.

»ªé◊G …ƒÄŸG õ«côàdG= * (∫ƒ∏ëªdG ºéM     áHGòªdG IOÉŸG ºéM

Percent  by  Volume  (v/v %)  =  C =  ( vsolute       vsolution ) x 100%

100%

: (5)∫Éãe

»∏«ãjE’G ∫ƒëμdG øe           ∞«°VCG.            ∫ƒ`∏`ëªdG º`é`M í`Ñ°UCÉa  AÉ`ªdG ¤EG

.»∏«ãjE’G ∫ƒëμ∏d »ªé◊G …ƒÄŸG õ«cÎdG Ö°ùMG

(C2H5OH)350 mL 70 mL

(v/v %)

÷
÷ (v/v %)

III

III
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 : π◊G

á«ªé◊G ájƒÄŸG áÑ°ùædG            = áHGòªdG IOÉŸG ºéM)÷  * ( ∫ƒ∏ÙG ºéM

= (70 ÷ 350) * 100% = 20% v/v»∏«ãjE’G ∫ƒëμ∏d »ªé◊G …ƒÄŸG õ«cÎdG

 ¬˘ª˘é˘M ∂jÎæ˘dG ¢†ª˘̆M ∫ƒ˘̆∏fi -»ªé◊G …ƒÄŸG √õ«˘cô˘J ≠˘∏˘Ñ˘jh,º˘é˘M É˘˘e,

?∫ƒ∏ÙG Gòg ‘ OƒLƒŸG »≤ædG ∂jÎædG ¢†ªM

(6)

30 mL18 % v/v

  »∏àμdG …ƒÄŸG õ«cÎdG -Ü

¬fCÉH ±ô©jh) ‘ IOƒLƒŸG áHGòŸG IOÉŸG øe á∏àμdG äGóMh OóY{100z∫ƒ∏ÙG øe á∏àc IóMh(

      õeôdÉH É¡d õeôjh. (m/m %)

á«FGò¨dG äÉéàæŸG ¢†©Ñd äÉ≤°ü∏e : (12-5)πμ°ûdG

100 %

Percent  by  Volume  (v/v %)  =  C =  ( vsolute       vsolution ) x 100%÷

(v/v %)

Percent by Volume (m/m %)
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  »∏àμdG …ƒÄŸG õ«côàdG=* (∫ƒ∏ëªdG á∏àc      áHGòªdG IOÉŸG á∏àc) (m/m %)

: (6)∫Éãe

øe      ≈∏Y …ƒà– É¡fCG âª∏Y GPEG,       É¡à∏àc iôNCG OGƒeh ¢SÉëædG øe áYƒæ°üe á«fó©e á∏ªY

?á«fó©ŸG á∏ª©dG ‘ ø«°UQÉî∏d »∏àμdG …ƒÄŸG õ«cÎdG ¿ƒμj ºμa , ø«°UQÉîdG

35 g8 g

 : π◊G

= (8 ÷ 35) * 100% = 22.86 % m/m ø«°UQÉî∏d »∏àμdG …ƒÄªdG õ«cÎdG

‘ ÜGòŸG ÚLhQó«˘¡˘dG ó˘jQƒ˘∏˘c RÉ˘Z á˘∏˘à˘c É˘e -1∂jQƒ˘∏˘chQó˘«˘¡˘dG ¢†ª˘M ∫ƒ˘∏fi ø˘˘e

…hÉ°ùj ¢†ªë∏d »∏àμdG …ƒÄŸG õ«cÎdG ¿CÉH Éª∏Y,õcôŸG?

øjõæ`ÑdG ôÑà©j-2‘ ¿ÉHhòj GóL ¿ÉeÉ°S ¿Éjƒ°†Y ¿ÉÑjòe              ΩQƒ``aQƒ`∏`μdGh

ä’ƒe OóY ¿CG óLh ΩQƒaQƒ∏μdGh øjõæ`ÑdG øe ¿ƒμe Ée ∫ƒ∏fi ‘h  ,kÉ°†©H Éª¡°†©H

…hÉ°ùJ øjõæ`ÑdG.èjõŸG Gòg ‘ øjõæ`Ñ∏d »∏àμdG …ƒÄŸG õ«cÎdG óLhCG,

(7)

40 g

33 %

0.45 mol

(CHCl3) (C6H6)

Percent  by  mass  (m/m %)  =  C =  ( msolute       msolution ) x 100%

100%

÷

Percent  by  mass  (m/m %)  =  C =  ( msolute       msolution ) x 100%÷

÷

  »∏àμdG …ƒÄŸG õ«côàdG=* (∫ƒ∏ëªdG á∏àc      áHGòªdG IOÉŸG á∏àc) (m/m %)100% ÷
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Óãe ,õ«côàdG áeƒ∏©e Iõcôe π«dÉfi hCG áÑ∏°U OGƒe IQƒ°U ≈∏Y äGÈàıG ‘ á«FÉ«ª«μdG OGƒŸG ôaGƒàJ

) õ qcôe ∫ƒ∏fi IQƒ°U ≈∏Y ∂«àjÈμdG ¢†ªM óLƒjÒ°†– ¤EG ÉfÉ«MCG êÉàëf øμdh (á∏àμdÉH

. Iõcôe π«dÉfi øe áØØfl π«dÉfi

áHGòŸG IOÉŸG øμdh ,ÉàHÉK ≈≤Ñj ä’ƒŸG OóY ¿EÉa ‹ÉàdÉHh,áàHÉK áHGòŸG IOÉŸG á∏àc ≈≤ÑJ ∞«ØîàdG óæY

∫ƒ∏ÙG øY ∞ØıG ∫ƒ∏ÙG õ«côJ ‘ ¢ü≤f ¤EG …ODƒj Ée ƒgh ,ÖjòªdG áaÉ°VEÉH ÈcCG ºéM ‘ ô°ûàæJ

: á«dÉàdG ábÓ©dG êÉàæà°SG øμª«a ,∞«ØîàdÉH ô«¨àJ ’ áHGòªdG IOÉªdG ä’ƒe OóY ¿CG å«Mh »∏°UC’G

áØØıG π«dÉÙG 5-5Diluted Solutions

98 %

(∞«ØîàdG ó©H) áHGòªdG IOÉªdG ä’ƒe OóY = (∞«ØîàdG πÑb) áHGòªdG IOÉªdG ä’ƒe OóY

Moles of solute  = M1  .. V1  = M2  .. V2

= M1  .. V1  = M2  .. V2

V

: (7)∫Éãe

  É``gõ˘«˘cô˘J »˘à˘dG  Ωƒ˘«˘°ù«˘æ˘ZÉ˘ª˘dG äÉ˘à˘̆jÈc ∫ƒ˘̆∏fi º˘̆é˘̆M Ö°ùMGÒ`°†ë˘̆à˘̆d   á``eRÓ˘̆dGhøe

  Égõ«côJ Ωƒ«°ù«æZÉªdG äÉàjÈc ∫ƒ∏fi .

. ôà«∏dÉH (     ) ºéëdG IóMh Ωóîà°ùJ : á¶MÓe

Ωƒ«°ù«æZÉªdG äÉàjÈc ∫ƒ∏fi øe ÉgòNCG ΩRÓdG á«ªμdG ¿PEG   »`gá«ªμH É¡Ø«ØîJ Öéjh

¤EG ºé◊G π°ü«d ô£≤ŸG AÉŸG øe á«aÉc.

2 M

0.4 M

100  mL

 : π◊G

= 100 mL * 0.4 M ÷ 2 M

= 20 mL = 0.02  L

áHGòŸG Ωƒ«°ù«æZÉªdG äÉàjÈc ä’ƒe OóY

V1  = M2  . V2  ÷ M1  
Ωƒ«°ù«æZÉªdG äÉàjÈc ºéM

MgSO420 mL

100 mL
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áë«ë°üdG á≤jô£dG  ¿EÉa ¢VÉªMC’G ∞«ØîJ óæY

¢†ª◊G  á˘aÉ˘°VEÉ˘H ¿ƒ˘μ˘J »˘°†ª˘M ∫ƒ˘∏fi ø˘jƒ˘˘μ˘˘à˘˘d

πμ°T ,(¢ùμ©dG ¢ù«dh) AÉŸG ¤EG »éjQóJ õcôŸG

…ƒb πYÉØJ ƒg πYÉØàdG Gòg ¿CG å«M ,(13-5)

¿GQƒa ÖÑ°ùJ ób IQGô◊G øe IÒÑc äÉ«ªc ≥∏£j

¬˘˘«˘˘a çó˘˘ë˘˘j …ò˘˘dG AÉ˘˘Yƒ˘˘˘dG  êQÉ˘˘˘N √ô˘˘˘KÉ˘˘˘æ˘˘˘Jh AÉŸG

. ∞«ØîàdG

¢VÉªMC’G ∞«ØîJ

 øe ∫ƒ∏fi ¤EG ÜÓ£dG øe áYƒª› êÉàMG ÜQÉéàdG ióMEG ‘ -1¬ªéM

Ö°ùMÉ`a ,         √õ«côJ IOÉ``ŸG ¢ùØf øe õ`côe ∫ƒ``∏fi º¡jód ¿Éc GPEÉa ,             √õ«côJh

. Üƒ∏£ŸG ∫ƒ∏ÙG ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d õcôŸG ∫ƒ∏ÙG øe         IóMƒH ΩRÓdG ºé◊G

Gòg ∫ƒ`∏fi øe         π`ª©d ∂dPh          √õ``«côJ         ¢†ªM ∫ƒ∏fi  ∞«ØîJ óªfi OGQCG -2

√ò`¡d õ`côŸG ∫ƒ`∏`ÙG øe ¬``LÉàëj …ò``dG          ∫ƒ``∏fi ºéM Éªa ,         √õ«côJ ¢†ª◊G

? áHôéàdG

(8)

36 %

10 %

0.01 M4 M

250 mL

4 L

(mL)

HCl

HCl

Ca(OH)2

,∫ƒ∏ÙG Ò°†– ‘ Ωóîà°ùŸG Öjòª∏d á«FÉjõ«ØdG ¢UGƒÿG øY ∫ƒ∏ëª∏d á«FÉjõ«ØdG ¢UGƒÿG ∞∏àîJ

hCG äGQP) ≥FÉbódG OóY ≈∏Y óªà©J »àdG á«FÉjõ«ØdG ¢UGƒÿG ¢†©H ‘ π«dÉÙG ∑Î°ûJ ΩÉY πμ°ûHh

 ¢UGƒ`î˘dG √ò`g ≈˘ª˘˘°ùJh .É˘˘¡˘˘Yƒ˘˘f ≈˘˘∏˘˘Y ¢ù«˘˘dh ∫ƒ˘˘∏ÙG ‘ á˘˘HGòŸG (äÉ˘˘Ä˘˘jõ˘˘L hCG äÉ˘˘fƒ˘˘jCG¢UGƒÿÉH

 á«©«ªéàdGColligative Properties : ¢UGƒÿG √òg øeh ,

π«dÉëª∏d á«©«ªéàdG ¢UGƒÿG 6-5Colligative Properties

¢VÉªMC’G ∞«ØîJ : (13-5)πμ°ûdG

(4) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG ò«ØæJ
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∫ƒ∏ëª∏d …Rƒª°SC’G §¨°†dG ` óªéàdG áLQO ` ¿É«∏¨dG áLQO ` …QÉîÑdG §¨°†dG : øe πc ‘ Ò¨àdG

.»≤ædG πFÉ°ùdG øY

?ÖjòŸG ¢UGƒN ≈∏Y áHGòŸG IOÉŸG ôKCG Éeh ?πFÉ°ùdG ‘ Ée IOÉe áHGPEG óæY ¢UGƒÿG √òg ∞∏àîJ π¡a

?á«∏ª©dG ÉæJÉ«M ‘ ¢UGƒÿG √òg øe IOÉØà°ùŸG á«∏ª©dG äÉ≤«Ñ£àdG »g Éeh

: áæjCÉàŸG ÒZ OGƒŸG π«dÉfi ¢UGƒN ≈∏Y »∏j Éª«a õcÔ°Sh

 …QÉîÑdG §¨°†dG ‘ ¢VÉØîf’G -1 Lowering Vapor Pressure

á«æeR IÎØd (…ƒ÷G AGƒ¡∏d ¢Vô©e) ±ƒ°ûμe AÉYh ‘ ∫ƒëμdG hCG AÉŸÉc Ée ÓFÉ°S âcôJ GPEG

?πFÉ°ù∏d çóëj GPÉªa,á«aÉc

ÒKCÉJ â– É«éjQóJ ôîÑà«°S πFÉ°ùdG ¿C’ ∂dPh,πFÉ°ùdG øe ƒ∏îj AÉYƒdG ¿CG ßMÓJ ±ƒ°S

 . IQGô◊G áLQO

 ?áàHÉK IQGôM áLQO óæY ≥∏¨e AÉfEG ‘ πFÉ°ùdG â©°Vh GPEG çóëj GPÉe øμdh

.áàHÉK IQGôM áLQO óæY ≥∏¨e AÉfEG ‘ πFÉ°ùdG ôîÑJ í°Vƒj …òdG (14-5 ) πμ°ûdG ¤EG ô¶fG

áàHÉK IQGôM áLQO óæY ≥∏¨e AÉfEG ‘ πFÉ°ùd …QÉîÑdG §¨°†dG : (14-5) πμ°ûdG
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…QÉîÑdG §¨°†dG ≈ª°ùj πFÉ°ùdG í£°S ≈∏Y É£¨°V ódƒj œÉædG QÉîÑdG ¿CG πμ°ûdG øe ßMÓJ ±ƒ°S

  πFÉ°ù∏d  Vapor Pressure of Liquid ¬fCÉH ±ô©j …òdGóæY πFÉ°ùdG í£°S ¥ƒa œÉædG QÉîÑdG §¨°V{

záæ«©e IQGôM áLQO ‘ √QÉîHh πFÉ°ùdG ÚH ¿GõJG ádÉM çhóMπFÉ°ù∏d …QÉîÑdG §¨°†dG óªà©jh ,

.πFÉ°ùdG á©«ÑWh IQGô◊G áLQO : Éªg Ú∏eÉY ≈∏Y

óbh , áæ«©e IQGôM áLQO óæY Gõ«‡ ÉjQÉîH É£¨°V »≤f πFÉ°S πμd ¿CG ∫ƒ≤dG øμÁ áeÉY IQƒ°üHh

∫ƒ∏ëª∏d …QÉîÑdG §¨°†dG ¿Éa (Öjòe) πFÉ°S ‘ IôjÉ£àe ÒZ áæ«©e IOÉe áHGPEG óæY ¬fCG É«∏ªY âÑKCG

(15-5) πμ°ûdG.É¡°ùØf  IQGô◊G áLQO óæY »≤ædG Öjòª∏d …QÉîÑdG §¨°†dG øe πbCG ÉªFGO ¿ƒμj

.¬dƒ∏Ù ôNB’Gh »≤ædG Öjòª∏d ÉªgóMCG …QÉîÑdG §¨°†∏d ø««æëæe í q°Vƒj

IôjÉ£àe ÒZ IOÉe OƒLh ádÉM ‘ Öjòª∏d …QÉîÑdG §¨°†dG ¢VÉØîfG ÖÑ°S øY ∫AÉ°ùàJ ∂∏©d

. ¬«a áHGòe

ÉªY ÖjòŸG äÉÄjõL OóY áÑ°ùf π≤Jh , ÖjòŸG äÉÄjõL ÚH ô°ûàæJ ÜGòŸG ≥FÉbO ¿CG ¤EG ∂dP ™Lôj

 πFÉ°ùdG í£°S øe ∫ƒëàJ »àdG ÖjòŸG äÉÄjõL OóY π≤j ‹ÉàdÉHh ,»≤ædG ÖjòŸG ádÉM ‘ ¬«∏Y âfÉc

¬dƒ∏fih »≤ædG Öjòª∏d …QÉîÑdG §¨°†dG »«æëæe : (15-5) πμ°ûdG
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Ö°SÉæàj (ÖjòŸG) πFÉ°ù∏d …QÉîÑdG §¨°†dG ‘ ¢VÉØîf’G ¿CG ∫hDhGQ »°ùfôØdG ⁄É©dG óLh ó≤d

.áHGòŸG IOÉŸG õ«côJ ™e ÉkjOôW

»≤ædG ÖjòŸG ádÉM ‘ ¬æY ∫ƒ∏ÙG ‘ IôîÑàŸG ÖjòŸG äÉÄjõL OóY ‘ ¢ü≤ædG : (16-5) πμ°ûdG

ÊGhCG ‘ ΩÉ˘˘˘˘©˘˘˘˘£˘˘˘˘dG è˘˘˘˘°†æ˘˘˘˘j -1

ø˘˘˘˘e ÈcCG á˘˘˘˘Yô˘˘˘˘°ùH §˘˘˘˘¨˘˘˘˘°†dG

  .ô°ùa . ájOÉ©dG ÊGhC’G

(17-5) πμ°ûdG ¤EG ô¶fG -2

Ò¨˘J äÉ˘«˘æ˘˘ë˘˘æ˘˘e π˘˘ãÁ  …ò˘˘dG

á˘LQO ™˘e …QÉ˘î˘Ñ˘dG §˘¨˘°†dG

ºK , πFGƒ°ùdG ¢†©Ñd IQGô◊G

: á«dÉàdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG

(9)

 …QÉîÑdG §¨°†dG ‘ Ò¨àdG äÉ«æëæe : (17-5) πμ°ûdG

πFGƒ°ùdG ¢†©Ñd IQGô◊G áLQO ™e

äÉÄjõL
ÖjòªdG
»≤ædG

äÉÄjõL
ÜGòªdG

(CG)(Ü)

.(ÖjòŸG) »≤ædG πFÉ°ùdG QÉîH §¨°V øe πbCG íÑ°üj ∫ƒ∏ÙG QÉîH §¨°V ¿EÉa ¬«∏Yh ,ájQÉîÑdG ádÉ◊G ¤EG

ádÉM ‘ ¬æY (CG) ∫ƒ∏ëªdG ‘ IôîÑàŸG ÖjòŸG äÉÄjõL OóY ‘ ¢ü≤ædG (16-5) πμ°ûdG í q°Vƒj

.(Ü) »≤ædG ÖjòŸG
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.É¡JÉÄjõL ÚH ÜPÉéàdG Iƒb Ö°ùM ÉjóYÉ°üJ ÉÑ«JôJ πμ°ûdG ‘ áë°VƒŸG OGƒŸG ÖJQ  (CG

áLQO óæY        AÉŸG ΩCG               ôãjE’G π«ãjEG »FÉæK :≈∏`YCG …QÉ``îH §¨°V ¬`d Éª¡jCG  (Ü

?GPÉŸh? É¡°ùØf IQGô◊G

?¬d …QÉîÑdG §¨°†dGh πFÉ°ùdG äÉÄjõL ÚH ÜPÉéàdG iƒb ÚH ábÓY óLƒJ πg  (ê

.∂dP í°Vh

 ¿É«∏¨dG áLQO ‘ ´ÉØJQ’G -2Boiling Point Elevation

í£°S iƒà°ùe ≈∏Y …OÉ``©dG …ƒ`÷G §¨°†dG â–            IQGôM áLQO óæY »≤ædG AÉ``ŸG »∏¨j

            ) ô``ëÑdGÒZ IOÉe øe áæ«©e á«ªc áHGPEG óæY AÉŸG ¿É``«∏Z áLQód çóëj GPÉ`e ø`μdh ,(

? ¬«a  IôjÉ£àe

IOÉe +  AÉe )  ôμ°ùdG ∫ƒ∏fih »≤ædG AÉŸG øe πc ∑ƒ∏°S ÚÑj …òdG (18-5) πμ°ûdG ‘ ô¶ædG ø©eCG

: ¬«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ºK ¿É«∏¨dG áLQód Éª¡æ«î°ùJ óæY ( IôjÉ£àe ÒZ

100
O
C

760 mmHg

¿É«∏¨dG áLQód Éª¡æ«î°ùJ óæY ôμ°ùdG ∫ƒ∏fih »≤ædG AÉŸG øe πc ∑ƒ∏°S : (18-5) πμ°ûdG

(C2H5)2OH2O
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? ÈcCG Éª¡jCG ? ôμ°ùdG ∫ƒ∏fi ¿É«∏Z áLQO øY AÉŸG ¿É«∏Z áLQO ∞∏àîJ  πg -1

. ∂dP ô u°ùa ? ¿É«∏¨dG AÉæKCG »≤ædG AÉŸG IQGôM áLQO Ò¨àJ πg -2

. ∂dP ô u°ùa ? ¿É«∏¨dG AÉæKCG ôμ°ùdG ∫ƒ∏fi IQGôM áLQO Ò¨àJ πg -3

Éªa ,»≤ædG AÉŸG ¿É«∏Z áLQO øe ≈∏YCG ôμ°ùdG ∫ƒ∏fi ¿É«∏Z áLQO ¿CG (18-5)  πμ°ûdG ÚÑj

? ∂dP ÖÑ°S

…QÉîÑdG §¨°†dG øe πbCG Öjòe ‘ áHGòe IôjÉ£àe ÒZ IOÉe ∫ƒ∏Ù …QÉîÑdG §¨°†dG ¿CG º∏©J

IQGôM áLQO ¤EG ∫ƒ∏ÙG Úî°ùJ Ö∏£àj ¿É«∏¨dG áLQO ¤EG ∫ƒ°UƒdG π©éj  Ée ƒgh , »≤ædG Öjòª∏d

OÉØà°ùjh.…ƒédG §¨°†dG ™e ¬d …QÉîÑdG §¨°†dG ihÉ°ùàj ≈àM »≤ædG ÖjòŸG ¿É«∏Z áLQO øe ≈∏YCG

‘ áHGòŸG IOÉª∏d á«dƒŸG á∏àμdG Ú«©J ‘ »≤ædG ÖjòŸGh ∫ƒ∏ÙG ¿É«∏Z »àLQO ÚH ¥ôØdG Gòg øe

 .∫ƒ∏ÙG

≥FÉbódG OóY ≈∏Y É‰EGh ÜGòŸG á©«ÑW ≈∏Y óªà©j ’ ¿É«∏¨dG áLQO ‘ ´ÉØJQ’G ¿CG É«∏ªY óLh

É«°VÉjQ ∂dP øY È©jh ,∫ƒ∏ëª∏d ‹’ƒŸG õ«cÎdG ™e ÉjOôW Ö°SÉæàj ´ÉØJQ’G Gòg ¿CGh ,áHGòŸG

: »∏j Éªc

 ∫ƒ∏ëª∏d ‹’ƒŸG õ«cÎdG * ¿É«∏¨dG áLQO âHÉK  = ¿É«∏¨dG áLQO ‘ ´ÉØJQ’G

 ¬fCÉH ±ô©jh , ÖjòŸG πFÉ°ùdG ¿É«∏Z áLQO ‘ ´ÉØJQ’G âHÉãH âHÉãdG Gòg ≈ª°ùjhQGó≤e{

‘ IôjÉ£àe ÒZ IOÉe øe óMGh ∫ƒe áHGPEG øY œÉædG »≤ædG πFÉ°ùdG ¿É«∏Z áLQO ‘ âHÉãdG ´ÉØJQ’G

.zπFÉ°ùdG øe ΩGôLƒ∏«c

Tbp =   Kbp . m

: (8) ∫Éãe

ÖjPCG∫ƒ∏ëª∏d ¿É«∏¨dG áLQO Ö°ùMG,AÉªdG øe            »a                 ∫hô°ù«∏édG øe

. œÉædG

1.5 kg 16.2 g(C3H8 O3)
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: π◊G
=(3* 12) +(8 * 1) +(3 *16) = 92 g/mol

= 16.2 ÷ 92= 0.176 mol

= 0.176 ÷ 1.5= 0.1174 m

=0.512* 0.1174 = 0.06 
O
C

=100+ 0.06 = 100.06 
O
C

∫hô°ù«∏é∏d á«dƒŸG á∏àμdG

∫hô°ù«∏÷G ä’ƒe OóY

 ) »d’ƒªdG õ«cÎdGm(

¿É«∏¨dG áLQO ‘ ´ÉØJQ’G

∫ƒ∏ëª∏d ¿É«∏¨dG áLQO

 ¬fCÉH ±ô©jh .óªéàdG áLQO ‘ ¢VÉØîf’G âHÉãH  âHÉãdG Gòg ≈ª°ùjáLQO ‘ ¢VÉØîf’G QGó≤e{

zπFÉ°ùdG øe ΩGôLƒ∏«c ‘ IôjÉ£àe ÒZ IOÉe øe óMGh ∫ƒe áHGPEG øY œÉædG »≤ædG πFÉ°ùdG óªŒOÉØà°ùjh .

.áÑ∏°U IOÉŸ á«dƒŸG á∏àμdG Ú«©J ‘ É°†jCG ¬æe

Tfp =   Kfp . m

  óªéàdG áLQO ‘ ¢VÉØîf’G -3Freezing Point Depression

     áLQO  óæY »≤ædG AÉŸG óªéàjáLQO Ò¨àJ ¿CG ™bƒàJ π¡a,…OÉ©dG …ƒ÷G §¨°†dG â– ∂dPh

?¬«a IôjÉ£àe ÒZ IOÉe áHGPEG óæY »≤ædG AÉŸG óªŒ

ÜQÉ≤J çóëj ≈àM »≤ædG ÖjòŸG óªŒ áLQO øY ¬JQGôM áLQO ¢†ØN Ωõ∏j ∫ƒ∏ÙG óªéàj »μd

É¡àcôM ábÉW ≈∏Y Ö∏¨à∏d á«aÉc É¡æ«H ÜPÉéàdG iƒb íÑ°üJh,¢†©H øe É¡°†©H ÖjòŸG äÉÄjõL

.áÑ∏°üdG ádÉ◊G ¤EG á∏FÉ°ùdG ádÉ◊G øe ∫ƒëààd

È©jh,‹’ƒŸG õ«côàdG ™e ÉjOôW Ö°SÉæàj óªéàdG áLQO ‘ ¢VÉØîf’G QGó≤e ¿CG É k°†jCG óLh Éªc

:»∏j Éªc É«°VÉjQ ¬æY

 ∫ƒ∏ëª∏d ‹’ƒŸG õ«cÎdG * óªéàdG áLQO âHÉK  =  óªéàdG áLQO ‘ ¢VÉØîf’G

0
O
C

(5) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG ò«ØæJ
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ÖjòŸG

AÉ```ŸG

ø``jõæ`ÑdG

»∏«ãjE’G ∫ƒëμdG

∂«∏ÿG ¢†ªM

∫ƒ`æ`«`a

Ò`ã`jE’G

Ú`dÉ`ãØædG

(      ) ¿É«∏¨dG áLQO

 §¨°†dG â–

…OÉ©dG …ƒ÷G

100

80.1

78.4

117.9

181.8

34.6

217.7

0.512

2.61

1.22

3.07

3.6

2.02

5.8

0

5.5

-117

16.6

40.9

-116.3

80.2

1.86

5.06

5.12

3.9

7.4

1.79

6.94

O
C

O
C Kg/mol

( Kbp )

O
C Kg/mol

( Kfp )

´ÉØJQ’G âHÉK
¿É«∏¨dG áLQO ‘(      ) óªéàdG áLQO

 §¨°†dG â–

…OÉ©dG …ƒ÷G

O
C

¢VÉØîf’G âHÉK
óªéàdG áLQO ‘

 äÉÑjòŸG ¢†©Ñd  óªéàdG äÉLQO ‘ ¢VÉØîf’G âHGƒKh ¿É«∏¨dG äÉLQO ‘ ´ÉØJQ’G âHGƒKh óªéàdGh ¿É«∏¨dG äÉLQO º«b :(2-5)∫hóédG

¿É«∏¨dG äÉLQO ‘ ´ÉØJQ’G âHGƒKh óªéàdGh ¿É«∏¨dG äÉLQO º«b (2-5) ∫hó÷G í°Vƒj

.äÉÑjòŸG ¢†©Ñd  óªéàdG äÉLQO ‘ ¢VÉØîf’G âHGƒKh

,ôØ°üdG â– ¤EG É¡«a IQGô◊G áLQO π°üJ »àdG IOQÉÑdG ¿Gó∏ÑdG ‘  IôgÉ¶dG √òg øe OÉØà°ùj

 ∫ƒμ«∏L Ú∏«ãjE’G ±É°†j å«M(            )…ODƒj Ée ƒgh ,äGQÉ«°ùdG ójÈJ ΩÉ¶f ‘ AÉŸG ¤EG

»˘˘dÉ˘˘à˘˘dÉ˘˘Hh ,√ó˘˘ª˘˘˘é˘˘˘J á˘˘˘LQO ¢†Ø˘˘˘N ¤EG¬˘˘à˘˘dÉ˘˘M ‘ π˘˘¶˘˘˘j

OGƒŸG ¢†©˘H Ìf ‘ Iô˘gÉ˘¶˘dG √ò˘g ø˘˘e OÉ˘˘Ø˘˘à˘˘°ùj É˘˘ª˘˘c.á˘˘∏˘˘FÉ˘˘°ùdG

OÓÑdG ‘ äÉbô£dG ≈∏Y ΩƒjOƒ°üdG ójQƒ∏c πãe ájhÉª«μdG

¤EG …ODƒj  …òdG ôeC’G ,êƒ∏ãdG É¡«a §bÉ°ùàJ »àdGh GóL IOQÉÑdG

Éªc ,É¡«∏Y ¥’õf’G ÖæŒ »dÉàdÉHh,AÉªdG óªŒ áLQO π«∏≤J

¤EG (…ôî°U í∏e) »©«Ñ£dG ΩƒjOƒ°üdG ójQƒ∏c í∏e ±É°†j

∂dPh ,(19-5)π˘μ˘°ûdG ,º˘jô˘c ¢ùjB’G á˘YÉ˘æ˘°U ó˘˘æ˘˘Y è˘˘∏˘˘ã˘˘dG

.óªéàdG áLQO »a ¢VÉØîfG çGóME’

π«dÉÙG óªŒ áLQO ‘ ¢VÉØîf’G á«°UÉN  á«ªgCG

 (19-5) πμ°ûdG

C2H6O2
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: (9) ∫Éãe

øe           ø`e ¿ƒ`μàj …ò`dG                     Rhôμ°ùdG ∫ƒ`∏fi óªŒ á`LQO ‘ ¢VÉ`Øîf’G Ö°ùMG

? ∫ƒ∏ÙG óªŒ áLQO Éeh . AÉŸG øe          h ,Rhôμ°ùdG

17.1 g

200 g

(C12H22 O11)

: π◊G

=(12 * 12) + (22 * 1) +(11 * 16) = 342 g/mol

= 17.1 ÷ 342 = 0.05 mol

= 0.05 ÷ 0.2 = 0.25 m

= 1.86* 0.25 = 0.465 
O
C

= 0 - 0.465 = -0.465 
O
C

Rhôμ°ù∏d á«dƒŸG á∏àμdG

Rhôμ°ùdG ä’ƒe OóY

 ) »d’ƒªdG õ«cÎdGm(

óªéàdG áLQO ‘ ¢VÉØîf’G

∫ƒ∏ÙG óªŒ áLQO

.∂àHÉLEG π∏Y ?É¡°ùØf IQGô◊G áLQO óæY óªéàjh AÉŸG »∏¨j ¿CG øμÁ πg ∑OÉ≤àYÉH -1

∫ƒëμdG ¿É«∏Z áLQO â©ØJQÉa ,»∏«ãjE’G ∫ƒëμdG øe         ‘ ájƒ°†Y IOÉe øe        ÖjPCG-2

. ájƒ°†©dG IOÉª∏d á«dƒŸG á∏àμdG Ö°ùMG ,           »∏«ãjE’G

 ∫ƒμ«∏L Ú∏«ãjE’G IOÉe Ωóîà°ùJ -3(             )IQÉ«°ùdG ´É`©°ûe ‘ AÉ`ŸG ó`ªéàd á©fÉe  IOÉªc

øjƒμàd AÉŸG øe         ¤EG É¡àaÉ°VEG áeRÓdG  ∫ƒμ«∏L Ú∏«ãjE’G á``∏àc Ö°ùMG ,(ÎjOGôdG)

.              óæY óªéàj ∫ƒ∏fi

(10)

5 g

1 kg

30 g

0.5 O C

-12 O C

C2H6O2

 …Rƒª°SC’G §¨°†dG -4Osmotic Pressure

øe AÉ``ŸG ¢UÉ°üàeG ≈∏Y äÉ`JÉÑædG óYÉ°ùJ …Rƒª°SC’G §¨°†dG IôgÉX ¿CG kÉ≤HÉ°S â°SQO

¬Ñ°T á`«°ûZC’G ø`e É kYƒf Èà©j …ò``dGh ,Qhò`÷G ÉjÓ`ÿ »eRÓHƒJhÈdG AÉ°û¨dG ∫ÓN á`HÎdG

 Iò`ØæªdGSemipermeable MembraneOƒ°ü≤ŸG É`eh ?…Rƒª°SC’G §¨°†dG ≈æ©e Éªa ,

 ?Iò`ØæŸG ¬Ñ°T á`«°ûZC’ÉH
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.(20-5) πμ°ûdG ‘ áë°VƒŸG á£«°ùÑdG áHôéàdG ∫ÓN øe ájQRƒª°SC’G á«°UÉÿG í«°VƒJ ™«£à°ùf

ÖjòŸG äÉÄjõL ¿Éa »≤f Öjòeh ∫ƒ∏fi ÚH òØæe ¬Ñ°T AÉ°ûZ ™°Vh óæY ¬fCG ≥HÉ°ùdG πμ°ûdG ÚÑj

¥É°S ‘ ™ØJôj πFÉ°ùdG π©éj Ée ƒgh,™ª≤dG ‘ OƒLƒŸG ∫ƒ∏ÙG ¤EG ¢SCÉμdG ‘ »≤ædG ÖjòŸG øe π≤àæJ

¬Ñ°T AÉ°û¨dG ™°Vh GPEG ¬°ùØf A»°ûdG çóëjh -  ¢SCÉμdG ‘ ÖjòŸG πFÉ°ùdG í£°S iƒà°ùe øY  ™ª≤dG

∫ƒ∏ÙG ¤EG Gõ«côJ πbC’G ∫ƒ∏ÙG øe ÖjòŸG äÉÄjõL π≤àæJ å«M õ«cÎdG ‘ ÚØ∏àfl Údƒ∏fi ÚH òØæŸG

≈ª°ùj É£¨°V πμ°ûj ´ÉØJQ’G øe QGó≤ŸG Gòg ¿EÉa πFÉ°ùdG ´ÉØJQG ∞bƒàj ÉeóæYh- Gõ«côJ ÌcC’G

 …Rƒª°SC’G §¨°†dG.Osmotic Pressure IôgÉ¶dG √òg ±ô©Já«°UÉÿG hCG »FÉ°û¨dG QÉ°ûàf’G IôgÉ¶H

 (í°VÉæàdG) ájRƒª°SC’GOsmosis É¡fCÉH ±ô©J »àdGÖjòŸG äÉÄjõ÷ ìÉª°ùdG É¡«a ºàj »àdG á«∏ª©dG{

zQhôŸÉH ÜGòŸG äÉÄjõ÷ ìÉª°ùdG ¿hO òØæŸG ¬Ñ°T AÉ°û¨dG ∫ÓN ∫É≤àf’ÉH.

AGôª◊G ΩódG ÉjÓN »Øa,á«◊G äÉæFÉμ∏d ájƒ«◊G äÉ«∏ª©dG ‘ º¡e QhO ájRƒª°SC’G á«°UÉî∏dh

hCG AÓàe’ÉH ÜÉ°üJ ’ ≈àM á«∏î∏d »∏NGódG §°SƒdG ™e õ«cÎdG …hÉ°ùàe ∫ƒ∏fi ‘ óLƒJ ¿CG Öéj

õ«cÎH IOQhC’G ≥jôW øY ìÓeC’G π«dÉfi ∫ÉNOEG ºàj ¬fEÉa Gòd,É¡«dEGh É¡æe AÉŸG Qhôe ÖÑ°ùH ¢TÉªμf’G

á«°UÉÿG øe OÉØà°ùj Éªc.õ«cÎdG ‘ ÚjhÉ°ùàe ¿’ƒ∏ÙG π¶j ≈àM ∂dPh ,≈°VôŸG ájò¨J óæY Ú©e

 ≈ª°ùj Ée á£°SGƒH ôëÑdG AÉe øe Üò©dG AÉŸG ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ‘ ájRƒª°SC’G»FÉ°û¨dG QÉ°ûàf’G IôgÉ¶H

 »°ùμ©dG í°VÉæàdG hCG ¢ùcÉ©ŸGReverse Osmosis.

ájRƒª°SC’G á«°UÉÿG : (20-5) πμ°ûdG

AÉe

™ª≤dG ¥É°S
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øe QGôªà°SÉH º¡eO ∞«¶æJ Öéj Gòd,…ƒ∏μdG π°ûØdG ¢Vôe øe ¿ƒfÉ©j ¢SÉædG øe Òãc

å«M,º°ù÷G êQÉN ΩódG í«°TôJ á«∏ªY øY IQÉÑY »gh,…ƒ∏μdG π«°ù¨dG á«∏ªY ∫ÓN

¢†jôŸG ¿Éjô°T øe  ΩódG É¡«a π≤àæj á«YÉæ°U á«∏c øe ¿ƒμàj …òdG ≈∏μdG π«°ùZ RÉ¡L Ωóîà°ùj

AÉ°ûZ ∫ÓN ôÁ …òdG ≈∏μdG π«°ùZ RÉ¡L ΩódG πNójh áHƒÑfCG ∫ÓN …ƒ∏μdG π°ûØdÉH ÜÉ°üŸG

IOƒLƒŸÉc iôNC’G áHGòŸG OGƒŸGh äÉfƒjC’G ¢ùØf ≈∏Y …ƒàëj ∫ƒ∏fi ‘ Qƒª¨e òØæe ¬Ñ°T

Gò¡dh,äÉØ∏fl ≈∏Y …ƒàëj ’ å«M Iõ∏jódG ∫ƒ∏fi ≈ª°ùj  õ«cGÎdG ¢ùØæHh ,¿É°ùf’G ΩO ‘

AÉ°ûZ) Iõ∏jódG AÉ°ûZ ∫ÓN ΩódG êQÉN áYô°ùH ∑ôëàJ ¿É°ùf’G ΩO ‘ IOƒLƒŸG äÉØ∏ıÉa

Iôe Iõ∏jódG ∫ƒ∏fi ôjhóJ OÉ©j …ƒ∏μdG π«°ù¨dG á«∏ªY ∫ÓNh,Iõ∏jódG ∫ƒ∏fi ¤EG ºK,(òØæe ¬Ñ°T

IOƒ˘Y ™˘˘æ˘˘eh á˘˘«˘˘≤˘˘æ˘˘à˘˘∏˘˘d iô˘˘NCG

Gò˘˘˘˘d,¢†jôŸG ΩO ¤EG äÉ˘˘˘˘Ø˘˘˘˘∏ıG

≈˘˘˘°VôŸG ¢UÉ˘˘˘î˘˘˘°TC’G í˘˘˘˘°üæ˘˘˘˘j

á˘˘©˘˘LGô˘˘e iƒ˘˘∏˘˘μ˘˘˘dG π˘˘˘°ûØ˘˘˘dÉ˘˘˘H

Ωõd Éª∏c ≈∏μdG π°ùZ õcGôe

.ôeC’G

…ƒ∏µdG π°ûØdG ∫ƒ∏fi

…ƒ∏μdG π°ûØdG ∫ƒ∏ëe : (21-5) πμ°ûdG

»°ùµ©dG í°VÉæàdG IôgÉXReverse Osmosis

? …Rƒª°SC’G ¬£¨°V øe ÈcCG »LQÉN §¨°†d ∫ƒ∏ÙG ¢Vô©J óæY çóëj GPÉe

 í°VÉæàdG Iô`gÉ`X í°Vƒj …ò`dG (22-5) πμ°ûdG ¤EG ô`¶ædG ø`©eCG ∫GDƒ°ùdG Gò`g ø`Y á`HÉLEÓd

.»°ùμ©dG
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AÉ°û¨dG ∫ÓN »≤ædG ÖjòŸG ¤EG ∫ƒ∏ÙG øe ÖjòŸG äÉÄjõL ∫É≤àfG ∫ó©e ¿CG πμ°ûdG øe ßMÓJ

  Iô`gÉ¶dG √ò`g ≈ª°ùJh,∫ƒ∏ÙG ¤EG »≤ædG ÖjòŸG øe ¬dÉ≤àfG ∫ó©e øe ÈcCG òØæŸG ¬Ñ°Tí°VÉæàdÉH

 »°ùμ©dGReverse Osmosis É¡fCÉH ±ô©J »àdG∫ƒ∏ÙG øe ÖjòŸG äÉÄjõL ∫É≤àfG É¡«a ºàj »àdG á«∏ª©dG{

 z¬d …Rƒª°SC’G §¨°†dG øe ÈcCG §¨°†H ∫ƒ∏ÙG ≈∏Y ôKDƒf ÉeóæY òØæŸG ¬Ñ°T AÉ°û¨dG ∫ÓN »≤ædG ÖjòŸG ¤EG .

√É«e á«∏ëàd äÉ£fi ¿Éª oY áæ£∏°S ‘ óLƒJh,ôëÑdG √É«e á«∏– IôgÉ¶dG √ò¡d á«∏ª©dG äÉ≤«Ñ£àdG øeh

∫hóH √É«ŸG á«∏– äÉ£fi ô°ûàæJ Éªc,§≤°ùe á¶aÉëe »a IôÑ`¨dÉH √É«ªdG á«`∏ëJ á``£fi πãe ôëÑdG

.»é«∏îdG ¿hÉ©àdG ¢ù∏ée

»°ùμ©dG í°VÉæàdG IôgÉX : (22-5) πμ°ûdG

…Rƒª°SC’G §¨°†dG       §¨°V
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 π°üØdG á∏Ä°SCG

 ∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

:á«JB’G äGô≤ØdG øe πμd IÉ£©ŸG πFGóÑdG ÚH øe áë«ë°üdG áHÉLE’G ôàNG:k’hCG

:á«à«dhÎμdEG ÒZ IOÉe Èà©J á«dÉàdG OGƒŸG ióMEG -1

-CG- Ü-ê  -O

 ∂«∏ÿG ¢†ªM Èà©j -2 : ¬fC’ kÉØ«©°V kÉ°†ªM

   AÉŸG ‘ kÉeÉ“ Ühòj -CG

        AÉŸG óªŒ áLQO ‘ ôKDƒj ’ -Ü

 »FÉŸG ∫ƒ∏ÙG ‘          äÉfƒjCGh        äÉfƒjCG ¿ƒμj -ê

»FÉŸG ∫ƒ∏ÙG ‘ π«∏b πμ°ûH øjCÉàj -O

 øe          á`HGPEÉH ÜÓ`£dG óMCG ΩÉb-3KBró©Hh             IQGô`M á`LQO ó`æY AÉ`ŸG ø`e          ‘

:…hÉ°ùj èJÉædG ∫ƒ∏ÙG õ«côJ ¿EÉa,         …hÉ°ùJ áÑFGòdG ÒZ í∏ŸG á∏àc ¿CG óLh øNÉ°ùdG ∫ƒ∏ÙG í«°TôJ

-CG- Ü-ê  -O

: É¡«a ¿ƒμJ »àdG á«∏ª©dG »g IQGôë∏d á°UÉŸG ¿ÉHhòdG á«∏ªY -4

 ágÉeE’G ábÉW      ájQƒ∏ÑdG áμÑ°ûdG ábÉW -CG

 ágÉeE’G ábÉW      ájQƒ∏ÑdG áμÑ°ûdG ábÉW -Ü

 ágÉeE’G ábÉW = ájQƒ∏ÑdG áμÑ°ûdG ábÉW -ê

 ájQƒ∏ÑdG áμÑ°ûdG ábÉW       ágÉeE’G ábÉW -O

HNO3NaClC6H12O6

H+OH
_

CH3COOH

KOH

170 g

4.2 M10 M14.2 M 1 M

100 g

51 g

100 OC

(

)

G
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: π«dÉëª∏d á«©«ªéàdG äÉØ°üdG øe Èà©j ’ á«dÉàdG äÉØ°üdG …CG -5

         …QÉîÑdG §¨°†dG ‘ ¢VÉØîf’G -Ü                                           á«d’ƒŸG -CG

…Rƒª°SC’G §¨°†dG -O                 ¿É«∏¨dG áLQO ‘ ´ÉØJQ’G -ê

 ∫ƒ`∏ÙG ,          É`ª¡æe π`c õ`«côJ  (    ,    ) ¿’ƒ`∏fi ∂jód -6A,Rhôμ°ùdG ∫ƒ∏`fi ø`Y IQÉÑY

  ∫ƒ`∏ÙGhB: áë«ë°U á«dÉàdG äGQÉÑ©dG …CG , ΩƒjOƒ°üdG ójQƒ∏c ∫ƒ∏fi øY IQÉÑY

.hÉ°ùàe Údƒ∏ÙG Óμd …QÉîÑdG §¨°†dG -CG

 ∫ƒ∏ÙG ¿É«∏Z áLQO -Ü A ∫ƒ∏ÙG ¿É«∏Z áLQO øe ≈∏YCGB.

 ∫ƒ∏ÙG óªéàj -ê A ∫ƒ∏ÙG øe ≈∏YCG IQGôM áLQO óæYB

. É¡°ùØf IQGô◊G áLQO óæY Údƒ∏ÙG øe πc »∏¨j -O

: á«dÉàdG πeGƒ©dG øe óMCG á£°SGƒH πFÉ°S ‘ RÉZ ∫ƒ∏fi á«fÉHhP OGOõJ -7

 ∫ƒ∏ÙG IQGôM áLQO IOÉjR -Ü                      á«à«dhÎμdEG IOÉe áaÉ°VEG -CG

»Äjõ÷G §¨°†dG IOÉjR -O                                 ∫ƒ∏ÙG ∂jô– -ê

: …ƒb â«dhÎμdEG Èà©j á«dÉàdG äÉÑcôŸG ´GƒfCG …CG -8

     »Ñ£b ÒZ Öcôe -Ü                                    »Ñ£b Öcôe -CG

»fƒjCG Öcôe -O                              »ªgÉ°ùJ Öcôe -ê

0.1 M A    B
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56π«dÉÙG : ¢ùeÉîdG π°üØdG

 : GPEG êGõàe’G »ªjóY ¿ÓFÉ°ùdG ¿ƒμj -9

 á«Ñ£b kÉ°UGƒN ∂∏à“ Éª¡æe πc äÉÄjõL âfÉc -CG

á«Ñ£b ÒZ Éª¡æe πc äÉÄjõL âfÉc -Ü

á«Ñ£b ÒZ ôNB’Gh á«Ñ£b  ÉªgóMCG äÉÄjõL âfÉc  -ê

»∏«ã«ŸG ∫ƒëμdG ƒg ôNB’Gh AÉŸG ƒg Ú∏FÉ°ùdG óMCG ¿Éc -O

: »g               √õ«côJ …òdG É¡dƒ∏fi øe           ‘ IOƒLƒŸG ΩƒjOƒ°üdG ó«°ùchQó«g á∏àc-10

-CG- Ü-ê  -O

: á«dÉàdG •hô°ûdG óMC’ ™Ñ°ûe ∫ƒ∏fi øe ™Ñ°ûe ¥ƒa ∫ƒ∏fi ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G øμÁ  -11

 √ójÈJh ∫ƒ∏ÙG Úî°ùJ -Ü                      á«à«dhÎμdEG IOÉe ≈∏Y ¬FGƒàMG -CG

 ÖjòŸG øe ÌcCG á«ªc áaÉ°VEG -O                      ÜGòŸG øe ÌcCG á«ªc áaÉ°VEG -ê

 …hÉ°ùj AÉŸG ¿É«∏Z áLQO ‘ ´ÉØJQ’G âHÉK ¿CG âª∏Y GPEG-12KJ/mol

¿EÉa : IQGôM áLQO óæY ≈∏¨j         √õ«côJ …òdG ôμ°ù∏d »FÉŸG  ∫ƒ∏ëªdG

 -CG -Ü

 -ê                                -O

0.010 M

2 m

2.5  L

0.010 g0.40 g1.0 g2.5 g

0.512 O C

100 O C101.021 O C

1.024 O C98.96 O C
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57 π«dÉÙG : ¢ùeÉîdG π°üØdG

: áë«ë°U ÒZ á«dÉàdG äGQÉÑ©dG …CG -13

.á°†ØîæªdG •ƒ¨°†dG â– »g É‡ ÌcCG á«dÉ©dG •ƒ¨°†dG â– AÉŸG ‘ äGRÉ¨dG á«fÉHhP ¿ƒμJ  -CG

.iôNCG OGƒe á«fÉHhP π≤Jh AÉŸG ‘ áÑ∏°üdG OGƒŸG ¢†©H á«fÉHhP OGOõJ IQGô◊G áLQO ´ÉØJQÉH -Ü

.äÉfƒjC’G Dƒ«“ ≈∏Y ¬JQó≤d ∂dPh á«fƒjC’G äÉÑcôŸG AÉŸG Öjòj -ê

.øNÉ°ùdG ÖjòŸG øe ÌcCG OQÉÑdG ÖjòŸG ‘ áYô°ùH Ühòj áÑ∏°üdG OGƒŸG øe Òãc -O

 ∫hô°ù«∏÷G øe ∫ƒ∏fi-14 IóMƒH ∫ƒ∏ëª∏d »d’ƒªdG õ«cÎdG ¿EÉa ,         »∏àμdG √õ«côJ (m):ƒg

-CG-Ü-ê-O

? á«fƒjC’G äÉÑcôŸG á«fÉHhP ≈∏Y ájQƒ∏ÑdG áμÑ°ûdG ábÉW ÒKCÉJ Ée -1

? ΩƒjOƒ°üdG ójQƒ∏c ∫ƒ∏fi øe           Éæjód ¿EG Éædƒ≤H »æ©f GPÉe -2

 ¿É«FÉe ¿’ƒ∏fi -3(A) h (B) ∫ƒ∏`fi ¿ƒ`μàj,         Éª¡æe πc á∏àc(A)Ωƒ`«fƒeC’G äÉ`àjÈc øe

 ∫ƒ∏fi ¿ƒμàjh ,       ¬à∏àc(B)        ¬à∏àc ÉjQƒ«dG øe:

  ÚÑcôª∏d á«Äjõ÷G á¨«°üdG ÖàcG -CG(A)h(B).

 øe πc õ«côJ Ö°ùMG -Ü(A) h(B). á«∏àμdG ájƒÄŸG áÑ°ùædG ád’óH

 Údƒ∏ÙG øe πc ‘ áÑFGòdG IOÉŸG ä’ƒe OóY Ö°ùMG -ê(A) h . (B)

40 %

3.5 %

80 g  

8 g  8 g  

0.00725 7.25 0.00435 43.5 

C3H8O3

ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG
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∂fCG ¢VôaG ,QƒaÉμdG äÉÑf ¿É≤«°Sh QhòL øe êôîà°ùJ áÑ«W áëFGQ äGP AÉ°†«H IOÉe QƒaÉμdG -4

 âHPCG‘ (                ) QƒaÉμdG øeá`jQ’ƒeh á«d’ƒe Ö°ùMG ,∫ƒ`fÉãjE’G ø`e

 ∫ƒ`fÉ`ãjE’G áaÉãc ¿CÉH kÉª∏Y ∫ƒ∏ÙG.

. (              ) Rƒcƒ∏÷G øe á«FÉe π«dÉÙ ‹ÉàdG ∫hó÷G πªcCG -5

»a ∂dP ÖÑ°S Éªa ,AÉ`ªdG ‘ ¬à«fÉHhP øe ôÑ`cCG Ωó`dG ‘ ø«`é°ùcC’G á«fÉHhP ¿CG âª∏Y GPEG -6

? ∑OÉ≤àYG

45 g  425 mL  

0.785  g/mL  

C10H16O

¢†ªM ∫ƒ`∏`Ù á«ªé◊G á`jƒ`ÄŸG á`Ñ°ùædG ¿CG âª∏Y GPEG -1  …hÉ`°ùJ∞«`μa

…hÉ```°ùJ á```«ªé◊G á``jƒ``ÄŸG ¬``àÑ°ùf âfÉ`c GPEG             ¢†ªM øe              Ò`°†– ∂æμÁ

?

10 % v/v

1.5  %  v/v

250 mL  

H2SO4

H2SO4

C6H12O6

 ÜGòŸG á∏àcÜGòŸG ä’ƒe OóY∫ƒ∏ÙG ºéMájQ’ƒŸG

219  mL 

1.62   L 

0.519  M 

1.12  M 

1.08 mol

12.5  g

ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG
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 : »∏j É‡ πμd …Q’ƒŸG õ«cÎdG Ö°ùMG -2

 ¢SÉëædG äGÎf                -CG(II). ∫ƒ∏ÙG øe                ‘

. ∫ƒ∏ÙG øe          ‘ ΩƒjOƒ°üdG ó«°ùchQó«g          -Ü

 ¢†ªM ∫ƒ∏fi øe             -êHClºéM íÑ°UCG ≈àM ¬Ø«ØîJ ” ºK ,                      √õ«côJ

.              ∫ƒ∏ÙG

          á`jQ’ƒe Ée ,           øe IóFGR á«ªc ™e â∏YÉØJ              ¬ªéM               ∫ƒ∏ëe -3

?                ÉgQGó≤e              øe á«ªc âÑ°SôJ GPEG

              …hÉ`°ùJ AÉ`ªdG ‘ á°†ØdG äGÎf ¿ÉHhP øe áŒÉædG IQGô◊G ¿CG âª∏Y GPEG -4.

. AÉŸG ‘ á°†ØdG äGÎf á«fÉHhP í°VƒJ á«FÉ«ª«c ádOÉ©e ÖàcG -CG

?IQGôë∏d á°UÉe ΩCG IOQÉW Qƒ∏ÑàdG á«∏ªY πgh? IQGôë∏d á°UÉe ΩCG IOQÉW ¿ÉHhòdG á«∏ªY πg-Ü

?AÉŸG ‘ á°†ØdG äGÎf ÜhòJ ÉeóæY ∫ƒ∏ÙG IQGôM áLQO ‘ áKOÉ◊G äGÒ¨àdG  Ée -ê

.∫ƒ∏ëª∏d Qƒ∏ÑàdGh ¿ÉHhòdG »à«∏ªY øe πc ôKCÉàà°S ∞«c á°†ØdG äGÎf ∫ƒ∏fi Úî°ùJ ” GPEG -O

. ∂dP ô u°ùa

äGQƒ˘∏˘c á˘«˘fÉ˘Hhò˘˘d ‹É˘˘à˘˘dG ∫hó÷G ‘ äÉ˘˘fÉ˘˘«˘˘Ñ˘˘dG ÜÓ˘˘£˘˘dG ¿ qhO ÜQÉ˘˘é˘˘à˘˘dG ió˘˘MEG ‘-5

:             Ωƒ«°SÉJƒÑdG

0.35 mol  

10 g  2 L  

25 mL  

145 mL  

250 mL  

5.28  g  

500  mL

11.6  mol/L

+22.8 kJ / mol

Na2SO4Na2SO4

BaSO4

BaCl2

KClO3
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.áØ∏àıG IQGôëdG äÉLQO óæY Ωƒ«°SÉJƒÑdG äGQƒ∏c á«fÉHhP ≈æëæe º°SQG -CG

 á«fÉHhP ÚH ábÓ©dG Ée -Ü? AÉŸG ‘ É¡fÉHhP IQGôM äÉLQOh

 á«fÉHhP Q qób -ê  äÉLQO óæY ,  .           ,

 á«fÉHhP ¿ƒ``μJ É``eóæY  IQGô`◊G á``LQO ¿ƒ``μJ ºc -Oøe          ‘            …hÉ°ùJ

. AÉŸG

:ádÉëdG √ò`g ‘ œÉædG ∫ƒ`∏ÙG ´ƒ`f ¿EÉa          IQGôM áLQO óæY AÉŸG øe          áaÉ°VEG â“ GPEG-`g

   ( ™Ñ°ûe ¥ƒa -    ™Ñ°ûe ÒZ -    ™Ñ°ûe ).ôàNG

á`LQO ó`æY  AÉ```ŸG ø``e          ¤EG              ø`e           ∞«°VCG GPEG çóëj GPÉe -h

 IQGôM?

12.6 g  100 g  

(       ) IQGô◊G äÉLQOΩƒ«°SÉJƒÑdG äGQƒ∏c á«fÉHhP

5.0

7.1

10.1

14.5

19.7

24.6

10

20

30

40

50

60

O C

25 OC

15 OC

35 OC

33 OC55 OC

H2O )g/100 g( KClO3 

KClO3 

KClO3 

KClO3 

13.5 g  

100 g  

100 g  KClO3 
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»àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ºK,(       ) RÉZ á«fÉHhP ≈æëæe í q°Vƒj …òdG »dÉàdG ÊÉ«ÑdG πμ°ûdG ¢SQOG -6

: ¬«∏J

 øe É¡àHGPEG øμÁ á«ªc ôÑcCG Ée -CG?            IQGôM áLQO óæY AÉŸG øe               ‘

? ¬æe             ‘         øe         áHGPEG øμÁ …òdG AÉŸG IQGôM áLQO Ée -Ü

 óæY          øe          áHGPE’ áeRÓdG AÉŸG á«ªc Ée -ê?

 øe          ≈∏Y …ƒ``àëj ∫ƒ∏`fi IQGô`M á``LQO â©ØJQG GPEG çó`ëj ¿CG ™bƒàJ GPÉe -O

 øe AÉŸG øe              ‘ ¤EG?

SO2100 mL  

SO2

SO2

SO2

100 mL  

100 mL  

35 g

40 g

30 OC

20 OC

SO2 20 g

10 OC40 OC

10
20

30
40

50

(g
 g

as
/m

L
 o

f 
H

2O
)

˚

á«f
ÉHh

òd
G
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óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’Gh π«dÉÙG

62óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G : ™HGôdG π°üØdG

¢SOÉ°ùdG π°üØdGóYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G
Acids and Bases

òæe óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G âaôY

≥`jôZE’G ±ô`Y ó`≤a ,πjƒW øeR

OGƒŸG ÚH kÉbhôa ∑É`æg ¿CG AÉ`eó≤dG

,ôŸGh »°†eÉ◊G É¡ª©W å«M øe

ø˘H ô˘HÉ˘L º˘∏˘°ùŸG ⁄É˘˘©˘˘dG ø˘˘μ“ É˘˘ª˘˘c

Ò°†–h πÿG Ò£˘˘˘˘≤˘˘˘˘J ø˘˘˘˘e ¿É˘˘˘˘«˘˘˘˘˘M

¢†ª˘˘˘˘˘Mh ∂«˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘jÈμ˘˘˘˘˘˘dG ¢†ª˘˘˘˘˘˘M

AÉ˘ª˘∏˘Y É˘¡˘˘∏˘˘ª˘˘©˘˘à˘˘°SG »˘˘à˘˘dG ∂jÎ«˘˘æ˘˘dG

á˘HGPEG ‘ ô˘°ü©˘dG ∂dP ƒ˘˘«˘˘FÉ˘˘«˘˘ª˘˘«˘˘ch

.IÒãc OGƒe

√òg ∑Î°ûJ IOÉe …CG ™e hCG óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G ™e πeÉ©àf ÉeóæY äGRÉØb ¢ùÑ∏f GPÉŸ  ∫AÉ°ùàJ óbh

?É¡JÉfƒμe ‘ OGƒŸG

kÉfÉμe òNCÉJ »àdG áª¡ŸG á«FÉ«ª«μdG äÉÑcôŸG øe óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G ¿CG á≤HÉ°ùdG ±ƒØ°üdG ‘ â°SQO

É¡dhÉæàf »àdG ájòZC’G øe Òãc ‘ óLƒJ »¡a ,§≤a ÈàıG ≈∏Y ÉgOƒLh ô°üà≤j Óa ,á«eƒ«dG ÉæJÉ«M ‘ kGRQÉH

¢†ªM ≈∏Y …ƒà– …ƒ«μdGh ∫É≤JÈdGh ¿ƒª«∏dÉa .ájRÉ¨dG äÉHhô°ûŸGh ¿ÉÑdC’Gh ¬cGƒØdGh äGhô°†ÿÉc

,ΩÉ©£dG ∫hÉæJ óæY ∂jQƒ∏chQó«¡dG ¢†ªM ¿É°ùfE’G Ió©e RôØJh .»°†ªM º©£H õ«ªàJ »¡a Gòd , ∂jÎ°ùdG

RGôaEG πFÉ°SƒdG √òg øe .¢†ª◊G Gò¡H ôKCÉàdG øe Ió©ŸG QGóL ájÉªëH á∏«ØμdG πFÉ°SƒdG πLh õY ¬∏dG CÉ«g óbh

äÉjQÉ£Hh Ióª°SC’G áYÉæ°U ‘ ∂«àjÈμdG ¢†ªM πNój Éªc .»∏NGódG ¬ë£°S »£¨J •ÉıG øe áμ«ª°S á≤ÑW

¤EG ¬Ñ°ûj ôe º©£H óYGƒ≤dG õ«ªàJ ÚM ‘ ,äGôéØàŸGh π«°ù¨dG ≥«MÉ°ùeh ∂«à°SÓÑdGh ¿ÉgódGh äGQÉ«°ùdG

É¡fCG Éªc ,á«FÉ«ª«μdG äÉØ¶æŸG øe Òãc ‘ óYGƒ≤dG óLƒJ.»b’õfG ¢ùª∏e äGP »gh ,Iƒ¡≤dG º©W Ée óM

   .ÉgÒZh Ióª°SC’Gh ¿ƒHÉ°üdGh äÉØ¶æŸGh ¥QƒdG áYÉæ°U ‘ πNóJ

¢VÉ˘ª˘MC’G ø˘e π˘μ˘H Oƒ˘°ü≤ŸG É˘e :á˘«˘dÉ˘à˘˘dG á˘˘∏˘˘Ä˘˘°SC’G ø˘˘Y á˘˘HÉ˘˘LE’G ∫hÉ˘˘ë˘˘f ±ƒ˘˘°S π˘˘°üØ˘˘dG  Gò˘˘g ‘h

?É°†©H É¡°†©H ™e É¡∏«dÉfi πYÉØJ œÉf Éeh ? É¡æY ∞°ûμdG ™«£à°ùf ∞«ch É¡YGƒfCG Éeh?óYGƒ≤dGh

π°üØdG áeó≤e
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63 óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G : ™HGôdG π°üØdG

1- Strong Acid 

2- Weak Acid

3- Strong Base   

4- Weak Base

5- Monoprotic Acid

6- Polyprotic Acid

7- Monohydroxylic Base

8- Polyhydroxylic Base

9- Hydronium Ion

óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G á«ª°ùJ -1
óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G ¢UGƒN -2

¢Sƒ«æ«gQCG ájô¶f -3
ádOÉ©àe hCG ájóYÉb hCG á«°†ªM :π«dÉÙG -4

óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G Iƒb -5

á«°ù«FôdG äÉYƒ°VƒŸG

.óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G :(1)
OGƒŸG π«dÉfi á©«ÑW  :(2)

 º«bh óYGƒ≤dG hCG ¢VÉªMC’G Iƒb  :(3)pH

äÉaÉ°ûμà°S’G øjhÉæY

¢†ªM-1 …ƒb

-2∞«©°V ¢†ªM

IóYÉb-3 ájƒb

IóYÉb-4áØ«©°V

-5¿ƒJhÈdG …OÉMCG ¢†ªM

-6äÉfƒJhÈdG ójóY ¢†ªM

IóYÉb-7 π«°ùchQó«¡dG ájOÉMCG

IóYÉb-8π«°ùchQó«¡dG IójóY

¿ƒjCG-9Ωƒ«fhQó«¡dG

IójóL á«ª∏Y äÉë∏£°üe
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64óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G : ™HGôdG π°üØdG

´ÉLÎ°S’h ,óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G øe Óc »ª°ùJ ∞«c á≤HÉ°ùdG ±ƒØ°üdG ‘ ∂à°SGQO  øe âaôY

.(1) ∂ª¡a ÈàNG πëH ºb ∂dP

 Úaô◊ÉH »¡àæJ ájQP áYƒª› øY IQÉÑY ÖdÉ°ùdG ≥°ûdG ¿Éc GPEG ¢†ª◊G »ª°ùf ∞«c øμdhâj

 Úaô◊ÉH âj Úaô◊G ∫GóÑà°SÉH ádÉ◊G √òg ‘ ¢†ª◊G ≈ª°ùj ?(          âjÎ«ædG πãe)Rh¢†ªM πãe)

   RhÎ«ædG(..áÑdÉ°S ájQP äÉYƒª› ≈∏Y á∏ãeCG (1-6) ‹ÉàdG ∫hó÷G í°Vƒjh

óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G á«ª°ùJ 1-6Nomenclature of Acids and Bases

NO2

_

HNO2

:á«dÉàdG äÉÑcôŸG º°S  (CG

 -1-2

-3  -4

 -5-6

(1)

HFH2SO4

HClO4H3PO4

NH4OHMg(OH)2

:á«dÉàdG äÉÑcôª∏d á«FÉ«ª«μdG ≠«°üdG ÖàcG (Ü

∂jOƒjhQó«¡dG ¢†ªM -1∂«fƒHôμdG ¢†ªM -2

∂jQƒ∏μdG ¢†ªM -3∂jÎ«ædG ¢†ªM -4

 Ωƒ«°SÉJƒÑdG ó«°ùchQó«g -5Ωƒ«æeƒdC’G ó«°ùchQó«g -6

ájQòdG áYƒªÛG º°SGá«FÉ«ª«μdG  á¨«°üdGájQòdG áYƒªÛG º°SGá«FÉ«ª«μdG  á¨«°üdG

áÑdÉ°S ájQP äÉYƒª› : (1-6) ∫hó÷G
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:á«dÉàdG äÉÑcôŸG º°S  (CG

(2)

-1-2 -3H2SO3 HClO2HClO

óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G ¢†©Ñd á©FÉ°ûdG AÉª°SC’G

»ª∏©dG º°S’G™FÉ°ûdG º°S’G

∂jƒfÉãjE’G ¢†ªM

 ∂jƒfÉã«ŸG ¢†ªM

ó«°ùchQó«g

Ωƒ«°ù«æZÉŸG

∂«∏ªædG ¢†ªM

(∂«eQƒØdG)

∂«∏ÿG ¢†ªM

(∂«à«°SC’G)

É«°ù«æ¨ŸG Ö«∏M

»ª∏©dG º°S’G™FÉ°ûdG º°S’G

ó«°ùchQó«g

Ωƒ«°SÉJƒÑdG

ó«°ùchQó«g

ΩƒjOƒ°üdG

ó«°ùchQó«g

Ωƒ«°ùdÉμdG

ájhÉμdG GOƒ°üdG

ájhÉμdG É°SÉJƒÑdG

Ò÷G AÉe

É¡°†©H ≈∏Y âaô©J óbh á«FÉ«ª«μdG äÉÑcôŸG øe ÉgÒZ øY Égõ«“ ¢UGƒN óYGƒ≤dGh ¢VÉªMCÓd

.iôNCG ¢UGƒN ≈∏Y ±É°ûμà°S’G Gòg ‘ ±ô©àJ ±ƒ°Sh , kÉ≤HÉ°S

óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G ¢UGƒN 2-6Acids and Bases Properties

óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G

11
?.É¡JÓYÉØJh óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G ¢UGƒN ¢†©H ≈∏Y ±ô©àdG
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.É¡«∏Y π°ü– »àdG èFÉàædG øjhóàd ∑ÎaO ¤EG ‹ÉàdG ∫hó÷G π≤fG -1

 ™°V-2         ‹GƒM,QÉÑàNG áHƒÑfCG ‘ ∂jQƒ∏chQó«¡dG ¢†ªM ∫ƒ∏fi øe

.(1) ºbôH áHƒÑfC’G √òg º ubQh

∂jQƒ∏chQó«¡dG ¢†ªM ∫ƒ∏fi øe Iô£b ™°V á«LÉLõdG ¥É°ùdG ΩGóîà°SÉH-3

: øe πc ≈∏Y

 .AÉbQR ¢ùª°T ´ÉÑJ ábQh  (  CG

.∂JÉ¶MÓe πé°Sh ,AGôªM ¢ùª°T ´ÉÑJ ábQh  (Ü

øe Iô£b É¡«dEG ∞°VCGh á«LÉLõdG áëjô°ûdG ≈∏Y ¢†ª◊G øe Iô£b ™°V-4

.∂JÉ¶MÓe πé°Sh,¥QRC’G ∫ƒÁÉKƒehÈdG π«dO ∫ƒ∏fi

5 mL

øe ∞Øfl ∫ƒ∏fi ,(∂«∏ÿG) ∂«à«°SC’G ¢†ªM øe ∞Øfl ∫ƒ∏fi ,QÉÑàNG Ö«HÉfCG

∫ƒ∏fi) Ωƒ«fƒeC’G ó«°ùchQó«g øe ∞Øfl ∫ƒ∏fi ,∂jQƒ∏chQó«¡dG ¢†ªM

øe §jô°T ,ô£≤e AÉe  ,ΩƒjOƒ°üdG ó«°ùchQó«g øe ∞Øfl ∫ƒ∏fi ,(áØØfl É«fƒeCG

,¥QRC’G ∫ƒÁÉKƒehÈdG π«dO ,(¥QRCGh ôªMCG) ¢ùª°T ´ÉÑJ ¥Qh ,Ωƒ«°ù«æZÉŸG

.á«LÉLR áëjô°T ,á«LÉLR ∂jô– ¥É°S hCG IQÉ£b

≈∏Y â©bh GPEÉa,ájhÉch ábQÉM OGƒe »¡a ójó°T ¢UôëH óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G ™e πeÉ©àdG Öéj

. kGQƒa AÉŸG øe IÒÑc äÉ«ªμH É¡∏°ùZ Öé«a ¢ùHÓŸG hCG ó∏÷G

OGƒ`ŸG¢†ªM
∂jQƒ∏chQó«¡dG

¢†ªM
∂«à«°SC’G

ó«°ùchQó«g
Ωƒ«fƒeC’G

ó«°ùchQó«g
ΩƒjOƒ°üdG

AÉbQR ¢ùª°T ´ÉÑJ ábQh

AGôªM ¢ùª°T ´ÉÑJ ábQh

¥QRC’G ∫ƒÁÉKƒehÈdG π«dO

Ωƒ«°ù«æZÉŸG §jô°T

: áeÓ°ùdGh  øeC’G äGAGôLEG�
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67 óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G : ™HGôdG π°üØdG

.∂dP ô u°ùa ? õ∏ØdG ≈∏Y ¢†ª◊G ÒKCÉJ Ée -1

Éë°Vƒe ,¢VÉªMC’G π«dÉfi ‘ Ωƒ«°ù«æZÉŸG ™°Vh óæY èàæj …òdG RÉ¨dG Ée -2

? á«FÉ«ª«μdG ä’OÉ©ŸÉH ∂dP

?RÉ¨dG Gòg óYÉ°üJ øe ≥≤ëàdG ∂æμÁ ∞«c -3

? áeÉY ¢UGƒN óYGƒ≤dG ™«ªL ∂∏à“ GPÉŸ -4

:øe Óc óŒ á«eƒ«dG ∂JÉ«M ‘ É¡eóîà°ùJ »àdG OGƒŸG …CG ‘ -5

    ∂«à«°SC’G ¢†ªM   (  CG

 ΩƒjOƒ°üdG ó«°ùchQó«g  (Ü

.Ωƒ«fƒeC’G ó«°ùchQó«g  (ê

áªbôe QÉÑàNG áHƒÑfCG ‘ ∂«∏ÿG ¢†ªM kÉeóîà°ùe á≤HÉ°ùdG äGƒ£ÿG Qôc -5

∂jQƒ∏chQó«¡dG ¢†ªM ∫Éª©à°SG ó©H).∂JÉ¶MÓe πé°Sh (2) ºbôH

.(ô£≤ŸG AÉŸÉH kGó«L á«LÉLõdG áëjô°ûdGh á«LÉLõdG ¥É°ùdG π°ùZ øe ócCÉJ

πé°Sh ÚàHƒÑfC’G Éà∏c ¤EG Ωƒ«°ù«æZÉŸG §jô°T øe IÒ¨°U á©£b ∞°VCG-6

.∂JÉ¶MÓe

ó˘«˘°ùchQó˘«˘g) ó˘YGƒ˘≤˘dG π˘«˘dÉfi ΩGó˘î˘à˘˘°SÉ˘˘H ø˘˘μ˘˘dh 6-2 äGƒ˘˘£ÿG Qô˘˘c-7

.(ΩƒjOƒ°üdG ó«°ùchQó«g ,Ωƒ«fƒeC’G

≈∏Y É¡æe , IOó©àe äÉØjô©àd ô°ûY ™HÉ°ùdG ¿ô≤dG ™∏£e πÑb óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G Ωƒ¡Øe ¢Vô©J

 ∞jô©J ∫ÉãŸG π«Ñ°S ¬«jRGƒa’)Lavoisier(≈∏Y …ƒàëj …òdG ÖcôŸG ¬fCÉH ¢†ª◊G ±ôY …òdG

. Úé°ùcC’G

óYGƒ≤dGh ¢VÉªMCÓd ¢Sƒ«æ«gQCG ájô¶f 3-6
Arrhenius Theory of Acids and Bases
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68óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G : ™HGôdG π°üØdG

»FÉ«ª«μdG ájô¶f »g á«FÉŸG π«dÉÙG ‘ IóYÉ≤dGh ¢†ª◊G øe πc Ωƒ¡Øe âë°Vh ájô¶f ∫hCG ¿CG ’EG

 …ójƒ°ùdG  ¢Sƒ«æ«gQCG âfÉØ°S)Svante Arrhenius)(ΩÉY √GQƒàcódG ádÉ°SQ áMhôWCG ‘ äô°ûf »àdG

¤EG kÉ«∏c hCG kÉ«FõL ∂μØààd AÉŸG ‘ ÜhòJ óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G äÉÄjõL ¿CG ¢VÎaG å«M ,Ω1884

  á«∏ª©dG √òg ≈∏Y ≥∏WCGh ,äÉfƒjCG ∂μØàdG hCG øjCÉàdG)Ionization or Dissociation(.

óæY(       ) áÑLƒe ÚLhQó«g äÉfƒjCG èàæJ »àdG IOÉŸG ¬fCÉH ¢†ª◊G ¢Sƒ«æ«gQCG ±ô©j ∂dP ≈∏Y kAÉæHh

.AÉŸG ‘ É¡fÉHhP óæY (        ) áÑdÉ°S π«°ùchQó«g äÉfƒjCG èàæJ »àdG IOÉŸG »g IóYÉ≤dGh,AÉŸG ‘ É¡fÉHhP

H+

OH
_

 : (1)∫Éãe:»∏j Éªc       ,       äÉfƒjCG ¤EG AÉŸG ‘ ∂jQƒ∏chQó«¡dG ¢†ªM ∂μØàj

HCl(g)                                       H+
(aq)  +    Cl

_
(aq)

H+Cl
_

  : (2)∫ÉãeáÑdÉ°S π«°ùchQó«g äÉfƒjCG èàæj ¬fEÉa ,AÉŸG ‘ Ωƒ«°SÉJƒÑdG ó«°ùchQó«g ¿ÉHhP óæY

:‹ÉàdG πYÉØàdG ‘ Éªc áÑLƒe Ωƒ«°SÉJƒH äÉfƒjCGh

KOH(s)                                       K+
(aq)  +    OH

_
(aq)

 Ωƒ«°SÉJƒÑdG ó«°ùchQó«gh ΩƒjOƒ°üdG ó«°ùchQó«g

çóëj óbh äÉØ¶æŸGh ¿ƒHÉ°üdG áYÉæ°U á°UÉNh áYÉæ°üdG ‘ πª©à°ùJ áÑ∏°U OGƒe ≈g

‘ Iójó°T kÉbhôMh kÉŸCG  áKófi ,∫ƒ∏ÙG ádÉM ‘ hCG áÑ∏°üdG É¡àdÉëH AGƒ°S ÉgGóMEG øe ºª°ùàdG

‹GƒM á`∏JÉ≤dG áYô÷G ¿ƒμJh.A…ô`ŸGh Ωƒ`©∏ÑdGh ºØdG

5 mgøe áYÉ°S 24 ó©H IÉaƒdG çó–h OGƒŸG √òg øe

øY áªLÉædG ájƒeódGh á«Ñ°ü©dG áeó°üdG ÖÑ°ùH »WÉ©àdG

ôNCÉàJ óbh .QôμàŸG A»≤dG áé«àf ±ÉØ÷G hCG ¥ôÙG ⁄C’G

øY ΩÉ©dG ∞©°†dGh ∑É¡fE’G øe ™«HÉ°SCG á©°†H ¤EG IÉaƒdG

.A…ôŸG OGó°ùfG ÖÑ°ùH œÉædG ájò¨àdG ¢ü≤f

H2O(l) 

H2O(l) 
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69 óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G : ™HGôdG π°üØdG

:»FÉŸG §°SƒdG ‘ á«JB’G óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G ∂μØJ ä’OÉ©e ÖàcG -

,Ωƒ˘«˘°SÉ˘Jƒ˘Ñ˘dG ó˘«˘°ùchQó˘«˘g,∂jQƒ˘Ø˘°Sƒ˘Ø˘dG ¢†ª˘M,∂jÎ«˘æ˘dG ¢†ª˘M,∂«˘à˘jÈμ˘dG ¢†ª˘M

.Ωƒ«°ùdÉμdG ó«°ùchQó«g,Ωƒ«fƒeC’G ó«°ùchQó«g

(3)

∂«àjÈμdG ¢†ªM

ΩGƒ≤dG »àjR πFÉ°S »≤ædG ¢†ª◊Éa ,…QÉéàdG ¢†ª◊G øY ∞∏àîj »≤ædG ∂«àjÈμdG ¢†ªM

≥∏£jh Ió°ûH AÉŸG ™e πYÉØàj Ú°†ª◊G Óch,¿ƒ∏dG »æÑa …QÉéàdG ¢†ª◊G ÉeCG,¿ƒ∏dG ËóY

ÆÉÑ°UC’Gh ¥GQhC’Gh ¿OÉ©ŸG êÉàfEG áYÉæ°U πãe kGÒãc áYÉæ°üdG ‘ ¿Óª©à°ùjh.Iójó°T IQGôM

IÉaƒdG ¤EG …ODƒJh               ‹GƒM ¢†ª◊G øe á∏JÉ≤dG áYô÷G ≠∏ÑJ.äÉjQÉ£ÑdGh äÉØ¶æŸGh

hCG ¥ôÙG ⁄C’G øY áªLÉædG ájƒeódGh á«Ñ°ü©dG áeó°üdG ÖÑ°ùH »WÉ©àdG øe áYÉ°S 48-12 ó©H

ÖÑ°ùH ¢†jôŸG äƒÁ å«M ™«HÉ°SCG á©°†H ¤EG IÉaƒdG ôNCÉàJ óbh.QôμàŸG A»≤dG áé«àf ±ÉØ÷G

.A…ôŸG OGó°ùfGh ∞©°†dGh ∑É¡fE’G

4 _ 5 mL

ch11 f4 (62-91)-new  10/14/15  12:37 AM  Page 69



óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’Gh π«dÉÙG

70óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G : ™HGôdG π°üØdG

H+
(aq)  +      H2O(l)       H3O

+
(aq)

:»∏j Éªc ∂jQƒ∏chQó«¡dG ¢†ªM (∂μØJ) øjCÉJ ádOÉ©e áHÉàc øμÁ ¬«∏Yh

HCl(aq) +      H2O(l)                                                 H3O
+

(aq) +        Cl
_

(aq)

Ωƒ«fhQó«¡dG ¿ƒjCG øjƒμJ  : (1-6) πμ°ûdG

AÉªdG »a ∂jQƒ∏chQó«¡dG ¢†ªM øjCÉJ  : (2-6) πμ°ûdG

Ö«cÎ∏d ∂à°SGQO ∫ÓN øe ? AÉŸG ‘ GOôØæe ÚLhQó«¡dG ¿ƒjCG óLƒj ¿CG øμÁ πg øμdh

‘ óMGh ¿ƒJhôH ≈∏Y …ƒà– É¡fCG óéà°S (1) …QòdG ÉgOóY »àdG ÚLhQó«¡dG IQòd ÊhÎμdE’G

™e á£HGQ ¿hÎμdE’G Gòg ¿ uƒμj , IQò∏d ∫hC’G iƒà°ùŸG ‘ IGƒædG êQÉN óMGh ¿hÎμdEGh IGƒædG

hCG Ωƒ«fhQó«¡dG ¿ƒjCG ¿ƒμàj AÉŸG ‘ ¢†ª◊G ¿ÉHhP óæYh ,¢†ª◊G øe ôNB’G ≥°ûdG ¿hÎμdEG

:á«dÉàdG ádOÉ©ª∏d kÉ≤ÑW (            ) Ωƒ«fƒ°ùcC’GH3O
+
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H2O(l)       H+
(aq) +         OH

_
(aq)

2H2O(l)                                                   H3O+
(aq) +       OH

_
(aq)

AÉª∏d »JGòdG øjCÉàdG  : (3-6) πμ°ûdG

õ«côJ IOÉjR ≈∏Y πª©J »àdG IOÉŸG ƒg ¢Sƒ«æ«gQCG ájô¶f Ö°ùM ¢†ª◊G ¿CG ∫ƒ≤dG øμÁ ≥Ñ°S É‡

.AÉŸG ‘  Ωƒ«fhQó«¡dG äÉfƒjCG

á≤«bódG äÉ°SÉ«≤dGh ÜQÉéàdG øμdh , AÉHô¡μ∏d π°Uƒe ÒZ á«∏ª©dG á«MÉædG øe ƒ¡a »≤ædG AÉŸG ÉeCG

: »∏j Éªc ¬æjCÉJ øY È©j ∂dòdh ,GóL π«Ä°V QGó≤Ã øjCÉàj AÉŸG ¿CG âàÑKCG

äÉ˘˘fƒ˘˘jCG õ˘˘«˘˘cô˘˘J …hÉ˘˘°ùj AÉŸG ‘ á˘˘Ñ˘˘LƒŸG ÚLhQó˘˘«˘˘¡˘˘dG äÉ˘˘fƒ˘˘jCG õ˘˘«˘˘cô˘˘J ¿CG É˘˘«˘˘∏˘˘ª˘˘˘Y ó˘˘˘Lh ó˘˘˘bh

 (            ) …hÉ°ùj Éª¡æe πc ¿CGh áÑdÉ°ùdG π«°ùchQó«¡dG.

: ¿CG …CG

≈ª°ùjh          =  kÉàHÉK kGQGó≤e É`ªFGO …hÉ°ùj »FÉe ∫ƒ∏fi …CG ‘ Éª¡jõ«côJ Üô°V π°UÉM ¿CGh

.        AÉŸG âHÉK

∫ƒ∏ÙG Gòg ¿ƒμj ±ƒ°ùa (       ) øe ÌcCG ∫ƒ∏fi …CG ‘ ÚLhQó«¡dG äÉfƒjCG õ«côJ ¿Éc GPEÉa

 .kÉjóYÉb ∫ƒ∏ÙG ¿ƒμ«°ùa (        ) øe πbCG ¿Éc GPEGh ,kÉ«°†ªM

hCG

10
_7  M

10
_7 

10
_7 

10
_14 

Kw

10
_7  M = [OH

_] = [H
+]
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 :»JCÉj Éªc π«°ùchQó«¡dG hCG ÚLhQó«¡dG äÉfƒjCG õ«côJ É¡«a ¿ƒμj π«dÉfi ∂jód âfÉc GPEG

 (  CG    (Ü

(ê( O

 .…óYÉbh »°†ªM ¤EG á≤HÉ°ùdG π«dÉÙG ∞qæ°U -1

.ôNB’G ¿ƒjC’G õ«côJ Ö°ùMG -2

(4)

10
_6  M[H

+] =  10
_9  M[H

+] =  

10
_4  M[OH

_] =  10
_8  M[OH

_] =  

hCG »°†ªM ÒKCÉJ äGP á«FÉŸG É¡∏«dÉfi OGƒe ∂dÉæg ¿EÉa É¡à°SQO »àdG óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G ¤EG áaÉ°VE’ÉH

AÉŸG ‘ É¡fÉHhP óæY ìÓeC’G ¢†©H ¿CG Éªc.(∫OÉ©àe) …óYÉb hCG »°†ªM ÒKCÉJ ¬d ¢ù«d É¡°†©Hh,…óYÉb

.ÒKCÉàdG å«M øe IóYÉ≤dG hCG ¢†ª◊G ∑ƒ∏°S ∂∏°ùJ

ádOÉ©àe hCG ájóYÉb hCG á«°†ªM :π«dÉÙG 4-6
Solutions :  Acidic  or  Basic  or  Neutral

á©FÉ°ûdG ìÓeC’Gh óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G ¢†©H : (4-6) πμ°ûdG
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hCG ájóYÉb hCG á«°†ªM ¤EG π«dÉÙG ∞æ°U ,á≤HÉ°ùdG ±ƒØ°üdG ‘ ∂à°SGQO ∫ÓN øe -1

 »æ«LhQó«¡dG ºbôdG ΩGóîà°SÉH  ádOÉ©àe(pH values).∂dP ÚH .π«dÉÙG √ò¡d

 ? π«dÉëª∏d »æ«LhQó«¡dG ºbôdG ¢SÉ«≤d Ωóîà°ùŸG RÉ¡÷G hCG IGOC’G Ée -2

 »æ«LhQó«¡dG ºbôdG ¢SÉ«b øμÁ πg -3(pH)π«dO ∫ƒ∏fi hCG ¢ùª°ûdG ´ÉÑJ ¥GQhCG á£°SGƒH

.∂dP ô u°ùa ? ¥QRC’G ∫ƒÁÉKƒehÈdG

(5)

OGƒŸG π«dÉfi á©«ÑW

22
?

�: áeÓ°ùdGh  øeC’G äGAGôLEG

.ádOÉ©àŸGh ájóYÉ≤dGh á«°†ª◊G π«dÉÙG ÚH õ««ªàdG

∞Øfl ∫ƒ∏fi ,∂jQƒ∏chQó«¡dG ¢†ªM øe ∞Øfl ∫ƒ∏fi ,(7) OóY QÉÑàNG Ö«HÉfCG

ó˘jQƒ˘∏˘c,Ωƒ˘jOƒ˘°üdG ó˘jQƒ˘∏˘c:á˘«˘dÉ˘à˘dG ìÓ˘eC’G π˘«˘dÉfi,Ωƒ˘jOƒ˘°üdG ó˘«˘°ùchQó˘«˘˘g ø˘˘e

¢ùª°T ´ÉÑJ ¥Qh,ô£≤e AÉe,ΩƒjOƒ°üdG äÉ˘fƒ˘Hô˘μ˘«˘H,Ωƒ˘«˘°SÉ˘Jƒ˘Ñ˘dG äGÎf,Ωƒ˘«˘fƒ˘eC’G

á°Vƒª◊G ¢SÉ«b ¢ù›,á«LÉLR ∂jô– ¥É°S hCG IQÉ£b,(¥QRCGh ôªMCG)(pH probe)

 ¥GQhCG hCG,‹BG Ö°SÉM RÉ¡LpH RÉ¡L,pH ÊhÎμdE’G(pH meter)

É¡∏°ùZ Öéj ¢ùHÓŸG hCG ó∏é∏d É¡à°ùeÓe óæYh ,óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G ™e ójó°T ¢UôëH πeÉ©J

. kGQƒa AÉŸG øe IÒÑc äÉ«ªμH
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èFÉàædG øY ¢ùª°ûdG ´ÉÑJ ¥GQhCG á£°SGƒH É¡«∏Y â∏°üM »àdG èFÉàædG ∞∏àîJ πg-1

 ¥GQhCG É¡«a âeóîà°SG »àdGpH.∂dP ô u°ùa ?

 º«b) »æ«LhQó«¡dG ºbôdG ≈∏Y kGOÉªàYG á≤HÉ°ùdG π«dÉÙG ∞æ°U-2pHπ«dÉfi ¤EG (

.ádOÉ©àe hCG ájóYÉb hCG á«°†ªM

?ábO ÌcCG âfÉc É¡àeóîà°SG »àdG äGhOC’G …CG-3

 ¢ùÛ ∂eGóîà°SG óæY É¡«∏Y â∏°üM »àdG èFÉàædG ‘ ±ÓàN’G ÖÑ°S Ée-4pH?

.É¡«∏Y π°ü– »àdG èFÉàædG øjhóàd ∑ÎaO ¤EG ‹ÉàdG ∫hó÷G π≤fG -1

,∂jQƒ∏chQó«¡dG ¢†ªM ∫ƒ∏fi ,ô£≤ŸG AÉŸG øe πc øe          ‹GƒM ™°V -2

ó˘jQƒ˘∏˘c ∫ƒ˘∏fi ,Ωƒ˘jOƒ˘°üdG ó˘jQƒ˘∏˘c ∫ƒ˘∏fi ,Ωƒ˘jOƒ˘°üdG ó˘«˘˘°ùchQó˘˘«˘˘g ∫ƒ˘˘∏fi

áHƒÑfCG πc ‘,ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒHôμ«H ∫ƒ∏fi,Ωƒ«°SÉJƒÑdG äGÎf ∫ƒ∏fi,Ωƒ«fƒeC’G

.É¡«a IOƒLƒŸG IOÉŸG º°SG É¡«∏Y ÖàcGh Ö«JÎdG ≈∏Y

:øe πc ≈∏Y ÜƒÑfCG πc øe Iô£b ™°V á«LÉLõdG ¥É°ùdG hCG IQÉ£≤dG ΩGóîà°SÉH -3

 ¥GQhCG (ê) AGôªM ¢ùª°T ´ÉÑJ ábQh (Ü) AÉbQR ¢ùª°T ´ÉÑJ ábQh (CG)pH,

AÉŸÉH Gó«L á«LÉLõdG ¥É°ùdG hCG IQÉ£≤dG π°ùZG .∫hó÷G ‘ ∂JÉ¶MÓe πé°Sh

.∫Éª©à°SG πc ó©H ô£≤ŸG

 ¥GQhCG ΩGóîà°SG óæY :á¶MÓe,pH ¿GƒdCG ∫hóéH ô¡¶j …òdG ¿ƒ∏dG ¿QÉbpH

 º«b Oóëàd.pH

 ¢ù› π°U,º∏©ŸG IóYÉ°ùÃ -4 pHπ«dÉÙG ‘ ¢ùÛG ¢ùªZGh ‹B’G Ö°SÉ◊G RÉ¡éH

 º«b) èFÉàædG ¿ uhO ºKpHΩGóîà°SÉH hCG.‹B’G Ö°SÉ◊G øe É¡«∏Y π°ü– »àdG (

 RÉ¡L pH º«b ¢ùb ,ÊhÎμdE’GpH.äÉ¶MÓŸG ¿ uhOh áØ∏àıG π«dÉëª∏d

5 mL

OGƒ`ŸG
Iõ¡LC’G

AÉe
ô£≤e

¢†ªM
∂jQƒ∏chQó«¡dG

ó«°ùchQó«g
ΩƒjOƒ°üdG

ójQƒ∏c
ΩƒjOƒ°üdG

ójQƒ∏c
Ωƒ«fƒeCG

äGÎf
Ωƒ«°SÉJƒÑdG

äÉfƒHôμ«H
ΩƒjOƒ°üdG

AÉbQR ¢ùª°T ´ÉÑJ ábQh

AGôªM ¢ùª°T ´ÉÑJ ábQh

 ¥GQhCGpH

 ¢ù›pH
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π`«dOh ¢ùª°ûdG ´É`ÑJ ¥Qƒ`c ∞°TGƒμdG ΩGó`îà°SG ¿CG ≥HÉ`°ùdG ±É°ûμà°S’G øe âéàæà°SG ∂∏©d

∞°û`μj ’ øμ`dh k’OÉ`©àe hCG Ékjó`YÉb hCG Ék«°†ªM ∫ƒ`∏ÙG á`©«ÑW øY ∞°ûμj ¥QRC’G ∫ƒÁÉKƒehÈdG

    Ωƒ`«fhQó`«¡dG hCG          ÚLhQó«¡dG äÉ`fƒ`jCG õ`«côJ øYäÉ`fƒ`jCG õ`«côJ ¿CG âaôY ó`bh

ÌcCG ¢SÉ«≤e ¤EG õ`«cGÎdG π`jƒ– ” ∂dòdh , É¡∏«îJ Ö©°üj á`«°SCG ΩÉ`bQCÉH ¿ƒ`μj  kÉ`ÑdÉZ ÚLhQó«¡dG

: á«dÉàdG á«°VÉjôdG IQƒ°üdÉH ¬æY È©jh (       ) »æ«LhQó«¡dG ºbôdÉH ≈ª°ùj kÉMƒ°Vhh ádƒ¡°S

 å«M Log .äÉ«°VÉjô∏d ∂à°SGQO óæY ¬aô©à°Sh Oó©dG ”QÉZƒd »æ©J

 ¿EÉa                        ƒg Ú©e ∫ƒ`∏fi ‘ ÚLhQó«¡dG äÉ`fƒjCG õ«côJ ¿É`c GPEÉa pH∫ƒ∏ÙG Gò¡d

 ¿EÉ`a                     ÚLhQó«¡dG äÉ``fƒjCG õ``«côJ ¿É`c GPEGh ,     …hÉ°ùJ pH¿CG …CG  ,      …hÉ`°ùJ

 ¢ü≤f pH. äGôe       ∞YÉ°†J ÚLhQó«¡dG äÉfƒjCG õ«côJ ¿CG »æ©j IóMGh áLQO

á≤«à©dG ÖàμdG ¥GQhCG

á∏«Ä°V äÉ«ªc ≈∏Y ¥GQhC’G √òg AGƒàMG ¤EG ™Lôj á≤«à©dG ÖàμdG ¥GQhCG ∫ƒ– ÖÑ°S ¿EG

É¡Ñ£©«a ¥Qƒ∏d ¿ƒμŸG Rƒ∏«∏«°ùdG ±É«dCG ™e ¢†ª◊G πYÉØàj Úæ°ùdG ôe ≈∏Yh,¢†ª◊G øe

.IôØ°üdG ¤EG ¢VÉ«ÑdG øe ¥QƒdG ¿ƒd ∫ƒëà«a

(5) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG ò«ØæJ

Ωƒ«fhQó«¡dG ¿ƒjCG õ«côJ ÜÉ°ùM 5-6
Calculating the Concentration of Hydronium Ion

[H
+]

[H
+]

[H3O
+]

1 * 10
_5  M

1 * 10
_4  M 54

10

pH  =  _Log 

pH

∫ƒ∏ÙG       º«b Ò¨àH       ¥GQhCG ¿ƒd Ò¨J : (5-6) πμ°ûdGpHpH
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 º«bh »æ«LhQó«¡dG ºbôdG ¢SÉ«≤e (6-6) πμ°ûdG í°VƒjpH.π«dÉÙGh πFGƒ°ùdG ¢†©Ñd

 áª«b ¿CG ÉªchpH áª«b ¿EÉa ∫ƒ∏ÙG á«°†ª◊ ¢SÉ«≤e »gpOHøμÁh ∫ƒ∏ÙG ájóYÉ≤d ¢SÉ«≤e »g

:á«dÉàdG ádOÉ©ŸG øe Iô°TÉÑe É¡HÉ°ùM

   ¿EÉa ‹ÉàdÉHh   pH + pOH = 14.∫ƒ∏fi …CG ‘

 º«bh »æ«LhQó«¡dG ºbôdG ¢SÉ«≤e : (6-6) πμ°ûdGpH πFGƒ°ùdG ¢†©Ñdπ«dÉÙGh

 ¢ü≤f GPEGh pH¢ü≤ædG ¿EÉa Gòμgh .Iôe        ∞YÉ°†J ÚLhQó«¡dG äÉfƒjCG õ«côJ ¿EÉ`a ÚàLQO

 áª«b ‘ pH.É¡JÉfƒjCG õ«côJ ‘ IOÉjõdG ≈∏Y ∫ój

100

[OH
_
]pOH  =  _Log 

:‹ÉàdG ∫hó÷G πªcCG -1

(6)

∫ƒ∏ÙG á©«ÑW pH [OH
_] [H3O

+]pOH

1 * 10
_12  

1 * 10
_6  

1

2

7.4

»°†eÉM …óYÉb∫OÉ©àe
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ºbôdG ¢SÉ«≤H ÊóŸG ¿GÒ£∏d áeÉ©dG áÄ«¡dÉH ájƒ÷G áMÓŸGh OÉ°UQCÓd áeÉ©dG ájôjóŸG âeÉb -2

 »æ«˘LhQó˘«˘¡˘dGpHº˘bô˘˘dG ¿CG äó˘˘Lƒ˘˘a ,(Ü,CG) Úà˘˘Ø˘˘∏˘˘àfl Úà˘˘≤˘˘£˘˘æ˘˘e ≈˘˘∏˘˘Y QÉ˘˘£˘˘eCÓ˘˘d

   = Ü á≤£æª∏d ÉeCG         = CG á≤£æª∏d »æ«LhQó«¡dG

?á«°†ªM ÌcCG ô£ŸG ¿ƒμj Úà≤£æŸG …CG ‘ -CG

?á≤£æŸG ∂∏J ‘ »°†ª◊G ô£ŸG •ƒ≤°S ÜÉÑ°SCG Ée ∑OÉ≤àYG ‘ -Ü

3.5 6.8

…ƒà–h,á°Vƒª◊G OÉ°†e ≈ª°ùj k’É©a  kAGhO á°Vƒª◊ÉH ¿ƒHÉ°üj øjòdG ¢UÉî°TCÓd AÉÑWC’G ∞°üj

.ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒHôμ«Hh Ωƒ«°ù«æZÉŸG ó«°ùchQó«g ≈∏Y ájhOC’G √òg πãe

IOƒLƒŸG óYGƒ≤dG πª©J ,¢UGôbC’G √òg ∫hÉæJ óæYh,∂jQƒ∏chQó«¡dG ¢†ªM ¿É°ùf’G Ió©e RôØJ

¢†ª◊G ÚH äÓYÉØàdG √òg ≈ª°ùJh.AÉeh í∏e èàæJh Ió©ŸG ¢†ªM ádOÉ©e ≈∏Y ¢UGôbC’G ‘

.á©HGôdG IóMƒdG ‘ É¡JÉHÉ°ùMh äÓYÉØàdG √òg ≈∏Y ±ô©àà°Sh.∫OÉ©àdG äÓYÉØàH IóYÉ≤dGh

∫OÉ````©`à`dG 6-6Neutralization
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πÿGh á°†«ÑdG Iô°ûb

çóë«°S ÓYÉØJ ¿EÉa πN ‘ áÄ«f á°†«H â©°Vh ƒd

≈˘∏˘˘Y á˘˘jƒ˘˘àÙG ¢†«˘˘Ñ˘˘dG Iô˘˘°ûbh ∂«˘˘à˘˘«˘˘°SC’G ¢†ª˘˘M ÚH

ádOÉ©ŸG ‘ Éªc Iô°û≤dG πcBÉààa Ωƒ«°ùdÉμdG äÉfƒHôc

:á«dÉàdG á«FÉ«ª«μdG

≥jô◊G ICÉØ£e

»¡a ,IóYÉ≤dGh ¢†ª◊G πYÉØJ ≈∏Y kGOÉªàYG ≥jô◊G ÅaÉ£e ¢†©H πª©J

ICÉØ£ŸG Ö∏b óæY ¿ÉLõàÁ øjò∏dG GOƒ°üdG äÉfƒHôμ«Hh ∂«àjÈμdG ¢†ªM …ƒ–

§¨°V ™aójh.πYÉØàdG øe ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉKh AÉŸG èàæjh,Ö≤Y ≈∏Y kÉ°SCGQ

.ICÉØ£ŸG åØæe øe ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK ™«bÉ≤ah á∏FÉ°S IƒZQ RÉ¨dG

2CH3COOH(aq) +   CaCO3(s) CO2(g) +   Ca(CH3COO)2(aq) +  H2O(l)

áZó∏H ⁄É°S Ö«°UCÉa ,äGô°û◊G ¢†©H  Æó∏d ÖWôdG ∫ƒ°üfi »æL AÉæKCG ¿ƒYQGõe ¢Vô©J -1

…ƒ– QƒHódG á°Uôb) QƒHO á°Uô≤H ¬∏dGóÑY Ö«°UCG Éªæ«H (kÉ°†ªM …ƒ– á∏ëædG IôHEG) á∏ëf

á≤jô£H áYQõŸG ‘ äÉZó∏dG √òg êÓ©d óªMCG h ⁄É°S øe kÓc í°üæJ GPÉÃ .(kÉjóYÉb kÓFÉ°S

? á©jô°S

,É¡à°VƒªM IOÉjõd áé«àf áYGQõ∏d áHÎdG áeAÓe ΩóY øe kÉfÉ«MCG ÚYQGõŸG ¢†©H ƒμ°ûj -2

.á∏μ°ûŸG √òg ≈∏Y Ö∏¨à∏d ´QGõŸG IóYÉ°ùe É¡dÓN øe ∂æμÁ á≤jôW ìÎbG

(7)
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 áª«b ¿EÉa ôNB’G ¤EG (IóYÉ≤dGh ¢†ª◊G) Údƒ∏ÙG óMCG áaÉ°VE’ áé«àfhpHíÑ°üj ≈àM Ò¨àà°S

k’OÉ©àe œÉædG ∫ƒ∏ÙG( pH=7 ).

 áª«≤d çóë«°S GPÉe pH? ∫OÉ©àŸG ∫ƒ∏ÙG ¤EG IóYÉ≤dG øe ójõe áaÉ°VEG óæY

 :  ∫Éãe

èàæj ∞ØıG Ωƒ«°SÉJƒÑdG ó«°ùchQó«g ∫ƒ∏fi ¤EG ∞ØıG ∂jQƒ∏chQó«¡dG ¢†ªM ∫ƒ∏fi áaÉ°VEG óæY

:á«JB’G á«FÉ«ª«μdG ádOÉ©ŸG ‘ Éªc AÉŸGh Ωƒ«°SÉJƒÑdG ójQƒ∏c í∏e ∫ƒ∏fi

HCl(aq)      +     KOH(aq) KCl(aq) +     H2O(l)  

∫ƒ∏fi ´ƒbƒd áé«àf §«°ùH ¥ôëH Égój âÑ«°UCG ÈàıG ‘ áHôéàH äÉÑdÉ£dG ióMEG ΩÉ«b AÉæKCG-1

∫ƒ∏ëÃ Égój π°ù¨H ∂dPh É¡LÓ©H áª∏©ŸG âeÉ≤a,É¡«∏Y ∞ØıG ∂jQƒ∏chQó«¡dG ¢†ªM

.çOÉ◊G πYÉØà∏d á«FÉ«ª«μdG ádOÉ©ŸG áHÉàc ™e ±ô°üàdG Gòg ô u°ùa.ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒHôμ«H

.ΩƒjQÉÑdG ó«°ùchQó«g ∫ƒ∏fi ™e ∞ØıG ∂jÎ«ædG ¢†ªM ∫ƒ∏fi πYÉØJ-2

.áfhRƒŸG πYÉØàdG ádOÉ©e ÖàcCG  (  CG

? IóYÉ≤dG øe ∫ƒe (    ) ™e ∫OÉ©à∏d áeRÓdG ¢†ª◊G ä’ƒe OóY Ée  (Ü

(8)

2

á©«Ñ£dG »a ∫OÉ©àdG

∂jQƒ∏chQó«¡dG ¢†ªM øe kÉfÉæWCG ÚcGÈdG ÌæJ

á«°†ª◊G äÉÑcôŸG ¢†©Hh âjÈμdG ó«°ùcCG ÊÉKh

¢VÉªMC’G √òg πYÉØàJh ,…ƒ÷G AGƒ¡dG ‘ ÒKCÉàdG

äÉfƒHôc πãe á©«Ñ£dG ‘ IOƒLƒŸG óYGƒ≤dG ™e

.Qƒî°ü∏d ¿ƒμŸG Ωƒ«°ùdÉμdG
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 º«bh óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G Iƒb ÚH ábÓ©dG á°SGQO pH.

¢†ªM,(∂«∏ÿG) ∂«à«°SC’G ¢†ªM,∂«àjÈμdG ¢†ªM:øe (           ) Égõ«côJ π«dÉfi

,ô`£≤e AÉ`e,É`«fƒeCG,ΩƒjQÉÑdG ó«°ùchQó«g,ΩƒjOƒ°üdG ó«°ùchQó«g,∂jQƒ∏ahQó«¡dG

óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G Iƒb

?

33

É¡∏°ùZ Öéj ¢ùHÓŸG hCG ó∏é∏d É¡à°ùeÓe óæYh óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G ™e ójó°T ¢UôëH πeÉ©J

. kGQƒa AÉŸG øe IÒÑc äÉ«ªμH

: áeÓ°ùdGh  øeC’G äGAGôLEG�

 á°Vƒª◊G ¢SÉ`«b ¢ù› ,(7) OóY QÉ`ÑàNG Ö«HÉfCG(pH probe)Ö°SÉM RÉ`¡L,

 RÉ¡L hCG,‹BGpH ÊhÎμdE’G (pH meter).

0.1 M

. 7-1 øe QÉÑàN’G Ö«HÉfCG øe kGOóY ºubQ-1

              Ö«HÉfC’G á«≤H ‘h ,ô£≤ŸG AÉŸG øe           ‹GƒM (1) ºbQ ÜƒÑfC’G ‘ ™°V -2

.IQƒcòŸG óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G π«dÉfi øe

 ¢ù› π°U,º∏©ŸG IóYÉ°ùÃ -3 pHπ«dÉÙG ‘ ¢ùÛG ¢ùªZCGh ‹B’G Ö°SÉ◊G RÉ¡éH

 º«b) èFÉàædG ¿ uhO ºKpHΩGóîà°SÉH hCG.‹B’G Ö°SÉ◊G øe É¡«∏Y π°ü– »àdG (

 RÉ¡L pH º«b ¢ùb ,ÊhÎμdE’GpH.äÉ¶MÓŸG ¿ uhOh áØ∏àıG π«dÉëª∏d

5 mL

5 mL

¢VÉªMCG ¤EG á≤HÉ°ùdG OGƒŸG π«dÉfi ∞æ°U  ,á≤HÉ°ùdG èFÉàædG ∫ÓN øe (CG -1

.É¡Jƒb Ö°ùM óYGƒbh

.(3-6)h  (2-6) ºbQ Údhó÷ÉH É¡«∏Y â∏°üM »àdG èFÉàædG ¿QÉb (Ü

.É¡ÑLƒÃ óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G Iƒb ∞«æ°üJ ∂æμÁ iôNCG á≤jôW ìÎbG -2

Iƒb ÚH ábÓ©dG ≈≤ÑJ π¡a ,óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G π«dÉfi õ«cGôJ äÒ¨J GPEG -3

  º«bh IóYÉ≤dGh ¢†ª◊G  pH.∂dP ô u°ùa ? áàHÉK
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¢†ªMh ∂jQƒ∏chQó«¡dG ¢†ªM) ¢VÉªMC’G ¢†©H ¢ùŸ IQƒ£N ÖÑ°S øY kÉeƒj âdAÉ°ùJ πg

áaÉ°VEG ÉæàYÉ£à°SÉH Éªæ«H (Ωƒ«°SÉJƒÑdG ó«°ùchQó«gh ΩƒjOƒ°üdG ó«°ùchQó«g) óYGƒ≤dGh (∂«àjÈμdG

 ? GOƒ°üdG äÉfƒHôμ«H hCG ¿ƒª«∏dGh πÿÉc ÉæeÉ©W ¤EG ôNB’G É¡°†©H

áØ«©°V iôNCGh ájƒb ¢VÉªMCG ¤EG ¢VÉªMC’G ∞«æ°üJ øμÁ ¬fCG äóLh ≥HÉ°ùdG ±É°ûμà°S’G ∫ÓN øe

 :∂jQƒ∏chQó«¡dG ¢†ªM πãe AÉŸG ‘ kÉ«∏c øjCÉàJ ájƒ≤dG ¢VÉªMC’Éa ,AÉŸG ‘ É¡æjCÉJ áLQO ¢SÉ°SCG ≈∏Yh

øjCÉàj ∞«©°V ¢†ªM ∂«à«°SC’G ¢†ªM Éªæ«H.óMGh √ÉŒG ‘ º¡°ùH ¬æY È©jh ÉeÉJ πYÉØàdG ¿ƒμjh

≈∏Y …ƒàëj ∫ƒ∏ÙG ¿CG …CG (»°ùμ©dGh »eÉeC’G) ÚgÉŒG ‘ πYÉØàdG Ò°ùj ‹ÉàdÉHh AÉŸG ‘ kÉ«FõL

:á«dÉàdG á«FÉ«ª«μdG ádOÉ©ŸG ‘ Éªc ∂«∏ÿG ¢†ªM äÉÄjõLh äÓÿGh Ωƒ«fhQó«¡dG øe πc äÉfƒjCG

,AÉŸG ‘ »FõL πμ°ûH øjCÉàJ áØ«©°†dG IóYÉ≤dG Éªæ«H AÉŸG ‘ kÉ«∏c øjCÉàJ ájƒ≤dG IóYÉ≤dG ¿EÉa πãŸÉHh

:Ú∏«fC’G πãe

óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G Iƒ`b 7-6Strength  of  Acids  and  Bases

HCl(g)      +     H2O(l) H3O
+

(aq)  +    Cl
_

(aq)

CH3COOH(l) +     H2O(l) H3O
+

(aq) +     CH3COO
_

(aq)

C6H5NH2(l) +      H2O(l) C6H5NH3
+

(aq) +     OH
_

(aq)

á«dõæŸG äÉéàæŸGh áª©WC’G º¶©e :(CG 7-6) πμ°ûdG

∂«à«°SC’G ¢†ªM πãe áØ«©°V ¢VÉªMCG ≈∏Y …ƒà–

¬cGƒØdG ‘ OƒLƒŸG ∂jÎ«°ùdG ¢†ªMh,πÿG ‘ OƒLƒŸG

 ¿ƒHÉ°üdGh ∞«¶æàdG OGƒe  :(Ü 7-6) πμ°ûdG

ΩƒjOƒ°üdG ó«°ùchQó«g πãe ájóYÉb OGƒe ≈∏Y …ƒà–
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82óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G : ™HGôdG π°üØdG

ájƒb ¢VÉªMCGá«FÉ«ª«μdG  á¨«°üdG

 ájƒ≤dG ¢VÉªMC’G ¢†©H : (2-6) ∫hó÷GáØ«©°†dGh

áØ«©°V ¢VÉªMCGá«FÉ«ª«μdG  á¨«°üdG

 ájƒ≤dG óYGƒ≤dG : (3-6) ∫hó÷GáØ«©°†dGh

ájƒb óYGƒbá«FÉ«ª«μdG  á¨«°üdGáØ«©°V óYGƒbá«FÉ«ª«μdG  á¨«°üdG

 :øe πc øjCÉJ ádOÉ©e ÖàcG -

.∂jÎ«ædG ¢†ªM (CG .∂«fÉ«°ShQó«¡dG ¢†ªM (Ü

.øjRGQó«¡dG (ê.Ωƒ«°SÉJƒÑdG ó«°ùchQó«g (  O

(9)

.áØ«©°†dGh ájƒ≤dG óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G øe GOóY ÚÑJ á«dÉàdG ∫hGó÷G
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óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’Gh π«dÉÙG

83 óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G : ™HGôdG π°üØdG

 ¤EG ¢VÉªMC’G º«°ù≤J øμÁ                                           ¿ƒ`JhÈdG ájOÉ`MCG ¢VÉªMCG hCGIó`jóY

                              ¿ƒ``JhÈ`dG É`¡æehá`«`KÓ`Kh                                          ¿ƒ``JhÈ`dG á``«FÉ`æ`K

¿ƒ``JhÈ`dG¿ƒ```JhÈ`dG á``jOÉ`MCG ¢VÉ`ªMC’G Ú`H ¥ô`Ø`dG É``e ø`μdh.

AÉ`ŸG ‘ ∂μØàJ óMGh ¿ƒ`JhôH øe Ì`cCG ≈∏Y …ƒà– »àdG ¢VÉªMC’G ?¿ƒJhÈdG IójóY ¢VÉªMC’Gh

.Iƒ£N πc ‘ kÉfƒJhôH ó≤ØJ É¡fCG å«ëH Iƒ£N øe ÌcCG ≈∏Y

äÉfƒJhÈdG OóYh ¢VÉªMC’G 8-6

HNO3(l)         +      H2O(l) H3O
+

(aq)      +       NO3

_

(aq)

(HCl) Monoprotic Acids

Diprotic Acids ( H2SO4) Polyprotic Acids

Triprotic Acids ( H3PO4)

 :  ∫Éãe:»∏j Éªc AÉŸG ‘ øjCÉàj ¿ƒJhÈdG …OÉMCG ∂jÎ«ædG ¢†ªM (1

:»∏j Éªc ÚJƒ£N ‘ øjCÉàj ∂«àjÈμdG ¢†ªM (2

AÉŸG ™e ∂jÎ«ædG ¢†ªM πYÉØJ : (8-6) πμ°ûdG

ÚJƒ£N ‘ ∂«àjÈμdG ¢†ªM øjCÉJ :(9-6) πμ°ûdG

Acids and the number of Protons

(1)

(2)

l

l
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óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’Gh π«dÉÙG

84óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G : ™HGôdG π°üØdG

H3PO4(aq)         +     H2O(l) H3O
+

(aq)      +       H2PO4

_

(aq)

H2PO4

_
+     H2O(l) H3O

+
(aq)      +     HPO4

2_

(aq)

HPO4
2

_

(aq)        +     H2O(l) H3O
+

(aq)      +       PO4
3
_

(aq)

:»∏j Éªc äGƒ£N çÓK ‘ AÉŸG ‘ øjCÉàj ,äÉfƒJhÈdG ójóY ¢†ªM ∂jQƒØ°ùØdG ¢†ªM (3

:á«dÉàdG ¢VÉªMC’G øjCÉJ ä’OÉ©e ÖàcG

(CG (ê                                   (Ü

(10)

H2CO3H2SO3 HClO4

≈`dEG AÉ``ŸG ‘ É`¡fÉHhP óæY IóYÉ≤dG É¡éàæJ »àdG π«°ùchQó«¡dG äÉYƒª› OóY Ö°ùëH óYGƒ≤dG º°ù≤J

.                                     π«°ùchQó«¡dG IójóYh                                            π«°ùchQó«¡dG ájOÉMCG

π«°ùchQó«¡dG äÉYƒª› OóYh óYGƒ≤dG 9-6

Monohydroxylic BasesPolyhydroxylic Bases

(1)

(2)

(3)

Bases and number of Hydroxyl groups

NaOH(aq)   Na
+

(aq)      +      OH
_

(aq)

 :  ∫Éãe:»JCÉj Éªc ΩÉJ πμ°ûH AÉŸG ‘ øjCÉàj π«°ùchQó«¡dG …OÉMCG ΩƒjOƒ°üdG ó«°ùchQó«g (1

Ca(OH)2(aq)   Ca2+
(aq)      +      2OH

_

(aq)

:»JCÉj Éªc AÉŸG ‘ øjCÉàj π«°ùchQó«¡dG »FÉæK Ωƒ«°ùdÉμdG ó«°ùchQó«g (2
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85 óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G : ™HGôdG π°üØdG

äÉ˘Yƒ˘ª› Oó˘Y Ö°ùM ó˘YGƒ˘≤˘dGh ,äÉ˘fƒ˘˘JhÈdG Oó˘˘Y Ö°ùM á˘˘«˘˘dÉ˘˘à˘˘dG ¢VÉ˘˘ª˘˘MC’G ∞˘˘æ˘˘°U

:É¡æe πμd øjCÉàdG ä’OÉ©e ÖàcCGh ,AÉŸG ‘ É¡fÉHhP óæY É¡éàæJ »àdG ,π«°ùchQó«¡dG

Ωƒ«°ù«æZÉŸG ó«°ùchQó«g (CGΩƒ«fƒeC’G ó«°ùchQó«g (Ü

∂«dÉ°ùchC’G ¢†ªM (ê∂jOƒjhQó«¡dG ¢†ªM (O

(11)
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86óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G : ™HGôdG π°üØdG

 π°üØdG á∏Ä°SCG

 ∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

:á«JB’G äGô≤ØdG øe πμd IÉ£©ŸG πFGóÑdG ÚH øe áë«ë°üdG áHÉLE’G ÎNG:’hCG

 ¢†ª◊G ≈ª°ùj -1:¢†ªëH

∂jQƒ∏cÒH  ( CGRhQƒ∏cƒÑ«g  (Ü

           ∂jQƒ∏c  (êRhQƒ∏c  ( O

@:á«dÉàdG (4 ,3 ,2) á∏Ä°SC’G øY áHÉLEÓd á«dÉàdG äÉeƒ∏©ŸG Ωóîà°SG

 º«b í°Vƒj ‹ÉàdG ∫hó÷G pH:π«dÉÙG øe Oó©d

? Ωƒ«fhQó«¡dG äÉfƒjC’ õ«côJ ≈∏YCG ∂∏Á π«dÉÙG …CG -2

 (O                             (ê                            (Ü                             (CG

 áª«b ,             ¬«a          äÉfƒjCG õ«côJ ¿ƒμj …òdG ∫ƒ∏ÙG -3pH:…hÉ°ùJ ¬d

 (O                             (ê                            (Ü                             (CG

OH
_

HClO3

∫ƒ∏ÙG ∫ƒ∏ÙG

1 * 10
_6  

2.21.2 5.7 8.0

( 1 ) ∫ƒ∏ÙG( 4 ) ∫ƒ∏ÙG( 3 ) ∫ƒ∏ÙG( 2 ) 

1  4  3  2 

1  4  3  2 

áª«bpH
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87 óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G : ™HGôdG π°üØdG

¢†`ª◊G º`éM ¢ùØ`æH                      ∂«ehôHhQó«¡dG ¢†ªM ¤EG ±É°†J ¿CG øμÁ »àdG IOÉŸG -5

:»g k’OÉ©àe ∫ƒ∏ÙG íÑ°ü«d

.                         Ωƒ«°SÉJƒÑdG ó«°ùchQó«g  (CG

.                         ΩƒjQÉÑdG ó«°ùchQó«g  (Ü

.                       Ωƒ«°ùdÉ`μdG ó«°ùchQó«g  (ê

.                       ΩƒjOƒ°üdG ó«°ùchQó«g  (O

: »FÉHô¡μdG QÉ«à∏d kÓ«°UƒJ ÌcCG É¡æe …CÉa             ƒg á«JB’G π«dÉÙG øe πc õ«côJ ¿Éc GPEG -6

 ( CG

 (Ü

 (ê

 ( O

0.1 M 

1 * 10
_3  M 

0.5 * 10
_3  M 

0.5 * 10
_3  M 

1 * 10
_3  M 

2 * 10
_3  M 

 :Údƒ∏ÙG ÚH äGôe ô°ûY           ∞YÉ°†àj -4

 (O                             (ê                            (Ü                             (CG

[H
+]

2   1,3   1,4   1,4   3,

C6H5COOH

CH3NH2

CH3COOH

HNO3
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88óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G : ™HGôdG π°üØdG

: …óYÉ≤dG ∫ƒ∏ÙG πã“ á«fÉ«ÑdG Ωƒ°SôdG …CG  -7

( CG(Ü

(ê( O

[H
+] [OH

_]

1 * 10
_7  M 1 * 10

_7  M 

[H
+] [OH

_]

[H
+] [OH

_]

1 * 10
_7  M 1 * 10

_7  M 

[H
+] [OH

_]
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89 óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G : ™HGôdG π°üØdG

:∫hó÷G Gòg ‘ äÉZGôØdG CÓeEG             õ«cÎH áØ∏àfl OGƒŸ π«dÉfi ∂jód ‹ÉàdG ∫hó÷G ‘0.1 M  

ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

IOÉŸG º°SG Ω
 á¨«°üdG

á«FÉ«ª«μdG
 áª«bpH

á©bƒàŸG

á©«ÑW

∫ƒ∏ÙG

 ≈∏Y IQó≤dG
 π«°UƒàdG
»FÉHô¡μdG

ábQh ≈∏Y √ÒKCÉJ

¢ùª°ûdG ´ÉÑJ

IOƒLƒŸG äÉfƒjC’G

∫ƒ∏ÙG ‘

HCl

LiOH

H+

Cl
_

H+

NO3

_

Ca2+

OH
_

7
 ¢†ªM

∂jQƒ∏chQó«¡dG

 ¢†ªM

∂«à«°SC’G

ó«°ùchQó«g

Ωƒ«°SÉJƒH

¢†ªM

∂jQƒØ°SƒØdG

É«fƒeCG

 ¢†ªM ájƒb øe πbCG

7 øe ÈcCG

ábQh ∫ƒëj

¢ùª°ûdG ´ÉÑJ

¤EG AÉbQõdG

ôªMC’G ¿ƒ∏dG

1

2

3

4

5

6

7

8
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90óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G : ™HGôdG π°üØdG

0.1 M  -1         ) √õ«côJ ∂jQƒ∏chQó«¡dG ¢†ªM (CG),( áª«b Ö°ùMGpH.¬d

 áª«b ¿CG âª∏Y GPEG (Ü)pHô u°ùa  (       ) …hÉ°ùJ (           ) √õ``«côJ ∂«à«°SCG ¢†ªM ∫ƒ∏Ù

? ∂dP

 º«bh Údƒ∏fi ∂jód ¿Éc GPEG -2pH ? Iôe ºμHh ájóYÉb ÌcCG Údƒ∏ÙG …CÉa.         h        Éª¡d

GPEÉa .         √õ`«côJ ∞∏àfl ¢†`ªM ≈∏`Y …ƒà`– É``¡`æe Ió``MGh π``c ¢ShDƒ``c á``KÓ``K ∂jód -3

.¢ShDƒμdG πc ‘ ájhÉ°ùàe ΩÉéMCÉH ÚLhQó«¡dG RÉZ èàf ,¢SCÉc πc ¤EG Ú°UQÉÿG øe     âØ°VCG

? ∂dP ô u°ùa ? ájhÉ°ùàe ¢VÉªMC’G √òg ™«ªL Iƒb ¿CG ∫ƒ≤dG ™«£à°ùf πg

øe .»°†ª◊G ô£ŸG áé«àf πcBÉàJ »gh âæª°SC’Gh Ωƒ«°ùdÉμdG äÉfƒHôc Qƒ°ùé∏d áfƒμŸG OGƒŸG øe -4

:»∏j ÉªY ÖLCG IQÉÑ©dG √òg ∫ÓN

  u…RÉZ ¿ÉHhP øe áfƒμàŸG ¢VÉªMC’G Ée (CG) h? ô£ŸG AÉÃ

.Ωƒ«°ùdÉμdG äÉfƒHôc ™e ¢VÉªMC’G √òg πYÉØJ ä’OÉ©e ÖàcG (Ü)

? IôgÉ¶dG √òg ôKCG øe π«∏≤àdG øμÁ ∞«c (ê)

SO2 CO2

ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

0.1 M

9.811.8

2.9 

0.1 M

2g
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91 óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G : ™HGôdG π°üØdG

 áª«b ‘ Ò¨àdG í°Vƒj …òdG ‹ÉàdG πμ°ûdG Ωóîà°SG -5pH:á«dÉàdG á∏Ä°SC’G øY áHÉLEÓd ,ádOC’G ¢†©Ñd

 áª«b OhóM Ée (CGpH¥QRC’G ∫ƒÁÉKƒehÈdGh ôªMC’G π«ã«ŸG π«dO âeóîà°SG GPEG Ée ∫ƒ∏Ù

?ôØ°UC’G ¿ƒ∏dG É¡©«ªL â£YCGh ,¬æY ∞°ûμ∏d

ôKCÉàj ⁄h »é°ùØæÑdG π«ã«ŸG π«dO ΩGóîà°SÉH »é°ùØæÑdG ¿ƒ∏dG ¤EG ∫ƒ– ∫ƒ∏fi á©«ÑW Ée (Ü

? ÚdÉãØdƒæ«ØdG π«dO ΩGóîà°SÉH

‘        `d á«Ñjô≤àdG áª«≤dG øY ∞°ûμ∏d ‹É≤JÈdG π«ã«ŸG π«dO ΩGóîà°SG á«fÉμeEG ΩóYô u°ùa (ê

. »°†ªM ∫ƒ∏fi

pH

ôØ°UCG

ôªMCG

»é°ùØæÑdG π«ã«ŸG

‹É≤JÈdG π«ã«ŸG

ôªMC’G π«ã«ŸG

¢ùª°ûdG ´ÉqÑJ

¥QRC’G ∫ƒÁÉKƒehÈdG

ÚdÉãØdƒæ«ØdG

øjQGõ«dC’G ôØ°UCG

¥QRC’G ∫ƒÁÉãdG

ôªMCG

ôªMCG

…OQh

ôªMCG

ôªMCG

ôØ°UCG ôØ°UCG

ôØ°UCG

¥QRCG

¥QRCG

¥QRCG

»é°ùØæH

ôØ°UCG

ôØ°UCG

ôØ°UCG

¿ƒ∏dG ËóY
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AÉæãà°SÉH AÉ«ª«μ∏d ∂à°SGQO ‘ ∂jód ±ƒdCÉe ÒZ á«FÉ«ª«μdG äÉHÉ°ù◊G ´ƒ°Vƒe ¿ƒμj ÉÃQ

, AÉ«ª«μdG ‘ á«ªμdG äÉYƒ°VƒŸG ºgCG øe ¬æμdh ,ô°TÉ©dG ∞°üdG ‘ É¡àaôY »àdG äÉeƒ∏©ŸG

õ«côJ ¢SÉ«b ‘h ,ÉæeÉ°ùLC’ ΩRÓdG ΩÉ©£∏d á«FGò¨dG áª«≤dG ójó– ‘ IÒÑc IóFÉa hP ƒ¡a

áØ∏μJ áaô©Ã á«YÉæ°üdG äÉ«∏ª©∏d ájOÉ°üàb’G IóFÉØdG ójó– ‘h ,…ƒ÷G AGƒ¡dG ‘ äÉKƒ∏ŸG

.œGƒædG áª«bh á∏YÉØàŸG OGƒŸG

áeRÓdG OGƒŸG ´ƒf Oó– áæ«©e áØ°Uh ™ÑàJ ÉÑdÉZ ∂fEÉa AGhO hCG  AGòZ  ô°†– ¿CG äOQCG GPEG

√òg ¿ƒμJ »μd ∂dPh ,Ò°†ëàdG á≤jôWh OGƒŸG √òg äÉ«ªch , AGhódG hCG AGò¨dG Gòg Ò°†ëàd

Ωƒ≤j Ê’ó«°üdG ¿CG ájhOC’G ¢†©Ñd ∂FGô°T óæY â¶M’ ∂fCG óH ’h , Ió«Øeh áÑ«W äÉéàæŸG

‘ çóëj Ée Gògh , Ö°SÉæŸG AGhódG ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d IOófi Ö°ùæH OGƒŸG ¢†©H êõÃ ÉkfÉ«MCG

É¡JÉ«ªc ÜÉ°ùMh πYÉØà∏d áeRÓdG OGƒŸG áaô©e øe óH ’ å«M á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG ™«ªL

IóMƒdG áeó≤e

92
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¿ÉμÃ IQhô°†dG øe ¬fEÉa ∂dòdh,É¡JÉ«ªch πYÉØàdG œGƒf ≈∏Y ±ô©àdG π¡°ùj »μd ∂dPh

  á«FÉ«ª«μdG äÉHÉ°ù◊G ´ƒ°Vƒe ¢SQój ¿CG »FÉ«ª«μ∏d    .stoichiometry

 í∏£°üe ¿EG  stoichiometry ¤hC’G á«fÉfƒ«dG á¨∏dÉH Úàª∏c øe ≥à°ûe(stoicheion)

á«fÉãdGh,ô°üæY ÉgÉæ©eh(metron)º∏Y »æ©j í∏£°üŸG Gòg ¿EÉa ‹ÉàdÉHh ¢SÉ«b ÉgÉæ©eh

.(á«FÉ«ª«μdG äÉHÉ°ù◊G) ô°UÉæ©dG OÉ–G ¢SÉ«b

øe GAõL ¢ùμ©dGh ºéM hCG ≥FÉbO OóY hCG πàc ¤EG ä’ƒŸG πjƒ– äÉHÉ°ùM πμ°ûJh

á∏YÉØàŸG OGƒŸG ÚH ábÓ©dGh á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdÉH ≥∏©àj ÊÉãdG Aõ÷Gh ,´ƒ°VƒŸG Gòg

.πYÉØàdG ‘ áŒÉædGh

 :á«dÉàdG á∏Ä°SC’G øY áHÉLE’G øe øμªàJ ±ƒ°S IóMƒdG √òg ‘

? á«aÉ°U á«fƒjCGh á«∏c á«fƒjCG ä’OÉ©Ã á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG øY ÒÑ©àdG øμÁ ∞«c -1

 ? »FÉ«ª«μdG πYÉØà∏d IOóÙG IOÉŸG Ú©J ∞«c -2

. ∂dP í°Vh ? …ô¶ædG œÉæ∏d ÉjhÉ°ùe  πYÉØà∏d »∏©ØdG œÉædG ¿ƒμj ¿CG ™bƒàJ πg  -3

? IôjÉ©e á«∏ª©d áé«àf õ«cÎdG ∫ƒ¡› IóYÉb hCG ¢†ªM õ«côJ Ö°ù– ∞«c-4

á«°ù«FôdG QÉμaC’G

93
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294É¡JÉHÉ°ùMh á«FÉ«ª«μdG ä’OÉ©ŸG : ™HÉ°ùdG π°üØdG

á«FÉ«ª«μdG äÉHÉ°ù◊G

™HÉ°ùdG π°üØdGÉ¡JÉHÉ°ùMh á«FÉ«ª«μdG ä’OÉ©ŸG

Chemical Equations & Calculations

ø˘˘e Òã˘˘c É˘˘æ˘˘eÉ˘˘°ùLCG π˘˘NGO ‘h É˘˘æ˘˘dƒ˘˘M ø˘˘e É˘˘ª˘˘FGO çó˘˘˘ë˘˘˘j

è°†fh ,ójó◊G CGó°Uh ,∫hÎÑdG ¥GÎMÉa ,á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG

∑Ó¡à°SG á«∏ªY Éeh .á«FÉ«ª«c äÓYÉØJ  »g õÑÿG ™æ°Uh ,¬cGƒØdG

π«ãªàdG á«∏ª©H äÉÑædG ΩÉ«b ’h ,∂°ùØæJ óæY Úé°ùcCÓd ∂ª°ùL

.á«FÉ«ª«c äÓYÉØJ ’EG ¥GQhC’G ‘ ¬FGòZ ™æ°üd »Fƒ°†dG

á«FÉ«ª«c äÓ˘YÉ˘Ø˘J äGÈàıG ™˘«˘ª˘L ‘ ¿ƒ˘«˘FÉ˘«˘ª˘«˘μ˘dG π˘ª˘©˘j

∑Î°ûJ .áYÉæ°üdGh áYGQõdGh Ö£dG ‘ IóFÉa äGP OGƒe êÉàfE’

Éªg πYÉØàdG ‘  OGƒŸG øe ÚYƒf ∂dÉæg ¿CG ‘ äÓYÉØàdG  √òg

) á∏YÉØàŸG OGƒŸG ≈ª°ùJh πYÉØàdG πÑb óLƒJ »àdG OGƒŸG(reactants

áŒÉ˘æ˘dG OGƒŸG ≈˘˘ª˘˘°ùJh π˘˘YÉ˘˘Ø˘˘à˘˘dG á˘˘jÉ˘˘¡˘˘f ‘ ¿ƒ˘˘μ˘˘à˘˘J »˘˘à˘˘dG OGƒŸGh

)productsá∏Ä°SC’G øY áHÉLE’G ¢ûbÉæJ ±ƒ°S π°üØdG Gòg ‘h ,(

?á«fƒjCG ádOÉ©e IQƒ°üH »FÉ«ª«μdG πYÉØàdG øY È©f ∞«c :á«dÉàdG

?áŒÉædGh á∏YÉØàŸG OGƒŸG äÉ«ªc äÉHÉ°ùM …ô‚ ∞«ch

 á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG ä’OÉ©e -1

 á«FÉ¡ædGh á«∏μdG á«fƒjC’G ä’OÉ©ŸG -2

 áLôØàŸG äÉfƒjC’G -3

Ö«°SÎdG äÓYÉØJ -4

π°üØdG áeó≤e

á«°ù«FôdG äÉYƒ°VƒŸG
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á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG ´GƒfCG  :(1) ±É°ûμà°S’G

Ö«°SÎdG äÓYÉØJ   :(2) ±É°ûμà°S’G

ádOÉ©ŸG -1 á«∏μdG á«fƒjC’G

ádOÉ©ŸG -2 á«FÉ¡ædG á«fƒjC’G

äÉfƒjC’G -3áLôØàŸG

1- Total ionic equation

2- Net ionic equation

3- Spectator ions

äÉaÉ°ûμà°S’G øjhÉæY

IójóL á«ª∏Y äÉë∏£°üe
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á«FÉ«ª«μdG äÉHÉ°ù◊G

çó– »àdG äÓYÉØàdG √òg øe IÒÑμdG OGóYC’G º«¶æàd á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG ¿ƒ«FÉ«ª«μdG ∞qæ°üoj

¿CG øμÁ á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG ´GƒfCG áaô©e ¿EG .äGÈàıG ‘h áYÉæ°üdG ‘h ájƒ«◊G Éæàª¶fCG ‘

.É¡æe ÒãμdG œGƒf ™bƒJh É¡YGƒfCG ±qô©J ≈∏Y ∑óYÉ°ùj ¬fCG Éªc .É¡ª¡ah ÉgôcòJ ≈∏Y ∑óYÉ°ùoj

,´GƒfCG á©HQCG ¤EG äÓYÉØàdG ∞qæ°üoJ »àdG É¡£°ùHCG øe á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG ∞«æ°üàd ¥ôW IóY ∑Éægh

.¥GÎME’Gh ,∫ÓME’Gh ,∂μØàdGh ,øjƒμàdG :»gh

á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG ´GƒfCG 1-7Types of Chemical reactions

™e ójó◊G πYÉØJ ‘ Éªc Ahógh A§ÑH §«°ùÑdG ∫ÓME’G äÓYÉØJ ¢†©H çó–

™°Vh óæY ∂dPh Ió°ûHh áYô°ùH çóëj É¡°†©Hh ,¢SÉëædG äÉàjÈc ∫ƒ∏fi

.ΩƒjOƒ°üdG øe á©£b ≈∏Y AÉŸG øe äGô£b
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á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG ´GƒfCG

11

∂JÉ¶MÓe ¿hO ºK ,çóëj GPÉe ßM’h á«dÉàdG äÓYÉØàdG øe Óc ôLG -1

:‹ÉàdG ∫hó÷G ‘

.¢SCÉc ‘ ¬©°Vh Ωƒ«°ù«æZÉŸG §jô°T øe          π©°TCG-2

øe           ≈∏Y …ƒà`– ¢SCÉ`c ‘ Ωƒ«°ù«æZÉŸG §jô°T øe iôNCG          ™°V-3

 ∫ƒ∏fi.∞ØıG

¢ùªN Ió`Ÿ ¿Ó°SQƒÑdG áæØL ‘ ¢SÉëædG äÉ`fƒHôc  øe      ‹GƒM øî°S-4

.≥FÉbO

   É¡«dEG ∞°VCGh,á«LÉLR ¢SCÉc ‘ ΩƒjQÉÑdG ójQƒ∏c ∫ƒ∏fi øe            ™°V-5

.Ωƒ«°SÉJƒÑdG äÉfƒHôc ∫ƒ∏fi øe

 πYÉØàdG ´ƒæH DƒÑæàdG.»FÉ«ª«μdG ?
     ∞ØıG ∂jQƒ∏chQó«¡dG ¢†ªM ∫ƒ∏fi ∫ƒ∏fi ,(         ) Ωƒ«°ù«æZÉe §jô°T

,(           ) ¢SÉëædG äÉfƒHôc ,(          ) Ωƒ«°SÉJƒÑdG äÉfƒHôc

 ójQƒ∏c         ) ΩƒjQÉÑdGQó°üe ,(          ) á«LÉLR ¢ShDƒc ,QÉÑàNG Ö«HÉfCG ,(

.¢SÉ°ùM ¿Gõ«e ,áæØL ,Ö¡d

10 cm

50 mL

CuCO3

BaCl2

0.1M (HCI)

1 g

5 cm

25 mL

HCl

K2CO3

á∏YÉØàŸG OGƒŸGá¶MÓŸGœGƒædGπYÉØàdG ´ƒf

5 cm

10 mL10 mL
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á«FÉ«ª«μdG äÉHÉ°ù◊G

OGƒª∏d á«FÉjõ«ØdG ádÉ◊G ¿É«Hh,πYÉØàdG ádOÉ©e áfRGƒe øe óH ’ ábóH πYÉØàdG ∞°Uh äOQCG GPEG

) áÑ∏°U IOÉŸG âfÉc GPEÉa , áŒÉædGh á∏YÉØàŸG (solid õeôdG πØ°SCGh øÁC’G ÖfÉ÷ÉH ™°Vƒj ±ô◊G(s),

á∏FÉ°S âfÉc GPEGh (liquid) ±ô◊G ™°Vƒj)l () ájRÉZ âfÉc GPEG ,(gas ™°Vƒj ±ô◊G)g(ÉeCG ,

) AÉŸG ‘ áHGòe âfÉcGPEGsolution(aqueous) ¿Éaô◊G ™°Vƒ«aaq¿CG ≈∏Y ¿ƒ«FÉ«ª«μdG ≥ØJG Éªc .(

.IóYÉ°ùŸG πeGƒ©dGh IQGô◊Éc πYÉØàdG AÉæKCG IóFÉ°ùdG ±hô¶dG É k°†jCG ádOÉ©ŸG πª°ûJ

.πYÉØJ πc πã“ »àdG áfhRƒŸG ájõeôdG á«FÉ«ª«μdG ádOÉ©ŸG ÖàcG -1

™e ¢SÉëædG äÉfƒHôc ∫ƒ∏fi πYÉØàj ÉeóæY ¬KhóM íLôŸG πYÉØàdG ´ƒf Ée -2

.π°UÉ◊G πYÉØà∏d áfhRƒŸG á«FÉ«ª«μdG ádOÉ©ŸG ÖàcG ?ΩƒjQÉÑdG ójQƒ∏c ∫ƒ∏fi

: ∫É`ã`e

,(1-7)πμ°T iôNCG á«FÉ«ª«c OGƒeh ∞«¶æàdG πFGƒ°Sh Ióª°SC’G áYÉæ°U ‘ Ωóîà°ùj πFÉ°S É«fƒeC’G

 IQGôM áLQO óæY ÚLhQó«¡dG RÉZh ÚLhÎ«ædG RÉZ á∏YÉØÃ É«YÉæ°U É«fƒeC’G ô°†–h

 ójó◊G ó«°ùcCG OƒLƒH ™ØJôe §¨°Vh(III ): á«dÉàdG ádOÉ©ŸÉH πYÉØàdG Gòg πãÁ .óYÉ°ùe πeÉ©c

N2(g)  +  3 H2(g)                              2NH3(g)

450
O
C-500

O
C

»YGQõdG ∫ƒ°üÙG êÉàfEG IOÉjõd Ö q°üfl OÉª°ùc É«fƒeC’G ìÓeCG ΩGóîà°SG :(1-7) πμ°ûdG
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 ? áfhRƒe ádOÉ©ŸG √òg πg-1

.É¡«∏Y âKóM »àdG äGÒ¨àdG ÚHh É¡fRƒH ºb áfhRƒe øμJ ⁄ GPEG-2

?á«FÉ«ª«μdG ádOÉ©ŸG ‘ õeôdG QÉ°ùj ≈∏Y IOÉY óLƒJ »àdG ΩÉbQC’G »æ©J GPÉe-3

? ä’ƒŸG OóYh äÉÄjõ÷G hCG äGQòdG OóY ÚH ábÓ©dG Ée-4

OGƒŸG äGQP ™e πeÉ©àdG :π°†aCG Éª¡jCG áYÉæ°üdG hCG ÈàıG ‘ á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG AGôLEG óæY-5

±ô©à°S á≤HÉ°ùdG á∏Ä°SC’G øY ∂àHÉLEG ó©H ? ΩGôZƒ∏«μdG hCG ΩGô¨dÉH OGƒŸG πàc ™e ΩCG É¡JÉÄjõLh

.á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG ‘ áeóîà°ùŸG á«FÉ«ª«μdG äÉHÉ°ù◊G ´GƒfCG

á«FÉjõ«ØdG ádÉ◊G É¡«a Ékæ«Ñe á«dÉàdG äÓYÉØàdG øe Óc πã“ áfhRƒe á«FÉ«ª«c ä’OÉ©e ÖàcG -1

:áŒÉædGh á∏YÉØàŸG OGƒŸG øe πμd

Úé°ùcC’G RÉZh Ö∏°üdG Ωƒ«°SÉJƒÑdG ójQƒ∏c ¿ƒμàd áÑ∏°üdG Ωƒ«°SÉJƒÑdG äGQƒ∏c IOÉe ∂μØJ (CG)

. óYÉ°ùe πeÉ©c õ«æ¨æŸG ó«°ùcCG ÊÉK ¥ƒë°ùe ΩGóîà°SÉH

(           ) øjRGQó«¡dG πFÉ°S πYÉØJ (Ü)øjƒμàd (          ) πFÉ°ùdG ÚLhÎ«ædG ó«°ùcCG ÊÉK ™e

. AÉŸGh ÚLhÎ«ædG RÉZ

(1)

N2H4N2O4

á«dÉàdG á«FÉ«ª«μdG ádOÉ©ŸG ‘ ø©“ , á«FÉ«ª«μdG ádOÉ©ŸG ¿Rh á«Ø«c »°VÉŸG ΩÉ©dG ‘ â°SQO ó≤d

 :É¡«∏J »àdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCGh

á«FÉ«ª«μdG äÉHÉ°ù◊Gh áfhRƒŸG ádOÉ©ŸG 2-7
Balanced Equation & Chemical calculations

Na(s)  +  Cl2(g)                              NaCl(s) 
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á«FÉ«ª«μdG äÉHÉ°ù◊G

™``FÉÑdG ∂d ∞°Uƒa ,¿ƒ``∏dG Gò`¡H AÓ``W óŒ ⁄h …ô``gR ¿ƒ∏H ∂à«H ¿GQó`L AÓ`W äOQCG  GPEG

,…ôgõdG ¿ÉgódG øe (      ) ¿ƒμà«a ôªMC’G ¿ÉgódG øe (      ) ™e ¢†«HC’G ¿ÉgódG øe (       )  êõe

øY ô¶ædG ¢†¨H É¡°ùØf áÑ°ùædÉHh ,ÆÉÑ°UC’G øe ÚYƒædG øjòg êõÃ ¿ƒμàj …ôgõdG ¿ƒ∏dG ¿CG ∂d ÚHh

äÓYÉØàdG ‘ çóëjÉe Gòg .áeóîà°ùŸG äÉ«ªμdG

á∏YÉØàŸG OGƒŸG ä’ƒe OóY Ö°ùf áaô©ªÑa ,á«FÉ«ª«μdG

hCG á∏YÉØàŸG OGƒŸG øe …CG ä’ƒe OóY ÜÉ°ùM øμÁ

Óãª˘a ,áŒÉ˘æ˘dGè˘à˘æ˘j Ωƒ˘«˘fƒ˘eC’G äGÎf ∂μ˘Ø˘J ó˘˘æ˘˘Y

‘ Ωóîà°ùj …òdG RhÎ«ædG ó«°ùcCG RÉZh AÉŸG QÉîH

ÖW ‘ ΩÉ˘˘©˘˘dG ô˘˘jó˘˘î˘˘à˘˘dG ´É˘˘æ˘˘b ∫Ó˘˘N ø˘˘e ô˘˘jó˘˘î˘˘à˘˘˘dG

Úé˘˘°ùcC’G ™˘˘e É˘˘¡›O º˘˘à˘˘j å«˘˘M .≈˘˘°VôŸG ∫É˘˘Ø˘˘˘WC’G

á«dÉ©a ÌcCG íÑ°üj å«ëH Éq«éjQóJ äÉYô÷G IOÉjRh

∫ƒe - ∫ƒŸG äÉHÉ°ùM -CGMole-Mole Calculations

ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒHôμd »ªμdG π«∏ëàdG : (7) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG ò«ØæJ

3 L1 L4 L

,

: ∫É`ã`e

. Ωƒ«fƒeC’G äGÎf øe                ∂μØJ øe ÚŒÉædG                         ä’ƒe OóY Ö°ùMG

 : π◊G

: πYÉØà∏d áfhRƒe ádOÉ©e áHÉàc -1

2.25 mol N2OH2O

 : (2-7) πμ°ûdGÚμ°ùJ ‘ RhÎ«ædG ó«°ùcCG ΩGóîà°SG

∫ÉØWC’G ¿Éæ°SCG Ω’BG

NH4NO3(s)  N2O(g)   + 2H2O(g)

.(2-7) πμ°T ,¥É°ûæà°S’G óæY
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(2.25 * 1) ÷ 1 = 2.25 mol of

ä’ƒe OóY Ö°ùëf ºK ,πYÉØàdG ádOÉ©e øe ádƒ¡ÛG IOÉŸGh áeƒ∏©ŸG IOÉŸG ä’ƒe OGóYCG  ¿QÉ≤f -2

:»∏j Éªc  Ö°SÉæàdG AGôLEÉH ádƒ¡ÛG IOÉŸG

                 ÚH á«dƒŸG áÑ°ùædG:

                                   »g:

:

NH4NO3 N2O

N2O

(2.25 * 2) ÷ 1 = 4.5 mol of H2O

1 mol 1 mol

2.25 mol ?

                 ÚH á«dƒŸG áÑ°ùædG:

                                   »g:

:

NH4NO3 H2O

1 mol 2 mol

2.25 mol ?

.Ú°UQÉÿG øe               ™`e π`YÉØà∏d áeRÓdG ∂jQƒ∏chQó«¡dG ¢†ªM ä’ƒe OóY Ö°ùMG-1

á`«ªc ™e á`°†ØdG äGÎf øe               πYÉØJ øe áŒÉædG Ωƒ«æeƒdC’G äGÎf ä’ƒe OóY Ée-2

? Ωƒ«æeƒdC’G øe á«aÉc

(2)

2.3 mol

0.75 mol

∞«μa ,∫ƒŸÉH IQó≤e OGƒŸG á«ªc ≈∏Y äóªàYG »àdG äÉHÉ°ù◊G á≤HÉ°ùdG á∏ãeC’G ‘ âaôY ó≤d

? äÉeGô¨dÉH IQó≤e IOÉŸG á«ªc âfÉc GPEG äÉHÉ°ù◊G …ô‚

: ‹ÉàdG ∫ÉãŸG òNCÉf ,∂dP áaô©Ÿ

á∏àc - á∏àμdG äÉHÉ°ùM -ÜMass-Mass Calculations
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á«FÉ«ª«μdG äÉHÉ°ù◊G

: ∫É`ã`e

¥Îëj ƒgh ,™fÉ°üŸGh äƒ«ÑdG ‘ Ωóîà°ùj …òdG ïÑ£dG RÉZ äÉfƒμe óMCG ƒg          ¿ÉHhÈdG RÉZ

 .ÉkeÉJ É kbGÎMG       Úé°ùcC’G RÉZ OƒLƒH

.ÉkeÉJ É kbôM ¿ÉHhÈdG øe (          ) ¥GôME’ áeRÓdG Úé°ùcC’G á∏àc Ö°ùMG

: á«dÉàdG äGƒ£ÿG ™Ñàf ∫ÉãŸG Gòg π◊

.á«FÉ«ª«μdG äÉHÉ°ù◊G ¢SÉ°SCG »g É¡fC’ áfhRƒŸG πYÉØàdG ádOÉ©e Öàμf -1

:ábÓ©dG øe ä’ƒe OóY ¤EG ΩGô¨dÉH á∏àc øe áeƒ∏©ŸG IOÉŸG á∏àc ∫ƒëf -2

.á«dƒŸG á∏àμdG _  ΩGô¨dÉH á∏àμdG =  ä’ƒŸG OóY

IOÉŸG ä’ƒe OóY áaô©Ã áHƒ∏£ŸG IOÉŸG ä’ƒe OóY Ö°ùëf áfhRƒŸG ádOÉ©ŸG øe IOÉØà°S’ÉH-3

.í«ë°üdG Ö°SÉæàdG AGôLEÉHh áeƒ∏©ŸG

. äÉeGô¨dÉH á∏àc ¤EG áHƒ∏£ŸG IOÉŸG ä’ƒe OóY ∫ƒëf    -4

O2

17.6 g

C3H8

=2* 16= 32 g/mol.

= 32 * 2 = 64 g

Úé°ùcCÓd á«dƒŸG á∏àμdG

Úé°ùcC’G á∏àc

¿ÉHhÈ∏d á«dƒŸG á∏àμdG =

¿ÉHhÈdG ä’ƒe OóY =

C3H8(g)  + 5O2(g)                         3CO2(g)  + 4H2O(g)

Number of moles = Mass (g) _ Molar mass (g/mol)

12 * 3 + 1 * 8 = 44 g/mol.

17.6 ÷ 44 = 0.4 mol.

(0.4 * 5) ÷ 1 = 2 mol. of O2

:

:

:

C3H8 O2

1 mol 5 mol

0.4 mol ?
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: iôNCG á≤jôW

) âjÉ`eÒãdG π`YÉØJThermite.(
IQGô˘ë˘∏˘d OQÉ˘W π˘YÉ˘Ø˘J ƒ˘˘g âjÉ˘˘eÒã˘˘dG π˘˘YÉ˘˘Ø˘˘J
.ó˘jó◊G ΩÉ˘ë˘∏˘˘d áŒÉ˘˘æ˘˘dG IQGô◊G ¬˘˘«˘˘a Ωó˘˘î˘˘à˘˘°ùJ
ó˘«˘°ùcCG ™˘e Ωƒ˘«˘æ˘eƒ˘dC’G π˘YÉ˘Ø˘J ó˘˘æ˘˘Y çó˘˘ë˘˘jh

.»KÓãdG ójó◊G

= (17.6 * 5  * 32) ÷ 44 = 64g

5 * 32 g

 á«dƒŸG áÑ°ùædGC3H8 O2

1 mol 5 mol

44 g

17.6 g ?

. Ωƒ«°ùdÉc äÉfƒHôc         π∏– øe áŒÉædG Ωƒ«°ùdÉμdG ó«°ùcCG á∏àc Ö°ùMG-1

,âjÉeÒãdG πYÉØJ ‘ Ωƒ``«æeƒdC’G á``£°SGƒH              ∫Gõ``àNG ó`æY ô¡°üæe ójóM ¿ƒ``μàj-2

áeRÓdG Ωƒ```«æeƒdC’G á∏àc  Ö°ùMG ,ájó`jó◊G ∂μ°ùdG ìÓ`°UEG ‘ Qƒ¡°üŸG Gòg Ωóîà°ùjh

. ô¡°üæŸG ójó◊G øe           øjƒμàd

(3)

50 g

100 g

Fe2O3

áeRÓdG Úé°ùcC’G á∏àc

:

:

:

:

 IQGôM+2Al(S)  +  Fe2O3(S)               2Fe(S)   +  Al2O3(S)
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104É¡JÉHÉ°ùMh á«FÉ«ª«μdG ä’OÉ©ŸG : ™HÉ°ùdG π°üØdG

á«FÉ«ª«μdG äÉHÉ°ù◊G

,äGRÉZ É¡æY  èàæJ π«dÉëª∏d hCG áÑ∏°üdG OGƒª∏d çó– »àdG AGƒ°S á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG øe Òãc ∂dÉæg

QÉÑàY’G Ú©H òNC’G ™e É¡°ùØf á≤HÉ°ùdG ÜÉ°ù◊G äGƒ£N AGôLEÉH áŒÉædG äGRÉ¨dG √òg ΩƒéM áaô©e øμÁh

.á«°SÉ«≤dG ±hô¶dG ‘ RÉZ …CG øe óMGƒdG ∫ƒŸG ºéM

áLQO) á«°SÉ«≤dG ±hô¶dG ‘ RÉZ …CG øe óMGƒdG ∫ƒŸG ºéM ¿CG Év«∏ªY óLh ó≤d       )  IQGôM(á≤∏£e áLQO

.RÉ¨∏d ‹ƒŸG ºé◊ÉH ºé◊G Gòg ≈ª°ùjh           …hÉ°ùj (óMGh …ƒL §¨°Vh

ºéM - á∏àμdG äÉHÉ°ùM -êMass-Volume Calculations

22.4L

273

: ∫É`ã`e

á«FGƒg ¢SÉ«cCG áãjó◊G äGQÉ«°ùdG ‘ Ωóî°ùJ(Air Bag)IQÉ«°ùdG ¢Vô©J óæY ÚLhÎ«ædG RÉ¨H CÓ“

:‹ÉàdG πYÉØàdG Ö°ùM ΩƒjOƒ°üdG ójGRCG IOÉe ∂μØàd áé«àf RÉ¨dG Gòg ¿ƒμàjh ,äÉeó°ü∏d

.á«°SÉ«≤dG ±hô¶dG ‘ œÉædG ÚLhÎ«ædG RÉZ ºéM Ö°ùMG ,»FGƒg ¢ù«c ‘            øe         ∂μØJ GPEÉa

: á≤HÉ°ùdG π◊G äGƒ£N ´ÉÑJÉHh

ä’ƒe OóY  Ö°ùëf -1

 á«dƒŸG áÑ°ùædG øe ÚLhÎ«ædG ä’ƒe OóY Ö°ùëf -2

‹ƒŸG ºé◊G áaô©Ã ÚLhÎ«ædG RÉZ ºéM Ö°ùëf -3

2NaN3(s)  2Na(s)     + 3N2(g) 

NaN3

NaN3

13 g

= 3* 14 +23 = 65 g/mol.

= 13 ÷ 65  = 0.2 mol.

NaN3

NaN3

`d á«dƒŸG á∏àμdG

ä’ƒe OóY

= (0.2 * 3 ) ÷ 2 = 0.3 mol.

0.2 mol

:

:

:

N2 NaN3

3 mol 2 mol

?

áŒÉædG ÚLhÎ«ædG ä’ƒe OóY

= 0.3 * 22.4  = 6.72  LÚLhÎ«ædG RÉZ ºéM
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105 É¡JÉHÉ°ùMh á«FÉ«ª«μdG ä’OÉ©ŸG : ™HÉ°ùdG π°üØdG

:‹ÉàdG §£ıG øe IOÉØà°S’G øμÁ πFÉ°ùŸG øe ´GƒfC’G √òg π◊h

 ºéM hCG á∏àc ¤EG πjƒ–

á«dƒŸG á∏àμdG áaô©Ã

‹ƒŸG ºé◊G hCG

ä’ƒe ¤EG πjƒ–

á«dƒŸG á∏àμdG áaô©Ã

�
ºéM hCG  á∏àc

ádƒ¡ÛG IOÉŸG�
ΩGô¨dÉH  áeƒ∏©e IOÉe á∏àc

á∏àc IóMh …CG hCG

�
ä’ƒe OóY

ádƒ¡ÛG IOÉŸG
 ΩGóîà°SÉH

á«dƒŸG áÑ°ùædG
�

 ä’ƒe OóY

áeƒ∏©ŸG IOÉŸG

 ∫ƒ``fÉãjE’G ø``e           ¥ô``◊ á```eRÓdG Ú``é°ùcC’G äGÎ``d Oó``Y Ée -1(             )»``a

? á«°SÉ«≤dG ±hô`¶dG

ÊÉK RÉZ ¬μμØJ óæY èàæj ¬fC’ ≥FGô◊G AÉØWEG ‘ ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒHôμ«H ¥ƒë°ùe Ωóîà°ùj -2

øe      ∂μØJ øe œÉædG ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ ºéM Ö°ùMG.¿ƒHôμdG ó«°ùcCG

.á«°SÉ«≤dG ±hô¶dG ‘ ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒHôμ«H

(4)

C2H6O 340 g

0.4 g
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á«FÉ«ª«μdG äÉHÉ°ù◊G

πãe ájRÉZ OGƒe É°†jCG èàæj óbh ájRÉ¨dG ádÉ◊G ‘ OGƒe ÚH ºàj á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG øe Òãc ∂dÉæg

h AÉŸG QÉîHπ¡°ùj ∂dP ¿EÉa ¬J’ƒe OóYh RÉ¨dG ºéM ÚH ábÓY ∂dÉæg ¿C’h ,

.äGRÉ¨dG ΩƒéM äÉHÉ°ùM AGôLEG

ºéM - ºé◊G äÉHÉ°ùM -OVolume -Volume Calculations

: ∫É`ã`e

.á«°SÉ«≤dG ±hô¶dG ‘ Úé°ùcC’G ™e ÚLhQó«¡dG øe              πYÉØJ øe œÉædG AÉŸG QÉîH ºéM Ö°ùMG

: π◊G2H2(g)  +     O2(g) 2H2O(g)

0.04 g

 (á«dƒŸG áÑ°ùædG)

= 2* 1 = 2 g/mol.

= 0.04 ÷ 2  = 0.02 mol.

ÚLhQó«¡∏d á«dƒŸG á∏àμdG

ÚLhQó«¡dG ä’ƒe OóY

= (2 * 0.02 ) ÷ 2 = 0.02 mol.

0.2 mol

:

:

:

H2 H2O

2 mol 2 mol

?

œÉædG AÉŸG QÉîH ä’ƒe OóY

= (0.02 * 22.4 ) = 0.448 LœÉædG AÉŸG QÉîH ºéM

AGƒ¡dG ‘ ÚLhÎ«ædG äÉÄjõL º q°ù≤J ¿CG øμÁ ¥ÈdG á≤YÉ°U çhóM øe áŒÉædG ábÉ£dG ¿EG

»gh ,ÚLhÎ«ædG ó«°SÉcCG øjƒμàd Úé°ùcC’G ™e ÚLhÎ«f IQP πc πYÉØàJ å«M ,…ƒ÷G

á˘©˘«˘Ñ˘£˘dG ‘ çó– »˘à˘dG ¥ô˘˘£˘˘dG ió˘˘MEG ø˘˘e

.…ƒ÷G ÚLhÎ«ædG â«Ñãàd

H2S ,HCN, CO2
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107 É¡JÉHÉ°ùMh á«FÉ«ª«μdG ä’OÉ©ŸG : ™HÉ°ùdG π°üØdG

(CH4)

: ∫É`ã`e

øe á`«ªc ¥GÎ`MG øe œÉædG ¿ƒ`HôμdG ó«°ùcCG ÊÉK  RÉ``Z º`éM Ö°ùMG á«°SÉ«≤dG ±hô`¶dG ‘

.          áμ∏¡à°ùŸG Úé°ùcC’G á«ªc âfÉc GPEG            ¿É`ã«ŸG

: π◊GCH4(g)  +    2O2(g) CO2(g)    +    2H2O(g)

3.2 L

= (1 * 3.2 ) ÷ 2 = 1.6  L

3.2 L

:

:

:

CO2 O2

1 mol 2 mol

?

œÉædG         RÉZ ºéMCO2

ø`e          êÉà``fE’ Ωõ∏`j …òdG á«`°SÉ«≤dG ±hô¶dG ‘ ¿ƒHôμ`dG ó«°ùcCG ÊÉK ºéM Ée -1

?»∏«ahQƒ∏μdG π«ãªàdG á«∏ªY ‘ Rƒcƒ∏÷G ôμ°S

‘ É«fƒeC’G øe         êÉà``fE’ ÚeRÓdG Ú`LhÎ«ædGh ÚLhQó«¡dG øe π`c º`éM Ée -2

?á«°SÉ«≤dG ±hô¶dG

(5)

1.8 g

3.2 L

ádOÉ©ŸG ¿ƒ«FÉ«ª«μdG Ωóîà°ùj ,á«FÉŸG π«dÉÙG ‘ äÉfƒjCG øª°†àJ »àdG äÓYÉØàdG π«°UÉØJ í«°Vƒàd

∫ƒ∏ÙG ‘ äÉfƒjCG πμ°T ≈∏Y ¿ƒμJ »àdG OGƒŸG ¿CG ‘ á«FÉ«ª«μdG ádOÉ©ŸG øY ∞∏àîJ »gh ,á«fƒjC’G

»FÉe ∫ƒ∏fih ΩƒjQÉÑdG ójQƒ∏c øe »FÉe ∫ƒ∏fi ÚH πYÉØàdG ∞°Uh ÉfOQCG GPEÉa .ádOÉ©ŸG ‘ äÉfƒjCÉc ÖàμJ

 :‹ÉàdG ƒëædG ≈∏Y É¡Ñàμæ°S ÉæfEÉa AÉŸG ‘ áÑFGòdG ÒZ ΩƒjQÉÑdG äÉàjÈc øjƒμàd ΩƒjOƒ°üdG äÉàjÈc øe

á«fƒjC’G ádOÉ©ŸG 3-7Ionic equation 

2Na+
(aq)   +   SO4

2-
(aq)  +   Ba2+

(aq) +   2Cl -
(aq) BaSO4(s)  +   2Na+

(aq)    +  2Cl -
(aq)

 (á«dƒŸG áÑ°ùædG)
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108É¡JÉHÉ°ùMh á«FÉ«ª«μdG ä’OÉ©ŸG : ™HÉ°ùdG π°üØdG

á«FÉ«ª«μdG äÉHÉ°ù◊G

:»∏j É‡ óH ’ »FÉŸG ∫ƒ∏ÙG ‘ á«fƒjC’G ádOÉ©ŸG áHÉàμd ¬fCG ó‚ ∂dòHh

.        õeôdÉH áYƒÑàe AÉŸG ‘ áÑFGòdG á«fƒjC’G OGƒŸG ™«ªL äÉfƒjCG áHÉàc  -1

.      õeôdÉH áYƒÑàe ÖàμJ AÉŸG ‘ ¿ÉHhòdG áë«ë°T áÑ∏°üdG á«fƒjC’G OGƒŸG  -2

.        õeôdÉH áYƒÑàe á«Äjõ÷G É¡JQƒ°üH ÖàμJ AÉŸG ‘ áÑFGòdG áæjCÉàŸG ÒZ OGƒŸG  -3

≈∏Y É k°†jCG IOƒLƒe ô°ùjC’G ±ô£dG ≈∏Y IOƒLƒŸG äÉfƒjC’G ¿CG óŒ á≤HÉ°ùdG ádOÉ©ŸG ‘ âæ©“ GPEG

‘ Éªc,∫ƒ∏ÙG ‘ Ö°SÎJ áÑ∏°U IójóL IOÉe IQƒ°üH hCG á«fƒjC’G É¡JQƒ°üH AGƒ°S øÁC’G ±ô£dG

 ádOÉ©ŸG √òg ≈ª°ùJh (3-7) πμ°ûdG á«∏μdG á«fƒjC’G ádOÉ©ŸÉH(Total ionic equation).

‘ ∑QÉ°ûJ ⁄ É¡fG …CG ,¬°ùØf âbƒdG ‘ áŒÉfh á∏YÉØàe OGƒe        h        äÉfƒjCG øe Óc ¿CG ßM’

 ≈ª°ùJ Gò¡dh πYÉØàdG á`LôØàŸG äÉfƒjC’G(Spectator ions)‘ôW øe äÉfƒjC’G √òg ±òM ” GPEÉa ,

 »ª°ùjG Ée ≈∏Y π°ü– á«fƒjC’G ádOÉ©ŸGá«FÉ¡ædG á«fƒjC’G ádOÉ©ŸG(Net ionic equation )ádOÉ©e …CG

:§≤a πYÉØàdG ‘ ácQÉ°ûŸG äÉª«°ù÷G ≈∏Y πªà°ûJ »àdGh çóM …òdG ‘É°üdG Ò¨àdG

(aq)

(s)

(aq)

Na+Cl
_

πYÉØJ øe œÉædG ΩƒjQÉÑdG äÉàjÈc øe ¢†«HCG Ö°SGQ : (3-7) πμ°ûdG

Ba2+
(aq) +     SO4

2-
(aq)  BaSO4(s)  

.Na2SO4      BaCI2ƒ
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109 É¡JÉHÉ°ùMh á«FÉ«ª«μdG ä’OÉ©ŸG : ™HÉ°ùdG π°üØdG

:QÉÑàY’G Ú©H á«dÉàdG äÉ¶MÓŸG øe πc òNCG øe óH ’ á«FÉ¡ædG á«fƒjC’G ádOÉ©ŸG áHÉàμdh

,í∏ŸGh AÉŸG ¿ƒμàj å«M óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G ÚH çó– »àdG äÓYÉØàdG »gh ∫OÉ©àdG äÓYÉØJ -1

 .áLôØàe äÉfƒjCG ¿ƒμJ ¬JÉfƒjCG ¿EÉa AÉŸG ‘ ÉÑFGP í∏ŸG ¿Éc GPEÉa

áÁóY hCG áë«ë°T OGƒe èàæJ »àdG áØ∏àıG ìÓeC’G π«dÉfi ÚH ºàJ äÓYÉØJ »gh Ö«°SÎdG äÓYÉØJ -2

:‹ÉàdG ∫hó÷G ‘ Éªc Égójó– øμÁh ,áLôØàe äÉfƒjCG ¿ƒμJ ’ »àdG »gh ,AÉŸG ‘ ¿ÉHhòdG

á«fÉHhòdG óYGƒb : (1) ∫hóL
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110É¡JÉHÉ°ùMh á«FÉ«ª«μdG ä’OÉ©ŸG : ™HÉ°ùdG π°üØdG

á«FÉ«ª«μdG äÉHÉ°ù◊G

ΩƒjQÉÑdG äGÎf ‹ƒ∏fi πYÉØàd á«FÉ¡ædG á«fƒjC’Gh ,á∏eÉμdG á«fƒjC’Gh á«FÉ«ª«μdG ádOÉ©ŸG ÖàcG

.                 ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒHôch

(6)

Ö«°SÎdG äÓYÉØJ

22

á`HGPEÉH á«LÉLR ¢SCÉc ‘ á≤HÉ°ùdG ìÓ`eC’G øe πc øe É` kØØfl k’ƒ∏fi ô°†M-1

. AÉŸG øe            ‘ á≤HÉ°ùdG ìÓeC’G øe πc øe          ‹GƒM

πc øe          ‹GƒM ™°Vh    ,  ,   ΩÉbQCÉH áØ«¶f QÉÑàNG Ö«HÉfCG áKÓK  º ubQ-2

              π«dÉfi øe‘             ,                 ,. Ö«HÉfC’G √òg

.                ∫ƒ∏fi øe          ‹GƒM áKÓãdG Ö«HÉfC’G øe πc ¤EG ∞°VCG-3

áaÉ°VEÉH øμdh 3 ,2  ÚJƒ£ÿG GQôμe iôNCG QÉÑàNG Ö«HÉfCG  πª©à°SG -4

»``a ∂`JGó``gÉ`°ûe π```é°Sh           ,              ,             øe πc π«dÉfi

:‹ÉàdG ∫hó÷G

.á«FÉ¡ædG á«fƒjC’G ä’OÉ©ŸG áHÉàch Ö«°SÎdG äÓYÉØJ Ú«©Jh á¶MÓe ?
,ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒHôc ,Ωƒ«°ùdÉμdG ójQƒ∏c ,¢UÉ°UôdG äGÎf ,á°†ØdG äGÎf

Ö«˘HÉ˘fCG ,Ωƒ˘jOƒ˘°üdG ó˘jQƒ˘∏˘c ,Ωƒ˘jOƒ˘°üdG äÉ˘à˘jÈc ,Ωƒ˘jOƒ˘°üdG ó˘˘«˘˘°ùchQó˘˘«˘˘g

.¿Gõ«e,(   ) OóY (           ) á«LÉLR ¢ShDƒc ,QÉÑàNG50 mL7

0.2 g

3  2  1

30 mL

5 mL

5 mL

CaCl2

Na2CO3

AgNO3

NaOHNa2SO4NaCl

Pb(NO3)2

(Na2CO3) (Ba(NO3)2)
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111 É¡JÉHÉ°ùMh á«FÉ«ª«μdG ä’OÉ©ŸG : ™HÉ°ùdG π°üØdG

CaCl2

Na2CO3

AgNO3

NaOH

Na2SO4

NaCl

Molarity

Pb(NO3)2

.á≤HÉ°ùdG  äÓYÉØàdG øe πμd á∏eÉc á«fƒjCG ä’OÉ©e ÖàcG -1

πμd á«FÉ¡ædG á«fƒjC’G ádOÉ©ŸG ÖàcG ? ÉÑ°SGQ ¿ uƒμj á≤HÉ°ùdG äÓYÉØàdG …CG -2

.äÓYÉØàdG √òg øe

π«dÉfi ™e πeÉ©àf ÉæfEÉa äÓYÉØàdG √òg πãe ‘h ,äÉfƒjC’G ÚH ºàJ π«dÉÙG ‘ äÓYÉØàdG ¿EG

ƒ`gh k’Éª©à°SG ÌcC’G õ«cÎdG IOÉY Ωóîà°ùf äÓYÉØàdG √òg ‘ äÉHÉ°ù◊G AGôLE’h .áæ«©e õ«cGÎH

 ) …Q’ƒ```ŸG õ`«cÎ`dG .(

. ä’ƒŸG OóY ÜÉ°ùM ‘ É¡æe IOÉØà°SE’G øμÁ ¬fCG …Q’ƒŸG õ«cÎdG ábÓY øe âaôY ∂∏©dh

:á«dÉàdG á«fƒjC’G ä’OÉ©ŸG øe πμd -1

. áLôØàŸG äÉfƒjC’G /¿ƒjC’G OóM (CG

:á«FÉ¡ædG á«fƒjC’G ádOÉ©ŸG ÖàcG (Ü

(7)

Fe(s)     +    Cu2+
(aq) +    SO4

2
_

(aq) Cu(s)    +   Fe2+
(aq) +   SO4

2
_

(aq)

Al(s)     +   6H+
(aq) +    6Cl

_
(aq) Al3+

(aq)  +   6Cl
_
(aq)    +   3H2(g)

:√OóMh ,’ hCG ÉkÑ°SGQ ¿ƒμàj πg ÚHh á«fÉHhòdG óYGƒb ΩGóîà°SÉH á«JB’G ä’OÉ©ŸG πªcCG -2

Mg(s)   +   NaOH(aq)  

Ca (NO3)2(aq)   +   Na2 CO3(aq)  
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112É¡JÉHÉ°ùMh á«FÉ«ª«μdG ä’OÉ©ŸG : ™HÉ°ùdG π°üØdG

á«FÉ«ª«μdG äÉHÉ°ù◊G

: (1) ∫É`ã`e

‘ ÚLhQó«¡dG äÉ`fƒjCGh äÉ`àjÈμdG äÉ`fƒ`jCGh ∂«àjÈμdG ¢†ªM øe π`c ä’ƒ`e Oó``Y Ö°ùMG

¬ªéM ∂«àjÈμdG ¢†ªM øe ∫ƒ∏fi   √õ«côJh.

: π◊G

H2SO4(l)  2H+
(aq) +    SO4

2_

(aq) 

∂«àjÈμdG ¢†ªM ä’ƒe OóY

: »∏j Éªc ∫ƒ∏ÙG ‘ ∂«àjÈμdG ¢†ªM øjCÉàj

¢†ª◊G ä’ƒe OóY …hÉ°ùj äÉàjÈμdG äÉfƒjCG ä’ƒe OóY ¿EÉa øjCÉàdG ádOÉ©e ‘ ßMÓJ Éªc

…hÉ°ùJhä’ƒ˘e Oó˘Y ∞˘©˘°V …hÉ˘˘°ùj ÚLhQó˘˘«˘˘¡˘˘dG äÉ˘˘fƒ˘˘jCG ä’ƒ˘˘e Oó˘˘Y É˘˘ª˘˘æ˘˘«˘˘H

:…hÉ°ùJh ¢†ª◊G

Î∏dÉH ∫ƒ∏ÙG ºéM * …Q’ƒŸG õ«cÎdG =  ä’ƒŸG OóY

= 0.2 * 0.1  =  0.02  mol.

: πYÉØàdG ádOÉ©e -1

0.02  mole

0.02 * 2  =  0.04  mol.

Number of moles =  Molarity * Volume of solution(Litres)

0.2 L0.1 mol/L(M)

:( 2) ∫É`ã`e

äÉ`ehôμdG äÉ`fƒjCG ™«ªL Ö«°SÎd ΩRÓdG            √õ«côJ (Îª«∏ŸÉH) á°†ØdG äGÎf ∫ƒ∏fi ºéM Ö°ùMG

.           √õ«côJ Ωƒ«°SÉJƒÑdG äÉehôc ∫ƒ∏fi             ‘50 mL

0.1 M

0.2 M

2AgNO3(aq)    + K2CrO4(aq)  2KNO3(aq) +   Ag2CrO4(s) 

= 0.2 * (50 ÷ 1000) = 0.01 mol.áÑ°SÎŸG äÉehôμdG ä’ƒe OóY
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áeRÓdG á°†ØdG äGÎf ä’ƒe OóY = (0.01 * 2) ÷ 1 = 0.02  mol.

:

:

AgNO3 Ag2CrO4

2 mol 1 mol

:? 0.01 mol

= 0.02  ÷ 0.1  = 0.2  L

= (0.2 * 1000) = 200 mL

á°†ØdG äGÎf ∫ƒ∏fi ºéM

: πYÉØàdG  ádOÉ©e øe á«dƒŸG áÑ°ùædG -2

: á«dÉàdG π«dÉÙG øe πc ‘ äÉfƒjC’G ™«ªL õ«cGôJ Ö°ùMG

.           √õ«côJ                   ∫ƒ∏fi ( CG

.           √õ«côJ                   ∫ƒ∏fi (Ü

(8)

Co(NO3)20.5 M

Fe(ClO4)31.0 M
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114É¡JÉHÉ°ùMh á«FÉ«ª«μdG ä’OÉ©ŸG : ™HÉ°ùdG π°üØdG

 π°üØdG á∏Ä°SCG

 ∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

: á«dÉàdG á∏Ä°SC’G øe πμd áë«ë°üdG áHÉLE’G ÎNG

 -1  ∂«à`«°SC’G ¢†ªM π`YÉØJ ø`Y È`©J »à`dG á`fhRƒŸG á«FÉ¡ædGh á«`FÉ«ª«μdG ádOÉ©ŸG

: »g               ΩƒjOƒ°üdG ó«°ùchQó«gh

(CG

(Ü

(ê

(O

H+
(aq)    + CH3COOH(aq) +   OH

_
(aq) CH3COO

_
(aq)    +   H+

(aq)    +   O
_

(aq)

Na+
(aq)    + CH3COO

_
(aq) +   OH

_
(aq) CH3CO2Na(s)  

H+
(aq)         + OH

_
(aq) H2O(l)

CH3COO
_

(aq) +    OH
_

(aq) C2H3O2
_

(aq)       +    H2O(l)

(NaOH)

(CH3COOH)

 -2? É«fƒeC’G Ò°†ëàd áfhRƒŸG ádOÉ©ŸG πã“ á«dÉàdG ä’OÉ©ŸG …CG

(CG

(Ü

(ê

(O

 -3œÉædG ¿ƒ`HôμdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉ`Z ºéM ¿EÉa ÉkeÉJ É kbôM         ¿Éã«ŸG øe        ¥ôM óæY

 …hÉ°ùj á«°SÉ«≤dG ±hô¶dG ‘ (Î∏dÉH):

(CG(Ü

(ê( O

N2(g)    + H2(g) NH3 (g)  

N2(g)    + H2(g) 2NH3 (g)  

N2(g)    + 3H2(g) 2NH3 (g)  

N(g)    + 3H(g) NH3 (g)  

CH4

3

44

3 L

6

132
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115 É¡JÉHÉ°ùMh á«FÉ«ª«μdG ä’OÉ©ŸG : ™HÉ°ùdG π°üØdG

: á«dÉàdG äÓYÉØàdG øe πμd á«∏μdG á«fƒjC’G ä’OÉ©ŸG ÖàcG -2

(CG

(Ü

(ê

NaCl(aq)      + AgNO3(aq) AgCl(s)      +     NaNO3(aq)  

Sr(s) +     2H2O(l) Sr(OH)2(aq)       +     H2(g)

H2SO4(aq) +     2KOH(aq) 2H2O(l)       +    K2SO4(aq)

 ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

.(¥GÎMG,êhOõe ∫ÓMEG,§«°ùH ∫ÓMEG,∂μØJ,øjƒμJ) äÓYÉØJ ¤EG á«dÉàdG äÓYÉØàdG øe Óc ∞æ°U -1

(CG

(Ü

(ê

(O

(`g

(h

2Li(s)     + 2H2O(l) 2LiOH(aq)    +    H2(g)

BaO(s)     + H2O(l) Ba(OH)2(aq) 

2NaNO3(s)                                       2NaNO2(s)  +    O2(g)

NH4Cl(s)                                       NH3(g)  +    HCl(g)

2C6H14(l)    +    19O2(g)  12CO2(g) +    14H2O(l)

AgNO3(aq)     +   NaCl(aq)  AgCl(s) +    NaNO3(aq)

ch11f5 (92-117)-NEW  10/14/15  12:40 AM  Page 115



116É¡JÉHÉ°ùMh á«FÉ«ª«μdG ä’OÉ©ŸG : ™HÉ°ùdG π°üØdG

ƒg  Ö°SGQ  hCG á«ÄjõL IQƒ°üH OƒLƒªdG èJÉædG ¿CÉH Ékª∏Y áfhRƒªdG á«FÉ¡ædG á`«fƒjC’G ä’OÉ©ªdG ÖàcG -3

:(Ü) »ah              :( CG) »a: (ê) »ah.

(CG

(Ü

(ê

H2C2O4           + KOH     

H2O  CdSFe(OH)3

CdBr2              + Na2S       

NaOH + FeCl3

Ée .¿ƒHôμdG  ó«°ùcCG ÊÉK RÉZh É«fƒeC’Gh AÉŸG èàæj  kÓ«∏b Ωƒ«fƒeC’G äÉfƒHôc Úî°ùJ óæY  ( CG

?çOÉ◊G πYÉØàdG ´ƒf

. áŒÉædGh á∏YÉØàŸG OGƒŸG ádÉM Éæ«Ñe πYÉØà∏d áfhRƒe á«FÉ«ª«c ádOÉ©e ÖàcG  (Ü

ó˘˘«˘˘°ùchQó˘˘«˘˘g ∫ƒ˘˘∏fi) Ò÷G AÉ˘˘e ‘ ¿ƒ˘˘Hô˘˘μ˘˘dG ó˘˘«˘˘°ùcCG ÊÉ˘˘K RÉ˘˘Z QGô˘˘eEG ó˘˘æ˘˘Y çó˘˘ë˘˘j GPÉ˘˘e (ê

.πYÉØà∏d á«FÉ¡ædG á«fƒjC’G ádOÉ©ŸG ÖàcG ? (Ωƒ«°ùdÉμdG

π˘˘˘˘˘YÉ˘˘˘˘˘Ø˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘dG  §˘˘˘˘˘£fl ¤G ô˘˘˘˘˘¶˘˘˘˘˘fG -4

á˘˘˘∏˘˘˘Ä˘˘˘°SC’G ø˘˘˘Y ÖLCG º˘˘˘˘K , QhÉÛG

: ¬«∏J »àdG
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117 É¡JÉHÉ°ùMh á«FÉ«ª«μdG ä’OÉ©ŸG : ™HÉ°ùdG π°üØdG

¢†ª˘˘˘M ™˘˘˘e π˘˘˘YÉ˘˘˘Ø˘˘˘à˘˘˘J å«˘˘˘M á˘˘˘°Vƒ˘˘˘ª˘˘˘ë˘˘˘∏˘˘˘d IOÉ˘˘˘°†e IOÉ˘˘˘ª˘˘˘c Ωƒ˘˘˘jOƒ˘˘˘°üdG äÉ˘˘˘fƒ˘˘˘Hô˘˘˘μ˘˘˘«˘˘˘H IOÉ˘˘˘e Ωó˘˘˘î˘˘˘˘à˘˘˘˘°ùJ -5

:»∏j Éªc Ió©ªdG »a ∂jQƒ∏chQó«¡dG

NaHCO3(aq)       + HCl(aq) NaCl(aq)      +     H2O(l)       +   CO2(g)

Mg(OH)2(s)       + 2HCl(aq) MgCl2(aq)      +     2H2O(l)    

IOÉ°†e IOÉªc (Ωƒ«°ù«æZÉŸG ó«°ùchQó«g øe ≥∏©e ∫ƒ∏fi) É«°ù«æZÉŸG Ö«∏M Ωóîà°ùj Éªc

: ádOÉ©ŸG ≥ah ∂jQƒ∏chQó«¡dG ¢†ªM ™e ¬∏YÉØJ óæY É°†jCG á°Vƒªë∏d

øe óMGh ΩGôZ ΩGóîà°SÉH ∂dP í u°Vh ? á°Vƒª◊G áehÉ≤e ‘ á«dÉ©a ÌcCG ÚJOÉŸG ÚJÉg …CÉa

.Éª¡æe πc
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2118IôjÉ©ŸGh »FÉ«ª«μdG πYÉØà∏d IOóÙG IOÉŸG : øeÉãdG π°üØdG

á«FÉ«ª«μdG äÉHÉ°ù◊G

øeÉãdG π°üØdGIôjÉ©ŸGh »FÉ«ª«μdG πYÉØà∏d IOóÙG IOÉŸG
Limiting reagent for Chemical reaction & titration

OGƒŸG áaô©eh á∏YÉØàŸGh áŒÉædG OGƒŸG πàc äÉHÉ°ù◊

‘  IOóÙG IOÉŸÉH ≈ª°ùj Ée hCG œGƒædG á«ªc Oó– »àdG

ájƒ«◊G á£°ûfC’G ‘ IÒÑc á«ªgCG  á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG

™fÉ°üŸG ‘ ¿ƒ«FÉ«ª«μdG É¡eóîà°ùj å«M ,á«YÉæ°üdGh

IOófi äÉ«ªc ≈∏Y  ∫ƒ°üë∏d áÑ°SÉæŸG äÉ«ªμdG ójóëàd

Ióª°SC’Gh ájhOC’Gh Qƒ£©dGh ¿ƒHÉ°üdÉc áª¡ŸG œGƒædG øe

.ÉgÒZh

 πYÉØà∏d IOóÙG IOÉŸG äÉHÉ°ùM

á°†FÉØdG IOÉŸG äÉHÉ°ùM

 ∫OÉ©àdG äÉHÉ°ùMh IôjÉ©ŸG

π°üØdG áeó≤e

á«°ù«FôdG äÉYƒ°VƒŸG
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119 IôjÉ©ŸGh »FÉ«ª«μdG πYÉØà∏d IOóÙG IOÉŸG : øeÉãdG π°üØdG

?RÉ¨dG ºéM Ée   :(1) ±É°ûμà°S’G

»∏©ØdG œÉædGh …ô¶ædG œÉædG   :(2) ±É°ûμà°S’G

 IôjÉ©ŸG ≈æëæe    :(3) ±É°ûμà°S’G

äÉaÉ°ûμà°S’G øjhÉæY

 -1 »ªμdG π«∏ëàdG

 -2»Ø«μdG π«∏ëàdG

 -3IOóÙG IOÉŸG

 -4 …ô¶ædG OhOôŸG

 -5»≤«≤◊G OhOôŸG

 -6ájÉ¡ædG á£≤f

á£≤f -7DƒaÉμàdG

1- Quantitative Analysis

2- Qualitative Analysis

3- limiting reagent

4- Theoritical  yield

5- Actual yield

6- End point

7- Equivalent point

IójóL á«ª∏Y äÉë∏£°üe
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120IôjÉ©ŸGh »FÉ«ª«μdG πYÉØà∏d IOóÙG IOÉŸG : øeÉãdG π°üØdG

á«FÉ«ª«μdG äÉHÉ°ù◊G

? áÑ∏Y  πc ≈∏Y á«FGò¨dG OGƒŸG AÉª°SCG Ée -

             ? á«FGòZ IOÉe πμd áfƒμŸG  OGƒŸG øe πμd ájƒÄŸG áÑ°ùædG Ée -

? ájƒÄŸG É¡àÑ°ùf hCG É¡JÉ«ªc ójó–h OGƒŸG √òg áaô©e ºàJ ∞«c -

äÉ«∏ªY AGôLEG ∫ÓN øe ºàJ IOÉe …C’ áfƒμŸG (äÉÑcôe hCG ô°UÉæY) OGƒŸG ´GƒfCG áaô©e ¿EG

.»ªμdG π«∏ëàdGh »Ø«μdG π«∏ëàdG πª°ûj …òdG z»FÉ«ª«μdG π«∏ëàdG{ ≈ª°ùJ á«FÉ«ª«c

: »Ø«μdG π«∏ëàdGkÓ«∏– …ô‚ ¿CÉc,Ée áæ«Y ‘ ô°üæY äÉfƒjCG hCG ô°üæY hCG IOÉe OƒLh øY ∞°ûμj

.áæ«©dG ‘         ¢SÉëædG äÉfƒjCG OƒLh øY åëÑ∏d

»ªμdG π«∏ëàdG ÉeCG∫ƒ≤f ¿CÉc,áæ«©dG ‘ (¿ƒjCG hCG ô°üæY hCG Öcôe)  Ée IOÉe á«ªc ójóëàd iôé«a

º«gÉØŸG ÚH ™ª÷G Ö∏£àJ äÉ«∏ª©dG √ògh,á°†a ¬fRh øe         ≈∏Y …ƒàëj á°†ØdG ΩÉN ¿EG Óãe

.á≤«bódG äGhOC’Gh á«∏ª©dG IÈÿGh á«ª∏©dG

»ªμdGh »Ø«μdG π«∏ëàdG 1-8Qualitative & Quantitative Analysis

Cu2+

42 %

Ö∏Y ∂jód óLƒj Éªc,É¡æe GOóY ∫õæŸG ‘ ∂jódh áÑ∏©e á«FGòZ OGƒe πª©à°ùJ ∂fCG óH’

ÖLCGh É¡«∏Y IOƒLƒŸG äÉ≤°ü∏ŸG ‘ ô¶ædG ø©eCGh Ö∏©dG √òg ¢†©H ™ªLG.√É«e ôjQGƒbh ¿ÉÑdCG

:á«dÉàdG  á∏Ä°SC’G øY
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               ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒHôμ«H (       )¢†ªM) πÿG ∫ƒ∏fi øe                ,áÑ∏°U

á©°S ≥∏¨dG á«JGP á«μ«à°SÓH ¢SÉ«cCG ,(       ÊRh …ƒÄe õ«cÎH                     ∂«∏ÿG

.¿Gõ«e,êQóe QÉÑfl ,(    ) OóY (             )

á«FÉ«ª«μdG äÉHÉ°ù◊G

121 IôjÉ©ŸGh »FÉ«ª«μdG πYÉØà∏d IOóÙG IOÉŸG : øeÉãdG π°üØdG

?RÉ```¨dG º``éM Ée

11
?

20 g

0.6 g

300 mL

500 mL

NaHCO3

CH3COOH5 %

3 

(QOhÉH èæμ«H) õÑÿG ¥ƒë°ùe π«∏– : (8) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG ò«ØæJ

‘ IOƒLƒe É¡∏«∏– OGôŸG IOÉŸG âfÉc GPEÉa »ªμdG π«∏ëàdG ‘ Ωóîà°ùJ áØ∏àfl äÉ«é«JGÎ°SG ∂dÉæg

Öéj ádÉ◊G √òg ‘h,iôNCG IOÉe ™e É¡∏YÉØàH É¡Ñ«°SôJ ≥jôW øY É¡à«ªc ¢SÉ«b øμª«a ∫ƒ∏ÙG ádÉM

Öéj ∂dP ºàj »μdh,∫ƒ∏ÙG ‘ A»°T …CG É¡æe ≥Ñj ⁄h É«∏c â∏YÉØJ ób É¡∏«∏– OGôŸG IOÉŸG ¿CG ócCÉàdG

¢SÉ«b OGôŸG IOÉŸG ≈∏Y …ƒàëj …òdG ∫ƒ∏ÙG ¤EG iôNC’G á∏YÉØàŸG OGƒŸG øe á«aÉc äÉ«ªc áaÉ°VEG

É¡°SÉ«b OGôŸG IOÉ`ŸG (∑Ó¡à°SG) πYÉØJ ºàj ≈àM ôªà°ùj ±ƒ°S πYÉØàdG ¿EÉa ádÉ◊G √ò`g ‘h ,É¡à«ªc

,π`YÉØà∏d Oó`ÙG π`eÉ©dG »g iô`NC’G OGƒ`ŸG AÉ`¡àfG π``Ñb Év«∏c áμ∏¡à°ùŸG IOÉ``ŸG á`«ªc ¿ƒ`μJh ,Év«∏c«

  á`°†`FÉØdGhCG Ió``FGõ`dG OGƒ``ŸÉH iô``NC’G OGƒ`ŸG ≈`ª°ùJh                              IOó``ÙG IOÉ``ŸG ≈ª`°ùJh

OGƒ`ŸG äÉ«ªch É`¡à«ªc ÜÉ°ùMh π`YÉØà∏d IOó`ÙG IOÉ`ŸG ó`jó–  øμÁ ∞«μa .

. á«∏àμdG äGóMƒdG hCG ∫ƒŸG äGóMƒH á°†FÉØdG

(limiting reagent)

(excess reagents)

.πYÉØàdG ‘ IOóÙG IOÉŸG ójó–

¢SÉ«cC’G óMC’ á«∏Ø°ùdG ájhGõdG ‘ ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒHôμ«H øe (        ) ™°V-1

) ºbQ ¬«∏Y ÖàcGh á«μ«à°SÓÑdG1≥°U’ §jô°ûH É¡≤°üdGh ájhGõdG √òg øKG , (

iôNCG OGƒÃ êGõàe’ÉH ájhGõdG √òg ‘ IOƒLƒŸG IOÉª∏d íª°ùj ’ å«ëH

. ¢ù«μ∏d ±É°†J
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122IôjÉ©ŸGh »FÉ«ª«μdG πYÉØà∏d IOóÙG IOÉŸG : øeÉãdG π°üØdG

á«FÉ«ª«μdG äÉHÉ°ù◊G

∂dÉæg πg . áKÓãdG ¢SÉ«cC’G ‘ IOƒLƒŸG äGRÉ¨∏d á«Ñ°ùædG Ωƒé◊G πé°S -1

? œÉædG RÉ¨dG á«ªc äOóM »àdG á∏YÉØàŸG IOÉŸG ¤EG Ò°ûj π«dO

óMCG ‘ πYÉØàj ⁄ ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒHôμ«H øe É k°†©H ¿CG ≈∏Y π«dO ∂dÉæg πg -2

 ? áKÓãdG ¢SÉ«cC’G

 É¡æe πc ¤EG ∞°VCGh áKÓãdG ¢SÉ«cC’G íàaG -3 1.5 mLπg ,πÿG ∫ƒ∏fi øe

ó˘˘«˘˘°ùcCG ÊÉ˘˘K RÉ˘˘Z ¿ƒ˘˘μ˘˘J ø˘˘e ó˘˘˘M πÿG ∫ƒ˘˘˘∏fi ‘ ¢ü≤˘˘˘æ˘˘˘dG ¿CG â¶˘˘˘M’

 . ¢ù«μdG Gòg ºbQ πé°S ? ¢SÉ«cC’G ¢†©H ‘ ¿ƒHôμdG

 ) ∞°VCG -4 0.6 g, áKÓãdG ¢SÉ«cC’G øe πc ¤EG ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒHôμ«H øe (

RÉZ ¿ƒμJ øe óM ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒHôμ«H IOÉe ‘ ¢ü≤ædG ¿CG â¶M’ πg

 . ¬ªbQ πé°S ? ¢SÉ«cC’G ¢†©H ‘ ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK

øY á°†FÉØdG IOÉŸG Éeh ? áKÓãdG ¢SÉ«cC’G øe πc ‘ œÉæ∏d IOóÙG IOÉŸG  Ée -5

? É¡æe πc ‘ πYÉØàdG

 ájÉæ©H Öμ°SG -2 mL3,¢ù«μ∏d á«fÉãdG á«∏Ø°ùdG ájhGõdG ‘ πÿG ∫ƒ∏fi øe

.¢ù«μdG ≥∏ZG ºK øμeCG Ée ¢ù«μdG øe AGƒ¡dG ≠jôØàH ºbh

çóëj »μd »μ«à°SÓÑdG ¢ù«μdG äÉjƒàfi ∑ôMh ≥°UÓdG §jô°ûdG ´õfG -3

∞bƒàj ≈àM ôªà°ùj πYÉØàdG ∑ôJGh ,¢ù«μdG ‘ IOƒLƒŸG OGƒŸG ÚH πYÉØJ

.É k≤∏¨e ¬«∏Y ßaÉMh ÉkÑfÉL ¢ù«μdG Gòg ™°V. RÉ¨dG äÉYÉ≤a óYÉ°üJ

 ôNBG »μ«à°SÓH ¢ù«c ΩGóîà°SÉH 3 , 2 ,1  äGƒ£ÿG Qôc -4-¬«∏Y ÖàcG

) ºbQ2 h ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒHôμ«H øe É¡°ùØf á«ªμdGh (6 mL∫ƒ∏fi øe

. πÿG

 ådÉãdG »μ«à°SÓÑdG ¢ù«μdG ΩGóîà°SÉH 3, 2 , 1 äGƒ£ÿGQôc -5-ÖàcG

) ºbQ ¬«∏Y3 h ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒHôμ«H øe É¡°ùØf á«ªμdGh , (12 mLøe

. πÿG ∫ƒ∏fi
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123 IôjÉ©ŸGh »FÉ«ª«μdG πYÉØà∏d IOóÙG IOÉŸG : øeÉãdG π°üØdG

hCG á∏YÉØàŸG OGƒŸG øe áeƒ∏©e á∏àc OƒLh ≈∏Y äóªàYG ób á≤HÉ°ùdG äÉHÉ°ù◊G ¿CG â¶M’ ∂∏©d

óæY øμdh,áeƒ∏©ŸG IOÉŸG ™«ªL ∑Ó¡à°S’ »ØμJ iôNC’G OGƒŸG øe IôaGh á∏àc OƒLh  ™e,áŒÉædG

Ö°ùædG øY ∞∏àîJ ób Ö°ùæH OGƒŸG √òg §∏N ºàj ¬fEÉa ÌcCG hCG ÚJOÉe ÚH á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG AGôLEG

ÜÉ°ùM øμÁ ∞«μa ,πYÉØà∏d Ωõ∏j É‡ ÌcCG QGó≤Ã OGƒe óLƒJ ó≤a ,áfhRƒŸG ádOÉ©ŸG ÉgOó– »àdG

∫ÉãŸG ¢SQOCG ∂dP áaô©Ÿ ?áŒÉædG OGƒŸG äÉ«ªc ÜÉ°ùM øμÁ ∞«ch ?πYÉØà∏d áeRÓdG OGƒŸG äÉ«ªc

:‹ÉàdG

IOóÙG IOÉŸG äÉHÉ°ùM 2-8Limiting reagent calculations

: ∫É`ã`e

 øjÈ°SC’G êÉàfE’ ∂«à«°SC’G ¢†ªM ójQófCG ™e ∂«dÉ°ù«dÉ°ùdG ¢†ªM πYÉØàjaspirin‘ Éªc

:á«dÉàdG ádOÉ©ŸG

 êõe ” GPEÉa (40g)á∏àcÉeh ? πYÉØà∏d IOóÙG IOÉŸG ¿ƒμ«°S É¡æe …CÉa á∏YÉØàŸG OGƒŸG øe πc øe

?œÉædG øjÈ°SC’G

∂«dÉ°ù«dÉ°ùdG ¢†ªM              ∂«à«°SC’G ¢†ªM ójQófCG                         øjÈ°SCG                             AÉe

πYÉØà∏d IOóÙG IOÉŸG : (9) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG ò«ØæJ

2C7H6O3(aq)           +         C4H6O3(aq) 2C9H8O4(s) +       H2O(l)

16 * 3 + 1 * 6 + 12 * 7 = 138 g/mol. 

16 * 3 + 1 * 6 + 12 * 4 = 102 g/mol. 

=∂«dÉ°ù«dÉ°ùdG ¢†ªM

=∂«à«°SC’G ¢†ªM ójQófCG

 : π◊G

: øe πμd á«dƒŸG á∏àμdG ä’ƒe OóY  ¤EG äÉeGô¨dÉH á∏àμdG ∫ƒëf -1
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á«FÉ«ª«μdG äÉHÉ°ù◊G

40 ÷ 138 = 0.29  mol. 

40 ÷ 102 = 0.39  mol. 

=∂«dÉ°ù«dÉ°ùdG ¢†ªM

=∂«à«°SC’G ¢†ªM ójQófCG

: øe πc ä’ƒe OóYh

πYÉØàdG ‘ IOƒLƒŸG ä’ƒŸG OóY áÑ°ùf ¿QÉ≤f -2

 ∂«à«°SC’G ¢†ªM ójQófCG           :         ∂«dÉ°ù«dÉ°ùdG ¢†ªM

 ) …hÉ°ùJ ∂«à«°SC’G ¢†ªM ójQófCG áÑ°ùf π``©‚ ºK1áª°ù≤H ∂dPh π`YÉØàdG á`dOÉ©e ‘ Éªc (

 ≈∏Y ÚàÑ°ùædG0.39: Ú°†ª◊G ÚH áÑ°ùædG íÑ°üàa

0.744 mol

:

:

0.39  mol 0.29  mol

1 mol

: »g ádOÉ©ŸG ‘ Ú°†ª◊G ÚH ä’ƒŸG OóY áÑ°ùf øμdh

∂«dÉ°ù«dÉ°ùdG ¢†ªM ä’ƒe OóY áÑ°ùf ¿CG ÉÃh

π`bCG¢†ª˘˘˘M ¿EÉ˘˘˘˘a ,á˘˘˘˘dOÉ˘˘˘˘©ŸG ‘ Oƒ˘˘˘˘Lƒ˘˘˘˘e ƒ˘˘˘˘g É‡

ƒg ¿ƒμ«°S ∂«dÉ°ù«dÉ°ùdGIOóÙG IOÉŸG¿ƒμ«°S Éªæ«H

ƒg ∂«à«°SC’G ¢†ªM ójQófCG.á°†FÉØdG IOÉŸG

¿EG å«˘˘M G kó˘˘L á˘˘ª˘˘¡˘˘e IOóÙG IOÉŸG á˘˘aô˘˘˘©˘˘˘e ¿EG

á«ªc ≈∏Y óªà©j πYÉØàdG œGƒf äÉ«ªc ÜÉ°ùM

IóY øe Ée º°ùL Ö«côJ ¬Ñ°ûj Gògh ,IOóÙG IOÉŸG

.(1-8) πμ°ûdG ,™£b

2 mol:1 mol

º°ù÷ á∏°üØæe ™£b : (1-8) πμ°ûdG
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180 * 0.29 = 52.2 g

IOóÙG IOÉŸG ä’ƒe OóYh áfhRƒŸG ádOÉ©ŸG øe IOÉØà°S’ÉH œÉædG øjÈ°SC’G ä’ƒe OóY Ö°ùëf-3

∂«dÉ°ù«dÉ°S ¢†ªM          :        øjÈ°SCG

0.29 mol ?

: á«dÉàdG ádOÉ©ŸG Ö°ùM Ú∏«à«°SC’G êÉàfE’ Ωƒ«°ùdÉμdG ó«Hôc øe          ¤EG AÉŸG øe          ∞«°VCG

?á°†FÉØdG IOÉŸG Éeh ? πYÉØà∏d IOóÙG IOÉŸG Ée -1

. œÉædG Ú∏«à«°SC’G á∏àc Ö°ùMG -2

.á°†FÉØdG IOÉŸG á∏àc Ö°ùMG -3

(1)

2 mol:

:

2 mol

0.29 mol

4 * 16 + 1 * 8 + 12 * 9 = 180 g/mol. 

=œÉædG øjÈ°SC’G ä’ƒe OóY

=œÉædG øjÈ°SC’G á∏àc

= øjÈ°SCÓd á«dƒŸG á∏àμdG

CaC2(s)       +      2H2O(l) Ca(OH)2(aq) +     C2H2(g)

√òg ¿RƒH Ωƒ≤f ºK πYÉØàdG Gòg ádOÉ©e Öàμf ÉæfEÉa ,»FÉ«ª«c πYÉØJ ‘ çóëj Ée º¡Øf »μd

GPÉeh á∏YÉØàŸG OGƒŸG øe êÉàëf GPÉe ádOÉ©ŸG ¿Rh øe ±ô©f å«M ,á∏àμdG ßØM ¿ƒfÉ≤d É≤«≤– ádOÉ©ŸG

áaô©ŸG ∫ƒ≤M ‘ ¬∏ª– …òdG ¬JGP ≈æ©ŸG πª– AÉ«ª«μdG ‘  OhOôŸG  áª∏ch .áŒÉædG OGƒŸG øe ¿ƒμàj

.πYÉØàdG øe áŒÉædG á«ªμdG ƒgh ,iôNC’G

πYÉØà∏d …ƒÄŸGh »∏©ØdGh …ô¶ædG OhOôŸG 3-8
Theoritical , Actual  and percent yields of reaction

(50g)(50g)
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á«FÉ«ª«μdG äÉHÉ°ù◊G

¢SÉëædG ä’ƒe OóY = 1.27 ÷ 63.5 = 0.02 mol.

,πYÉØàdG ‘ OGƒŸG äÉ«ªc øY ÒÑ©à∏d äÉÄjõ÷G hCG äGQòdG hCG ä’ƒŸG ¿ƒ«FÉ«ª«μdG Ωóîà°ùjh

 ¢SÉëædG äGÎf êÉàfE’ ∞ØıG ∂jÎ«ædG ¢†ªM ™e ¢SÉëædG πYÉØJ óæY kÓãªa(II)ó«°ùcCG ÊÉKh

: á«dÉàdG ádOÉ©ŸG ‘ Éªc, AÉŸGh ÚLhÎ«ædG

  ÉgQGó≤e ¢SÉëædG øe á«ªμH πYÉØàdG CGóH GPEG( 1.27 g )∂jÎ«ædG ¢†ªM ∫ƒ∏fi øe IôaGh á«ªc ™e

 ¢SÉëædG äGÎf á∏àc ÜÉ°ùM øμÁ ¬fEÉa ∞ØıG(II):»∏j Éªc É¡«∏Y ∫ƒ°ü◊G ™bƒàj »àdG

 ¢SÉëædG äGÎf á∏àc ¿CG ƒg πYÉØàdG ‘ çóM Ée øμdh(II)âfÉc áfƒμàŸG1.5 g√òg ≈ª°ùJh

á«ªμdG OhOôŸÉH»∏©ØdGøμdh ,?…ô¶ædG OhOôŸG øY πYÉØà∏d »∏©ØdG OhOôŸG ∞∏àîj GPÉŸ

ÜÉÑ°SCG Ió©d ∂dPh ,πYÉØàdG QGôªà°SG øe ºZôdÉH ¬àjÉ¡f ¤EG π°üj ’ á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG øe G kÒãc ¿EG

á«ÑfÉL œGƒf äÓYÉØàdG ¢†©H èàæJ óbh ,É¡°†©H hCG É¡∏c á∏YÉØàŸG OGƒŸG ‘ ÖFGƒ°T OƒLh ∫ÉªàMG É¡æe

 áÑMÉ°üe (Byproducts),(¿GõJG ádÉM ¤EG π°üJ) Ú°ùcÉ©àe ÚgÉŒG ‘ Ò°ùJ äÓYÉØàdG √òg ¢†©Hh

.ábóH áHôéàdG äGAGôLEG ò«ØæJ ΩóY hCG í«°TÎdGh OGƒŸG π≤æc á«ÑjôéàdG AÉ£NC’G ¢†©H ¤EG áaÉ°VEG

 …hÉ°ùj É¡«∏Y ∫ƒ°ü◊G ™bƒàj »àdG ¢SÉëædG äGÎf ä’ƒe OóY ¿EÉa ¬«∏Yh0.02 mol.

á∏àc ™`«ªL â`∏YÉØJ GPEG ∂dPh ,π``YÉØàdG Gòg øe É¡«∏Y ∫ƒ`°ü◊G øμÁ á«`ªc È`cCG á«ªμdG √òg πã“h

 ≈ª°ùJ áŒÉædG IOÉŸG á«ªc ¿EÉa πYÉØàdG ‘ áeóîà°ùŸG ¢SÉëædG…ô¶ædG OhOôŸG. (Theoretical  yield)

Cu(s)      +     4HNO3(aq) Cu(NO3)2(aq) +     2NO2(g) +     2H2O(l)

:»g ä’ƒŸG OóY áÑ°ùf ¿EÉa ádOÉ©ŸG ¿Rh Ö°ùMh

 ¢SÉëædG äGÎf(II):¢SÉëædG

:1 1 

187.5 * 0.02 = 3.75 g

(Actual yield)

=É¡«∏Y ∫ƒ°ü◊G ™bƒàj »àdG ¢SÉëædG äGÎf  á∏àc

ch11f6 (118-139)-new  10/14/15  12:43 AM  Page 126



á«FÉ«ª«μdG äÉHÉ°ù◊G

127 IôjÉ©ŸGh »FÉ«ª«μdG πYÉØà∏d IOóÙG IOÉŸG : øeÉãdG π°üØdG

(1.5 ÷ 3.75) * 100 % = 40 %

100 %  *

:ádOÉ©ŸG Ö°ùM Év«YÉæ°U ∫ƒfÉã«ŸG êÉàfE’ ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ∫hCG RÉZ ™e ÚLhQó«¡dG πYÉØàj -1

) πYÉØJ GPEÉa200 g(è`àfh ¿ƒ``HôμdG ó«`°ùcCG ∫hCG øe Iô``aGh á``«ªc ™`e Ú`LhQó«¡dG øe

 ) 1000 g?∫ƒfÉã«ª∏d …ƒÄŸGh …ô¶ædG OhOôŸG øe vÓc Ö°ùMÉa ∫ƒfÉã«ŸG øe (

(2)

…ƒÄŸG OhOôŸG =

  =  …ƒÄŸG OhOôŸG

 ¢SÉëædG äGÎæd …ƒÄŸG OhOôŸG ¿EÉa ¬«∏Yh(II): ƒg ≥HÉ°ùdG πYÉØàdG ‘

 øY OGR GPEG ’ƒÑ≤e πYÉØàdG OhOôe Èà©jh70 % ¤EG π°Uh GPEG G kRÉà‡h90 %.

»∏©ØdG OhOôŸG

…ô¶ædG OhOôŸG

πYÉØàdG øY ÒÑ©àdG ≈∏Y ¿ƒ«FÉ«ª«μdG OÉàYG ó≤a …ô¶ædG OhOôŸG øe πbCG »∏©ØdG OhOôŸG ¿C’h

…ƒÄŸG OhOôŸÉH(percent yield) :»∏j Éªc

CO(g)        +      2H2(g) CH3OH(g)

Éªc Ú°UQÉÿG ó«àjÈc Ékfƒμe âjÈμdG ™e Ió°ûH πYÉØàj Ú°UQÉÿG ¥ƒë°ùe Úî°ùJ óæY -2

ádOÉ©ŸG ‘

 ) ™e πYÉØà∏d áeRÓdG âjÈμdG á«ªc Ö°ùMG (CG25 g.Ú°UQÉÿG øe (

  ¬d …ƒÄŸG OhOôŸG ¿Éc GPEG πYÉØà∏d »∏©ØdG OhOôŸG Ö°ùMG (Ü 80 %.

8Zn(s)        +      S8(s) 8ZnS(s)
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á«FÉ«ª«μdG äÉHÉ°ù◊G

πYÉØà∏d »∏©ØdGh …ô¶ædG OhOôŸG

: á«∏Ñb á∏Ä°SCG

22

.∂JÉHÉ°ùM äGƒ£N ™«ªL Éë°Vƒe á∏°üØæe ábQh ≈∏Y ábóH ∂JÉHÉLEG ÖàcG

.IAGô≤dG á∏¡°Sh á≤«bO øμJ ⁄ GPEG É¡JOÉYEGh áHôéàdG πÑb äÉHÉ°ù◊G πªY øe ócCÉJ

 .∂jQƒ∏chQó«¡dG ¢†ªMh Ωƒ«°ùdÉμdG äÉfƒHôc πYÉØJ ádOÉ©e ÖàcG -1

? áŒÉædGh á∏YÉØàŸG OGƒŸG øe πμd á«dƒŸG á∏àμdG Ö°ùMG -2

? áHôéàdG √òg ‘ á«ªgCG á«dƒŸG Ö°ùædG ÌcCG Ée -3

 ? É¡æe          ‘ Ωƒ«°ùdÉμdG äÉfƒHôc ä’ƒe OóY Ée-4

ô``Ñ`©j         ∂`jQƒ∏`chQó`«¡dG ¢†`ªM ∫ƒ``∏fi ø`e  (          )  ¿É``c GPEG-5

?IOóÙG IOÉ`ŸG ¿ƒμj É`¡jCGh ? á``°†FÉa ¿ƒμJ OGƒŸG …CÉa                 øY

 ? ä’ƒ``ŸÉH á°†FÉØdG IOÉ``ŸG QGó``≤e ºch

ó«`°ùcCG ÊÉ`K ä’ƒ`e Oó`Y Ée ,≥HÉ°ùdG ∫GDƒ°ùdG øY ∂àHÉLEG ≈∏Y GOÉªàYG -6

 ? ΩGô`¨dÉH É¡à∏àc Éeh ? π`YÉØàdG øe è`àæJ ¿CG ™``bƒàJ »àdG ¿ƒ`HôμdG

¿CG ≈`æ©Ã )            ¿É``c á`∏àμdG ‘ ¢ü≤ædG QGó`≤e ¿CG ¢VôØH -7

? œÉæ∏d ájƒÄŸG áÑ°ùædG Éªa ( âHô°ùJ ób ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉ``K ø`e

AÉ°ü≤à°SGh πYÉØà∏d …ƒÄŸG OhOôŸG ÜÉ°ùMh πYÉØàdG ó©Hh πrÑb OGƒŸG πàc ¢SÉ«b

.            ¤EG ¬dƒ°Uh ΩóY

?

¢†`ªM ∫ƒ∏`fi ,            Ωƒ`«°ù`dÉ`μdG äÉ``fƒHôc,               »`Whô``fl ¥QhO

. ∂jô– É°üY ,¿Gõ«e , áYÉ°S áLÉLR ,                      ∂jQƒ∏chQó«¡dG

3.5  g

(15 mL) 3M

500 mL

3.5  g

0.25 g0.25 g

15 mL

0.09 mol

3M

100 %

ch11f6 (118-139)-new  10/14/15  12:43 AM  Page 128



á«FÉ«ª«μdG äÉHÉ°ù◊G

129 IôjÉ©ŸGh »FÉ«ª«μdG πYÉØà∏d IOóÙG IOÉŸG : øeÉãdG π°üØdG

H+

OH
_

. ¬à∏àc πé°Sh ábóH ¬fRh »WhôıG ¥QhódG ∞¶f -1

. »WhôıG ¥QhódG ‘ É¡©°Vh Ωƒ«°ùdÉμdG äÉfƒHôc øe           ¿R -2

≈∏Y ¢UôMEG .¥QhódG ¤EG ∂jQƒ∏chQó«¡dG ¢†ªM ∫ƒ∏fi             ∞°VCG -3

¥Qhó∏d Iójó÷G á∏àμdG πé°Sh á«fÉK ¬fRh,¥QhódG øe ¢†ª◊G ôKÉæJ ΩóY

.á∏YÉØàŸG OGƒŸG á∏àc Ö°ùMG ºK,¬JÉjƒàfih

ΩóY ßMÓJ ≈àM πbC’G ≈∏Y ≥FÉbO     IóŸ ôNB’ âbh øe èjõŸG ∑ôM -4

 .πYÉØàdG ΩÉ“ ó©H ¬JÉjƒàfih ¥QhódG ¿Rh,™«bÉ≤ØdG øe ójõŸG êhôN

.¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉ¨d »∏©ØdG œÉædG Ö°ùMG -5

10

15 mL

3.5 g

ó©Hh áHôéàdG â≤Ñ°S »àdG á«°VôØdG Ö°ùM πYÉØà∏d …ƒÄŸG OhOôŸG Ö°ùMG -1

.áHôéàdG AGôLEG

Gòg Ú°ù– øμÁ ∞«ch , …ƒÄŸG OhOôŸG øe π∏≤J »àdG á©bƒàŸG AÉ£NC’G Ée -2

. œÉædG

¿CGh ,á«FÉŸG É¡∏«dÉfi ‘ (     ) áÑLƒŸG ÚLhQó«¡dG äÉfƒjCG ≥∏£J É¡fCÉH õ«ªàJ ¢VÉªMC’G ¿CG âaôY

ƒg äÉfƒjC’G √òg OƒLhh ,É k°†jCG á«FÉŸG É¡∏«dÉfi ‘ (       ) π«`°ùchQó«¡dG äÉ`fƒjCG ≥∏£J óYGƒ≤dG

äÓ˘YÉ˘Ø˘J ±ô˘©˘Jh .É˘¡˘H ∞˘°üà˘j »˘à˘dG äÉ˘Ø˘°üdG Ió˘˘YÉ˘˘≤˘˘dGh ¢†ª◊G ø˘˘e π˘˘c ÜÉ˘˘°ùà˘˘cG ø˘˘Y ∫hDƒ˘˘°ùŸG

 ∫OÉ©àdG äÓYÉØàH óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G(neutralization):»∏j Éªc AÉŸG ¿ƒμàj å«M (2-8) πμ°T

óYGƒ≤dGh ¢VÉªMCÓd IôjÉ©ŸG äÉHÉ°ùMh äÉ«æëæe 4-8
Acid-Base Titration Curves & Calculations

H+
(aq)      + OH

_
(aq) H2O(l)

ch11f6 (118-139)-new  10/14/15  12:43 AM  Page 129



130IôjÉ©ŸGh »FÉ«ª«μdG πYÉØà∏d IOóÙG IOÉŸG : øeÉãdG π°üØdG

á«FÉ«ª«μdG äÉHÉ°ù◊G

 ôªMCGôØ°UCG

IóYÉbh ¢†ªM ∫OÉ©J  : (2-8) πμ°ûdG

∂dPh , IóYÉ≤d hCG ¢†ª◊ (…Q’ƒŸG) »Äjõ÷G õ«cÎdG Ú«©J »æ©j AÉ«ª«μdG ‘ IôjÉ©ŸG í∏£°üe ¿EG

ôNBG ∫ƒ∏fi øe Ωƒ∏©e ºéMh (Óãe ¢†ªM) õ«cÎdG ∫ƒ¡› ∫ƒ∏fi øe Ωƒ∏©e ºéM ÚH πYÉØJ AGôLEÉH

IóYÉ≤dG ä’ƒe Oó©H ¢†ª◊G ä’ƒe OóY É¡«a ihÉ°ùàj »àdG á£≤ædG ¤EG (Óãe IóYÉb)  õ«cÎdG Ωƒ∏©e

 DƒaÉμàdG ≈ª°ùj Ée ¤EG π°üf ÉæfEÉa (áÄaÉμàe äÉ«ªμdG)(Equivalence) á£≤ædG √òg ≈ª°ùJh ,áá££≤≤ææHH

DDƒƒaaÉÉμμààddGG(Equivalence point)á˘˘jOÉ˘˘MCG Ió˘˘YÉ˘˘b ™˘˘e ¿ƒ˘˘JhÈdG …OÉ˘˘MCG ¢†ª˘˘M á˘˘∏˘˘YÉ˘˘˘Ø˘˘˘e ó˘˘˘æ˘˘˘Yh

á°VƒªM áLQO óæY çó– DƒaÉμàdG á£≤f ¿EÉa Éjƒb IóYÉ≤dGh ¢†ª◊G øe πc ¿Éc GPEÉa ,π«°ùchQó«¡dG

) (Hp =7É°†jCG ≈ª°ùJ ÉgóæYh∫∫OOÉÉ©©ààddGG  áá££≤≤ff( Neutralization point )Ωóîà°ùJ á£≤ædG √òg áaô©Ÿh

 ≈ª°ùJ á«FÉ«ª«c OGƒeááddOOCC’’GG  hhCCGG  ∞∞°°TTGGƒƒμμddGG(Indicators )?πª©J ∞«ch OGƒŸG √òg Éªa

øjCÉàj) ∫ƒ∏ÙG ‘ É«FõL ∂μØàJ É¡fCG …CG áØ«©°V IóYÉb hCG ¢†ªM øY IQÉÑY ƒg (π«dódG) ∞°TÉμdG

óæY âaôY óbh ,π«dódG øe øjCÉàŸG ÒZ Aõ÷G øY øjCÉàŸG Aõ÷G ¿ƒd ∞∏àîjh ,(É¡JÉÄjõL øe π«Ä°V AõL

.ôªMC’G ∫ƒæ«ØdGh ¢ùª°ûdG ´ÉÑJ πãe ádOC’G √òg ¢†©H á≤HÉ°ùdG ±ƒØ°üdG ‘ Ωƒ∏©∏d ∂à°SGQO

¬d õeôj øμdh Ö«cÎdG ó≤©e »FÉ«ª«c Öcôe øY IQÉÑY ƒgh ∞«©°V ¢†ªM ôªMC’G ∫ƒæ«ØdG ¿EG

ádOÉ©e øY ÒÑ©àdG øμÁh .A…õ÷G á«≤H ƒg        h ¬«a »°†ª◊G ≥°ûdG ƒg      å«M ,         ƒg §«°ùH õeôH

:  ádOÉ©ŸÉH AÉŸG ‘ ¬æjCÉJ

HInHIn

HIn(s)            H
+

(aq) +     In
_

(aq)
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π«dódG ¿ƒd Ò¨J  :  (3-8) πμ°ûdG

,ôØ°UCG π«dódG øe øjCÉàŸG ÒZ Aõ÷G ¿ƒd Éªæ«H ôªMCG »FÉŸG ¬dƒ∏fi ‘ π«dódG øe øjCÉàŸG Aõ÷G ¿ƒd ¿EG

√òg OƒLh ¿EG ?ÚLhQó«¡dG äÉfƒjCG øeIOÉjR ¬«a ∫ƒ∏fi ‘ π«dódG Gòg ™°Vh GPEG çóëj GPÉªa

ô¡¶j ∂dòHh OGOõj π«dódG øe øjCÉàŸG ÒZ Aõ÷G õ«côJ π©éj ±ƒ°S ÚLhQó«¡dG äÉfƒjCG øe IOÉjõdG

∫ƒ∏fi ‘ ¬©°Vh óæYh,ôØ°UC’G ¿ƒ∏dÉH π«dódG

äÉ˘˘˘˘˘˘˘fƒ˘˘˘˘˘˘˘jCG ø˘˘˘˘˘˘˘e IOÉ˘˘˘˘˘˘˘jR ¬˘˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘a) …ó˘˘˘˘˘˘˘YÉ˘˘˘˘˘˘˘˘b

IOÉ˘jR ƒ˘ë˘f π˘YÉ˘Ø˘à˘dG ™˘aó˘j (π˘«˘˘°ùchQó˘˘«˘˘¡˘˘dG

¿ƒ∏dÉH ô¡¶«a π«dódG øe øjCÉàŸG Aõ÷G õ«côJ

ádOC’G Ωóîà°ùJh .(3-8) πμ°ûdG ,ôªMC’G

ÚH πYÉØàdG ÉgóæY »¡àæj »àdG á£≤ædG áaô©Ÿ

 á£≤ædG √òg ±ô©Jh ,IóYÉ≤dGh ¢†ª◊Gáá££≤≤ææHH

áájjÉÉ¡¡ææddGG))(End Pointá£≤ædG »gh ∞°TÉμ∏d

G kóL áÑjôb »gh π«dódG ¿ƒd ÉgóæY Ò¨àj »àdG

.(4-8) πμ°ûdG ,DƒaÉμàdG á£≤f øe

ájƒb IóYÉbh …ƒb ¢†ªM IôjÉ©e ≈æëæe  :  (4-8) πμ°ûdG

DƒaÉμàdG á£≤f
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á«FÉ«ª«μdG äÉHÉ°ù◊G

É¡fGƒdCGh ÉgGóeh É¡à©«ÑWh óYGƒ≤dGh ¢Vƒª◊G ádOCG : (1-8) ∫hó÷G

ºbôdG øe ióe π«dO πμd ¿EG ? IôjÉ©e á«∏ªY …CG ‘ π«dO …CG ΩGóîà°SG í∏°üj πg øμdh

 »æ«LhQó«¡dG pHçóëj »àdG »æ«LhQó«¡dG ºbôdG º«≤H ióŸG Gòg ±ô©jh , π«dódG ¿ƒd √óæY Ò¨àj

ióeh IôjÉ©ŸG äÓYÉØJ ‘ áeóîà°ùŸG ádOC’G ¢†©H ∂«dEGh ,π«dódG ¿ƒd ‘ »éjQóàdG Ò¨àdG ÉgóæY

:(1-8) ∫hó÷G ‘ áæ«Ñe É¡æe πc

π«dódG¬à©«ÑW  óæY π«dódG ¿ƒdpH

√Góe øe πbCG
  óæY π«dódG ¿ƒdpH

√Góe øe ÈcCG
 ióepH π«dó∏d

¥QRC’G ∫ƒÁÉKƒehÈdG

‹É≤JÈdG π«ã«ŸG

ÚdÉãØdƒæ«a

 ôªMC’G ∫ƒæ«ØdG

 ¢†ªM

∞«©°V

 ¢†ªM

∞«©°V

 ¢†ªM

∞«©°V

 IóYÉb

áØ«©°V

ôØ°UCG

ôØ°UCG

¿ƒ∏dG ËóY

ôªMCG

¥QRCG

ôªMCG

(…OQh) …ôgR

ôØ°UCG

Bromothymol blue
6  -  7.6

3.1  -  4.4

8  -  9.8

6.4  -  8.2

Methyle orange

Phenolphthalein

Phenol red

¿EÉa ájƒb IóYÉ≤H …ƒb ¢†ªM IôjÉ©e óæY

º˘bô˘dG í˘Ñ˘°üj É˘eó˘æ˘Y ¿ƒ˘μ˘J Dƒ˘aÉ˘μ˘à˘dG á˘£˘≤˘˘f

(   ) …hÉ°ùj (      )∫ƒ∏ëª∏d »æ«LhQó«¡dG

≥˘˘HÉ˘˘˘°ùdG ∫hó÷G ‘ IOƒ˘˘˘LƒŸG á˘˘˘dOC’G …CÉ˘˘˘a

ô°ùa ? DƒaÉμàdG á£≤f ≈∏Y ±ô©à∏d í∏°üj

. ∂àHÉLEG

(3)

7 pH

‘ ¢ùª°ûdG ´ÉÑJ π«dO Ωóîà°ùj

π˘«˘dÉÙG á˘jó˘YÉ˘bh á˘°Vƒ˘˘ª˘˘M á˘˘aô˘˘©˘˘e

‘ Ωó˘˘˘î˘˘˘à˘˘˘°ùj ’ ¬˘˘˘˘æ˘˘˘˘μ˘˘˘˘dh , §˘˘˘˘≤˘˘˘˘a

á˘Hƒ˘˘©˘˘°üd ∂dPh Iô˘˘jÉ˘˘©ŸG äÉ˘˘«˘˘∏˘˘ª˘˘Y

. ¬à£°SGƒH ábóH DƒaÉμàdG á£≤f ójó–
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IôjÉ©ŸG ≈æëæe

33
?

ó˘˘«˘˘°ùchQó˘˘«˘˘g ∫ƒ˘˘∏fi á`aÉ˘˘°VEG É`¡˘˘«˘˘a º˘˘à˘˘J å«˘˘ë˘˘˘H á˘˘˘HôŒ âjô˘˘˘LCG ∂fCG ¢VÎaG

 ΩƒjOƒ°üdGNaOH √õ«côJ  0.1 M) Év«éjQóJ1 mL¥QhO ¤EG (Iôe πc ‘

 ≈∏`Y …ƒàëj »`Whôfl10 mL ∂jQƒ∏`chQó«g ¢†`ªM ∫ƒ∏`fi øeHCl

  √õ«côJ0.1 M.

»æ«LhQó«¡dG ºbôdG Ö°ùMG-1pH ∫ƒ∏ÙHClá`aÉ°VEG πÑb ¥Qhó``dG ‘

 ∫ƒ∏`fiNaOH: »∏j Éªc

 »æ«LhQó«¡dG  ºbôdG Ö°ùMG -2pHó©H ¥QhódG ‘ OƒLƒŸG ∫ƒ∏ëª∏d

 á``aÉ°VEG1mL ∫ƒ∏fi øeNaOH: »∏j Éªc ¥Qhó∏d

 ä’ƒe OóY (CGNaOH Î∏dÉH ºé◊G * õ«cÎdG  = áaÉ°†ŸG

 ä’ƒe OóY =NaOHáaÉ°†ŸG

 ä’ƒe OóYNaOH ä’ƒe OóY = á∏YÉØàŸGHClá∏YÉØàŸG

 ä’ƒe OóYHClá∏YÉØàŸG ä’ƒŸG OóY - á«∏μdG ä’ƒŸG OóY = á«≤ÑàŸG

[H+] = [HCl]= 0.1 M

pH = -log [H+]= -log   0.1 = 1

1 * 10-3 * 0.1 = 1 * 10-4  mol.

 ä’ƒe OóY =HClá«∏μdG

1 * 10-3 _ 1 * 10-4 = 9 * 10-4  mol. ä’ƒe OóY =HClá«≤ÑàŸG

10 * 10-3 * 0.1 = 1 * 10-3  mol.

 IóYÉb ™e …ƒb ¢†ªM IôjÉ©e ≈æëæe º°SQ.ájƒb
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á«FÉ«ª«μdG äÉHÉ°ù◊G

(Ü¢†ª◊G ∫ƒ∏fi áaÉ°VEG ó©H »∏μdG ∫ƒ∏ÙG ºéM = (1+10) * 10-3 = 11 * 10-3  L

(ê

: (2-8) ∫hó÷G ‘ É¡àÑ°ùM »àdG èFÉàædG ÖàcG -4

 ∫ƒ∏fi õ«côJHCl ∫ƒ∏ÙG ºéM  _ ä’ƒŸG OóY = ójó÷G

 ∫ƒ∏fi õ«côJ =HCl= ójó÷G (9 *10-4) ÷ (11 * 10-3 ) = 0.082 M

pH = -log [H+] = -log   0.082 = 1.09

[H+]

 »æ«LhQó«¡dG º`bô`dG Ö°ùMG -3pHá`aÉ`°VEG ó`©H ¥Qhó``dG ‘ Oƒ`LƒŸG ∫ƒ∏`ëª∏d

mL20 ,14 ,10 ,8 ,4 ∫ƒ∏fi øe ,NaOH.¥Qhó∏d

pH ºéMNaOH
) ±É°†ŸGmL(

ä’ƒe OóY
NaOHáaÉ°†ŸG

ä’ƒe OóY
HClOƒLƒŸG

»∏μdG ºé◊G
) ∫ƒ∏ëª∏dmL(

0 

1 * 10-3

0 

1 * 10-49 * 10-411 * 10-3

4 * 10-3

1 * 10-310 * 10-30.1 

0.082 1.09 

1

8 * 10-3

10-77 10 * 10-3

[H+]

pH ºéMNaOH
) ±É°†ŸGmL(

ä’ƒe OóY
NaOHáaÉ°†ŸG

ä’ƒe OóY
NaOHá∏YÉØàŸGÒZ

»∏μdG ºé◊G
) ∫ƒ∏ëª∏dmL(

11 * 10-31.1 * 10-32.1* 10-12 1 * 10-421 * 10-3

14 * 10-3

11.68 

20 * 10-3

[H+]

IôjÉ©ŸG äÉHÉ°ùM :(2-8) ∫hó÷G
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H+OH
-

 ºéM òNCÉH èFÉàædG √ò¡d á«fÉ«ÑdG ábÓ©dG º°SQG -5NaOHQƒÙG ≈∏Y ±É°†ŸG

 áª«bh  (»≤aC’G) »æ«°ùdGpH.(…Oƒª©dG) …OÉ°üdG QƒÙG ≈∏Y

 áª«b óLhCG ÊÉ«ÑdG º°SôdG øe-1pH ∫ƒ∏fi ºéM ihÉ°ùàj ÉeóæYNaOH

ºéM ™e ±É°†ŸGHCl.¥QhódG ‘ OƒLƒŸG

GPÉeh?≥HÉ°ùdG ∫ƒ∏ÙG ‘         ,      äÉfƒjCG øe πμd ™bƒàŸG õ«cÎdG Ée-2

? õ«cGÎdG √òg óæY ∫ƒ∏ÙG É¡«dEG π°üj »àdG á£≤ædG »ª°ùJ

 ºéM ÚH ÊÉ«ÑdG º°SôdG πμ°T Ée-3HCl áª«bhpH  ∫ƒ∏fi âØ°VCG GPEGHCl

  ∫ƒ∏fi ¤EG É«éjQóJ NaOH?

: á«dÉàdG äGƒ£ÿG ™ÑJG IôjÉ©ŸG á«∏ªY ‘  õ«cÎdG ∫ƒ¡› ∫ƒ∏fi õ«côJ  ÜÉ°ù◊

. »FÉ«ª«μdG πYÉØàdG ádOÉ©e ÖàcG -1

. ∫GDƒ°ùdG øe áeRÓdG äÉfÉ«ÑdG êôîà°SG -2

 : ábÓ©dG øe õ«cÎdGh ºé◊G áeƒ∏©e IOÉŸG ä’ƒe OóY Ö°ùMG -3

  …Q’ƒŸG õ«cÎdG  *  Î∏dÉH ∫ƒ∏ÙG ºéM  = ä’ƒŸG OóY

IOÉŸGh õ«cÎdG áeƒ∏©e IOÉŸG ä’ƒe OóY ÚH áÑ°ùædG êôîà°SG áfhRƒŸG πYÉØàdG ádOÉ©e øe -4

. õ«cÎdG ádƒ¡›

. õ«cÎdG ádƒ¡› IOÉŸG ä’ƒe OóY Ö°ùMG  -5

.(3) Iƒ£ÿG ‘ ábÓ©dG øe áHƒ∏£ŸG IOÉŸG õ«côJ Ö°ùMG -6

óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G IôjÉ©e : (10) ºbQ »∏ª©dG ¢SQódG ò«ØæJ

ch11f6 (118-139)-new  10/14/15  12:43 AM  Page 135



136IôjÉ©ŸGh »FÉ«ª«μdG πYÉØà∏d IOóÙG IOÉŸG : øeÉãdG π°üØdG

á«FÉ«ª«μdG äÉHÉ°ù◊G

: ∫É`ã`e

Ö°ùMG ,õ«cÎdG ∫ƒ¡›          ∫ƒ∏fi øe             ™e           √õ«côJ          ∫ƒ∏fi øe            ∫OÉ©J

. ∫ƒ∏ÙG Gòg õ«côJ

: π◊G

KOH(aq)  +    HCl(aq) KCl(aq) +      H2O(aq) 

: πYÉØàdG ádOÉ©e -1

: äÉfÉ«ÑdG -2

 -3

 -4

 -5

 -6

,

25 mL KOHHCl 0.1 M 30 mL

KOH

KOH

HCl

0.1 M

∫ƒ∏fi õ«côJ ä’ƒe OóY  =÷Î∏dÉH          ∫ƒ∏fi  ºéM

3 * 10-3 mol.

ä’ƒe OóY =

KOH ä’ƒe OóYä’ƒe OóY

HCl

HClHCl

ä’ƒe OóY =

10-3 * 30 * 0.1 = 3 * 10-3 mol.

HCl ∫ƒ∏fi õ«côJ = 3 * 10-3 ÷ 25 * 10-3 = 0.12 M

 √õ«côJ = 30 mL ∫ƒ∏fi ºéM =

,

:

1 mol 1 mol:

HCl? √õ«côJ = 25 mL ∫ƒ∏fi ºéM =

 ¢†ªM ∫ƒ∏fi  õ«côJ Ö°ùMG-1 (            ) ∂«àjÈμdGøe            ™e ¬æe            ∫OÉ©J GPEG

.           √õ«côJ …òdG (            ) ΩƒjOƒ°üdG ó«°ùchQó«g ∫ƒ∏fi

              ∫ƒ∏`fi  øe             ™e              √õ`«côJ                ∫ƒ∏`fi øe             ∫OÉ``©J -2

. ∂jÎ«ædG ¢†ªM õ«côJ Ö°ùMG

(4)

Ba(OH)2

20 mL

40 mL

50 mL

25 mL0.05 M

H2SO4

HNO3

0.2 M NaOH

.

HCl
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 π°üØdG á∏Ä°SCG

?á°†FÉØdG IOÉŸG ,  IOóÙG IOÉŸG : øe πμH Oƒ°ü≤ŸG Ée -1

ójóëàd Éª¡eóîà°ùJ ∞«c ? πYÉØàdG ‘ ÈcCG Éª¡jCG ?…ô¶ædG OhOôŸGh »≤«≤◊G OhOôŸG ÚH ¥ôØdG Ée -2

?…ƒÄŸG OhOôŸG

: á«dÉàdG ádOÉ©ŸG ¿R -3

.ádOÉ©ŸG ‘ ä’ƒŸG OGóYCGh äÉÄjõ÷G OGóYCG ÚH ábÓ©dG í°Vh (CG

.á∏àμdG AÉ≤H ¿ƒfÉb ≥≤– áfhRƒŸG ádOÉ©ŸG ¿CG ÚH (Ü

:á«dÉàdG ádOÉ©ŸG ÚÑJ Éªc AÉŸGh ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK Ékfƒμe Úé°ùcC’G OƒLƒH ¿Éã«ŸG ¥Îëj -4

.Úé°ùcC’G øe  (                ) OƒLƒH  ≥∏¨e Êó©e AÉYh ‘ ¿Éã«ŸG RÉZ øe (                ) ¥ôM ” GPEÉa

 ? πYÉØàdG ‘ IOóÙG IOÉŸG Ée ( CG

. á°†FÉØdG IOÉŸG á«ªc Ö°ùMG (Ü

C2H5OH(l)       +     O2(g)  CO2(g) +      H2O(g)

CH4(g)       +     2O2(g)  CO2(g) +      2H2O(g)

0.25 mol1.25 mol
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) ∫ƒŸG äGóMƒH ∂«àjÈμdG ¢†ªM á«ªc Ö°ùMG (CG (Mole ) ø£dGhTon(πjƒëàd Ωõ∏J »àdG

)125 Ton.äÉØ°SƒaôHƒ°S ¤EG á«JÉØ°SƒØdG Qƒî°üdG øe (

Ü(áŒÉædG ÚLhQó«¡dG á«FÉæK Ωƒ«°ùdÉμdG äÉØ°Sƒah Ωƒ«°ùdÉμdG äÉàjÈc øe πc á«ªc Ö°ùMG

. πYÉØàdG øe

 ¢UÉ°UôdG ójQƒ∏c á∏àc Ö°ùMG ( CG ( II ). Ö°SÎJ ¿CG øμÁ »àdG

 kÓ©a Ö°SôJ GPEG πYÉØà∏d …ƒÄŸG OhOôŸG Ö°ùMG (Ü 5 g ójQƒ∏c øe¢UÉ°UôdG II.

)  ¥GÎM’ áeRÓdG Úé°ùcC’G á∏àc Ö°ùMG -710 g øe ( (           ) ¿ÉHhÈdG. ÉkeÉJ ÉkbGÎMG

äÉØ°SƒØdG Qƒî°U

2AuCl3(s)                                     2Au(s) +      3Cl2(g)

C3H8

 ) πYÉØJ GPEG-82.57g:(     ) ¢UÉ°UôdG äGÎf ∫ƒ∏fi øe IôaGh á«ªc ™e É¡dƒ∏fi ‘ ΩƒjOƒ°üdG ójQƒ∏c øe (II

2.73 g

áaÉ°VEÉH É¡«∏Y ∫ƒ°ü◊G ºàj »àdGh,á«JÉØ°SƒØdG Ióª°SCÓd ¢ù«FôdG Qó°üŸG á«JÉØ°SƒØdG Qƒî°üdG Èà©J  -5

: ádOÉ©ŸG ‘ Éªc AÉŸGh äÉØ°Sƒa ôHƒ°ùdG IOÉe èàæàa Qƒî°üdG √òg ¤EG õcôŸG ∂«àjÈμdG ¢†ªM

  ∂μØJ øe áŒÉædG Qƒ∏μdG á∏àc Ö°ùMG -664 g):‹ÉàdG πYÉØàdG ≥ah ÖgòdG ójQƒ∏c øe (

 óæY œÉædG ÚLhQó«¡dG á∏àc Ö°ùMG -9(               )á∏YÉØe∫ƒ∏fi øe IôaGh á«ªc ™e Ωƒ«æeƒdC’G øe

. ∂«àjÈμdG ¢†ªM

3H2SO4(l)   + Ca3 (PO4)2Ca(OH)2(s) Ca (H2PO4)2(aq) +   3CaSO4(aq)   +   2H2O(l)

äÉØ°Sƒa ôHƒ°ùdG OÉª°S
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¿ó˘©˘e É˘ké˘à˘æ˘e É˘v«˘FÉ˘Hô˘¡˘c π˘˘∏˘˘ë˘˘à˘˘j √Qhó˘˘H …ò˘˘dG Ωƒ˘˘«˘˘æ˘˘eƒ˘˘dC’G ó˘˘«˘˘°ùcCG ≈˘˘∏˘˘Y âjÉ˘˘°ùcƒ˘˘Ñ˘˘dG ΩÉ˘˘N …ƒ˘˘à˘˘ë˘˘j -12

. Ωƒ«æeƒdC’G ó«°ùcCG øe              π∏– øe èàæJ ¿CG øμÁ »àdG Ωƒ«æeƒdC’G á∏àc Ö°ùMG. Ωƒ«æeƒdC’G

Qƒ∏μdG RÉZh ΩƒjOƒ°üdG õ∏a øe ¿Éà«ªc πYÉØàJ-13

âfÉch ΩƒjOƒ°üdG ójQƒ∏c øjƒμàd ≥∏¨e AÉYh ‘

:QhÉÛG πμ°ûdG ‘ ÚÑe ƒg Éªc èFÉàædG

. ≈æëæŸG Gòg πμ°T ô°ùa (CG

√òg ‘ áeóîà°ùŸG Qƒ∏μdG RÉZ á«ªc óLhCG (Ü

É˘gó˘æ˘Y í˘Ñ˘°üj »˘à˘dG á˘£˘≤˘æ˘dG ó˘˘æ˘˘Y á˘˘Hô˘˘é˘˘à˘˘dG

.Év«≤aCG ≈æëæŸG

Fe(s)        + CuSO4(aq) Cu(s)      +      FeSO4(aq)  

. ¢SÉëædG øe ™bƒàŸG OhOôŸG Ö°ùMG  (CG

. πYÉØàdG œÉæd ájƒÄŸG áÑ°ùædG Ö°ùMG (Ü

. Oƒ«dG øe               ™e Ωƒ«æeƒdC’G øe               êõe óæY (CG

. Oƒ«dG øe            ™e Ωƒ«æeƒdC’G øe           êõe óæY (Ü

.(Ü) Aõ÷G ‘ á°†FÉØdG IOÉŸG á∏àc Ö°ùMG @

Év«∏c  QÉª`°ùŸG ÜGò`a  ¢SÉ`ëf  äÉ`àjÈ`c ∫ƒ`∏`fi »a                ¬`à∏àc ójóëdG øe GQkÉ`ª°ùe ÖdÉW ™`°Vh -10

: πYÉØàdG ádOÉ©e ¿CG âª∏Y GPEÉa ¢SÉëædG øe               ÉØ∏îe

(2.32g)

(2.51g)

1.2 mol2.4 mol

1.2 g2.4 g

(10 g)

: ‹ÉàdG πYÉØàdG ‘ -11

: á«dÉàdG ä’É◊G øe πc ‘ πYÉØàdG œÉæd …ô¶ædG OhOôŸG Ö°ùMG ºK πYÉØà∏d IOóÙG IOÉŸG ÚY @

2Al(s)        + 3I2(g) 2AlI3(s)    
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ø¡ŸÉH AÉ«ª«μdG •ÉÑJQG

Chemistry on The Jobs

øe É«°SÉ°SCG Éfƒμe âëÑ°UCGh ,äÉYÉæ°üdG ´É£b ‘ á∏gòe äGQÉ°üàfG AÉ«ª«μdG â≤≤M

¢SÉ°SCG »gh ,áãjó◊G äÉ«æ≤àdÉH GÒãc â£ÑJQG ó≤a ,Üƒ©°ûdG ∞∏àfl iód Ωó≤àdG äÉfƒμe

…P ’É› πμ°ûJh ,ÉgÒZh ¿OÉ©ŸGh ∫hÎÑdGh áYGQõdGh ádó«°üdGh á°Sóæ¡dGh Ö£dG Ωƒ∏Y

¥Qƒ˘dGh äÉ˘Ø˘¶˘˘æŸGh Qƒ˘˘£˘˘©˘˘dGh ÆÉ˘˘Ñ˘˘°UC’G á˘˘YÉ˘˘æ˘˘°üc IÒã˘˘c äÉ˘˘YÉ˘˘æ˘˘°U ‘ IÒÑ˘˘c á˘˘«˘˘ª˘˘gCG

ájhOC’Gh ájòZC’Gh äÉfƒeô¡dGh äÉæ«eÉà«ØdG ¤EG áaÉ°VE’ÉH ,¢ùHÓŸGh •É£ŸGh ∂«à°SÓÑdGh

øe ÒãμH ábÓY É¡d äÉYƒ°Vƒe ô°ûY …OÉ◊G ∞°ü∏d AÉ«ª«μdG ÜÉàc øª°†J óbh ,ÉgÒZh

,¿Éª oY ÉfOÓH ‘ É°Uƒ°üN πª©dG ¥ƒ°S É¡LÉàëj »àdG äÉ°ü°üîàdG hCG á«æ¡ŸG ÖfGƒ÷G

: ø¡ŸG √òg ¢†©H ∂jój ÚH ™°†fh

 á«FÉ«ª«μdG á°Sóæ¡dG -1
…òdG É¡Yhôa óMCGh  É¡∏c á°Sóæ¡dG Ωƒ∏Y ÚH ™°ShC’G IóYÉ≤dG hP »°Sóæ¡dG º∏©dG »g

,Égôjƒ£Jh áØ∏àıG á«FÉ«ª«μdG äÉYÉæ°üdÉH á≤∏©àŸG á«°Sóæ¡dG º«eÉ°üàdG á°SGQóH ¢üàîj

h IOÉŸG ∫É≤àfG äÉ«∏ªY h á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG »g É¡«a á«°SÉ°SC’G äÉ«∏ª©dG ¿ƒμJh

.πMGôŸG IOó©àe π°üØdG äÉ«∏ªY h äÓYÉØàdG πª°ûJ Éªc,á∏àμdG h IQGô◊G

(á«£ØædG á°Sóæ¡dG) ∫hÎÑdG á°Sóæg -2
á˘˘«˘˘Ø˘˘«˘˘ch §˘˘Ø˘˘æ˘˘dG Oƒ˘˘Lh ø˘˘cÉ˘˘eCG ±É˘˘°ûμ˘˘à˘˘°SGh Ö≤˘˘©˘˘J á˘˘«˘˘Ø˘˘«˘˘c ‘ åë˘˘Ñ˘˘j º˘˘∏˘˘Y »˘˘g

á˘æ˘μ˘ªŸG π˘FÉ˘°Sƒ˘dGh π˘Ñ˘°ùdG π˘°†aCG ø˘Y åë˘Ñ˘dG ‘  ∫hÎÑ˘dG á˘°Só˘æ˘g º˘à˘˘¡˘˘Jh.¬˘˘LGô˘˘î˘˘à˘˘°SG

.‹hÎÑdG ™ÑæŸG ±É°ûμà°S’ áãjó◊Gh
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á«dó«°üdG õeQ

G kô°üM ∂dÉæg ¿CG »æ©j ’ Gògh

É˘˘¡˘˘∏˘˘¨˘˘°ûj ¿CG ø˘˘μÁ »˘˘˘à˘˘˘dG ø˘˘˘¡˘˘˘ª˘˘˘∏˘˘˘d

π˘˘ª˘˘©˘˘j ¿CG ø˘˘μÁ π˘˘H ,»˘˘FÉ˘˘«˘˘ª˘˘«˘˘μ˘˘˘dG

IójóY iôNCG m ø¡e ‘  »FÉ«ª«μdG

á˘˘˘«˘˘˘˘°SQóŸG äGÈàıGh ¢ùjQó˘˘˘˘à˘˘˘˘dÉ˘˘˘˘c

.ÉgÒZh á«©eÉ÷Gh

ádó«°üdG -3
É˘¡˘°üFÉ˘°üNh ÒbÉ˘≤˘©˘˘dG ‘ åë˘˘Ñ˘˘j º˘˘∏˘˘Y »˘˘g

≥˘∏˘©˘à˘j É˘eh á˘«˘LÓ˘©˘dG á˘jhOC’G ±ô˘°Uh Ö«˘˘cô˘˘Jh

äÉ˘˘Ñ˘˘æ˘˘dG »˘˘ª˘˘∏˘˘©˘˘H É˘˘ k≤˘˘«˘˘˘Kh k’É˘˘˘°üJG π˘˘˘°üà˘˘˘Jh ,É˘˘˘¡˘˘˘H

hCG »JÉÑf π°UCG äGP ájhOC’G º¶©e ¿EG PEG ;¿Gƒ«◊Gh

;AÉ«ª«μdG º∏©H É k≤«Kh É kWÉÑJQG §ÑJôJ Éªc ,ÊGƒ«M

ä’OÉ©ŸÉH ájGQOh á÷É©e ¤EG êÉà– ájhOC’G ¿C’

.á«FÉ«ª«μdG ÚfGƒ≤dGh

: Éªg Úª¡e ÚÄ«°T ‘ ‹ó«°üdG QhO ¢üî∏àj h

ΩÉ¶ædG áë°U ‘ ôKDƒj Ée πc ´GÎNEGh ôjƒ£J-1

.Ió«÷G áë°üdGh ¢VGôeC’G á÷É©e  ¤G ∫ƒ°Uƒ∏d ÜÉéjE’ÉH (¿Gƒ«◊Gh ¿É°ùfE’G ) »◊G

»LÓ©dG ΩÉ¶ædGh AGhó∏d πãeC’G ΩGóîà°S’G á«Ø«c øY äÉª«∏©àdGh äÉ«°UƒàdG QGó°UEG -2

á≤jô£dÉH ¢†jôŸG êÓY á«Ø«c ‘ Ö«Ñ£dG ™e QGô≤dG PÉîJG IQƒ°U ‘ ∂dPh , πμc

 .≈∏ãŸG
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á«Hô©dG ™LGôŸG

á©Ñ£dG , ájƒ°†©dG AÉ«ª«μdG (Ω2001 ), ∞jô°T óªfi , Iójô°ûdGh ó«°TQG ¿É°SôY , »°ùæŸG -1

 ¿OQC’G , á«fÉãdG-. ô°ûædGh áYÉÑ£∏d πFGh QGO : ¿ÉªY

 ô°üe , ¤hC’G á©Ñ£dG , AÉ«ª«μdG äÉ«°SÉ°SCG (Ω2006), ¬W º«μ◊G óÑY , πjóæb -2-: IôgÉ≤dG

. »jô©dG ôμØdG QGO

á«HÎdG IQGRh , ¤ƒdG á©Ñ£dG , (Ω2005 ) ΩÉ©dG º«∏©àdG øe ô°ûY …OÉ◊G ∞°ü∏d AÉ«ª«μdG -3

 . ¿ÉªY áæ£∏°S , º«∏©àdGh

º«∏©àdGh á«HÎdG IQGRh , áãdÉãdG á©Ñ£dG , (Ω2005) ΩÉ©dG º«∏©àdG øe ô°ûY ÊÉãdG ∞°ü∏d AÉ«ª«μdG -4

. ¿ÉªY áæ£∏°S ,

 »ª∏©dG ´ôØdG / ájƒfÉãdG á∏Môª∏d AÉ«ª«μdG -5-á«HÎdG IQGRh (Ω2006 ), ÊÉãdGh ∫hC’G ¿Éjƒà°ùŸG

. á«ª°TÉ¡dG á«fOQC’G áμ∏ªŸG , º«∏©àdGh

AÉ«ª«μdG , ¢Tƒ£°ûW ø°ùM .O h IOƒY ¥OÉ°U .O áªLôJ , »∏«H …CG Éæ«à°Sôch ÒfƒL Ö«∏«a -6

. πeC’G QGO , óHQEG- ¿OQC’G , äÉ≤«Ñ£Jh º«gÉØe ájƒ°†©dG
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7.ttp://wine.sb.fsu.edu/chm1045/notes/Stoich/Limiting/Stoich07.htm

8.ttp://www.chemistry.nmsu.edu/studntres/chem116/notes/titrations.html
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