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 الكيميائي (مكثف البروفيسور للوحدة الثالثة ) سرعة التفاعل 

 ء ( من الألف إلى اليا )بعد دراستك للمادة بكل تفاصيها الوزاري  الامتحانتحتاجه في يحتوي على كل شي 

 جودجميع الأنماط والأفكار مو 

 إن شاء الله العلامة الكاملة لكضمن ذا المكثف نعند دراستك له

 دةات المافيسور شاملة لجميع حيثيومكثف البر

  هما  قسمينإلى  فيقسم هذا المكث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( وتشمل  الحفظ)  المادة المقالية

 التعريفات 

 روضنظريات والفال

 علل وفسر أسئلة 

 ئلة أذكر وعددأس

 المتعدد الاختيارئلة أس

  شمل الحسابية وتالمادة 

 مادة متفاعلة التفاعل  رتبة

 تفاعل الماص والطاردال

 مادتين

 ثلاث مواد

 كلامي 

 رسمةسؤال 

 جدولسؤال 

 كلامي سؤال 

 ملخص  

 سؤال بـ

 علامة 15

 سؤال بـ

 مةعلا 20

 سؤال بـ

 علامة 10

 لأعزاء ،،طلابي ا

جاح والتميز لا يعاني من لنسلم ا

 ،، في أعلاه الازدحام

العلامة الكاملة مضمونة 

والنجاح إن شاء الله مع متابعتك 

 عيوتركيزك بالمادة م

 محبكم

 ي هذيلـبن يالأستاذ هان
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 لحات التالية  :عرف المصط السؤال الأول : ❖

 من معين خلال سير التفاعل .هي سرعة التفاعل عند زرعة اللحظية : ـالس (1

  في بداية التفاعل أي عند الزمن صفر . هي سرعة التفاعل لحظة خلط المواد المتفاعلة:  الابتدائيةالسرعة  (2

التركيز في سرعة التفاعل وتعتمد على طريقة أو كسرية تبين أثر  صحيحةهي قيمة عددية :  لـفاعــة التـبــرت (3

 من التجربة العملية .   ن حسابهاسير التفاعل ويمك

  لذي يؤدي إلى تكوين نواتج .صادم اهو الت :ال ـعفـادم الـصـالت (4

المتفاعلة كي  لموادهي الحد الأدنى من الطاقة الذي يجب توافره لكسر الروابط بين ذرات ا: يط ـتنشـة الـاقـط (5

 تتفاعل وتكون نواتج .  

  له طاقة وضع عالية .لناتجة هو بناء غير مستقر بين المواد المتفاعلة والمواد اط : ـنشـد المــعقــالم (6

  العلاقة بين سرعة التفاعل وتراكيز المواد المتفاعلة .ة رياضية تبين علاققانون سرعة التفاعل :  (7

  لات الكيميائية من دون أن تستهلك في التفاعل .التفاع يد من سرعةاد تزهي مووامل المساعدة : ـالع (8

نشيط  ة عن طريق تخفيض طاقة الت، تعمل على تسريع العمليات الحيوي يةعوامل مساعدة حيوهي  : اتـمــزيــالأن (9

 . للتفاعلات

اتجة وطاقة وضع الن لموادالفرق بين طاقة وضع اهي الطاقة المصاحبة للتفاعل وتمثل :  (H∆المحتوى الحراري ) (10

 .   علةالمواد المتفا

   حدة الزمنهو مقياس لمقدار التغير في كمية إحدى المواد المتفاعلة أو الناتجة في و :سرعة التفاعل الكيميائي   (11

 نظرية التصادم ؟ أ( اذكر فرضيات  : انيـثالسؤال ال ❖

 : الإجابة 

 . وث التفاعل الكيميائيحدل اسي شرط أسالتصادم بين دقائق المواد المتفاعلة أن ( 1

 .  صادمات الحاصلة بين دقائق المواد المتفاعلة في وحدة الزمنمع عدد الت  تتناسب طرديا  ائي سرعة التفاعل الكيميأن ( 2

 . كي يحدث التفاعل فعال  يجب أن يكون التصادم بين المتفاعلات ( 3

 

 .ياء يمالمادة : الك

 المستوى : الثالث . 

 .  الفرع : العلمي والزراعي

  الكيمياء في البروفيسور

 ي هذيل .ـنإعداد المعلم : هاني ب

  الكيميائي  اعلسرعة التف ثالثة :ة الحدالو 0785110493الهاتف :  

 كثفة المأسئلة 
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 صادم الفعال ؟ ب( اذكر شروط الت

 2                   ادم مناسباً.جاه التصون اتأن يك( 1    : الإجابة )( توفر طاقة التنشيطEa) . 

 ؟  العوامل المؤثرة في سرعة التفاعلاذكر  ج(

  : درجة الحرارة( 4                                              . د المتفاعلةتراكيز الموا( 1الإجابة .     

 . وجود العوامل المساعدة( 5                                                طبيعة المواد المتفاعلة .( 2           

     . حالة الصلبةساحة سطح المواد المتفاعلة في الم( 3           

      

 :  ا يليكلًا ممفسر  السؤال الثالث : ❖

 ؟  تفاعل باً، ولكن لم يحدثمناس وكان التوجه O2H و CO حدث تصادم بين   + H 2O → CO2HCO +2 : في التفاعل التالي( 1

  : لعدم توفر طاقة تنشيط كافية . الإجابة 

 ؟ بين دقائق المواد المتفاعلة إلى حدوث تفاعل دمات يع التصالا تؤدي جم( 2

 نشيط قة التامتلاكها طااً ولعدم لأن اتجاه التصادم غير مناسب،  فعال ض التصادمات غيربع لأن : لإجابةا  . 

 ؟  ج حرقه في المختبر إلى درجة حرارة أعلىْس ، بينما يحتا 37رجة حرارة سم الإنسان عند دفي ج يحترق السكر( 3

 التنشيط  تعمل كعوامل مساعدة ، حيثُ تقلل من طاقة بسبب وجود الأنزيمات في جسم الإنسان التي : لإجابةا

  تالي تزداد السرعة .اللازمة للتفاعل وبال

 واد المتفاعلة ؟ ركيز المادة تتزداد سرعة التفاعل عند زي( 4

 حدة الحجم وبالتالي تزداد عدد التصادمات زدياد التركيز يؤدي إلى ازدياد عدد الدقائق في ولإن ا ابة :الإج

 عالة ، فتزداد سرعة التفاعل . صادمات الفمحتملة ، فيزداد عدد التالكلية ال

 ؟ الجوي  منه في الهواءأسرع لأكسجين سرعة احتراق قطعة من الخشب في انبوب مملوء با( 5

 حدة عدد الدقائق في و دةمما يؤدي إلى زيانبوب أكبر من الهواء الجوي تركيز الأكسجين في الأ لإن ابة :الإج

 عالة ، فتزداد سرعة التفاعل . صادمات الفزداد عدد التتد التصادمات الكلية المحتملة ، فد عدتزدافالحجم 

عول مووللل1( تركيزه )HCl( مع حمض )Mgعل )د تفا( المتصاعد عن2H( حجم الغاز )6 لوة التفا نوه في حا كوبر م  0.1)  ع موتر( أ

 ؟  ة الزمنيةترمولللتر( في الف

 حدة الحجم وبالتالي تزداد عدد التصادمات عدد الدقائق في وؤدي إلى ازدياد زدياد التركيز يلإن ا ابة :الإج

 لتفاعل . داد سرعة ا، فتزعالة صادمات الفالكلية المحتملة ، فيزداد عدد الت

 ؟ ( 3NHيا )ز الأمونإلى زيادة سرعة إنتاج غا (2N) النيتروجين ( وغاز2H)ضغط غاز الهيدروجين يؤدي زيادة ( 7

  : عدد التصادمات الكلية فيزداد ، لتركيز زيادة ضغط الغاز تؤدي إلى نقصان الحجم وزيادة ان لأالإجابة

 .  تفاعلعالة، فتزداد سرعة الالتصادمات الفعدد  ، وزيادة بين دقائق الغازالمحتملة 

 سبب موت البكتيريا ؟ أن المضادات الحيوية ت( 8

  : ا وبالتالي تؤثر على بعض البكتيريم نزيمات في أجسالأن المضادات الحيوية تعمل على تعطيل الأالإجابة

  عملياتها الحيوية مسبباً موتها .
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 ( ؟ Mg)كبر من المغنيسيوم رعة أ( مع الماء بسNaيتفاعل الصوديوم )( 9

 : ن واحد في مداره ذلك لطبيعته الكيميائية فهو يحتوي على الكترون الصوديوم أكثر نشاطاً ويعود لأ الإجابة

 غنيسيوم فيحتوي على الكترونين . ما يسهل فقده أما المالأخير م

 ة المسحوق ؟ ة ظهوره في حالن سرع( أكبر م 3KI + AgNOسرعة ظهور اللون الأصفر عند تفاعل المواد ) ( 10

 سحوق ؟ ( سرعة التفاعلات الكيميائية في حالة المحلول أكبر من حالة الم11

    يوم يتكون راسب أبيض بسرعة أكبر من سرعة ظهوره عند خلطهما لوريد الصود( عند خلط محلولين من نترات الفضة وك12

 وهما على شكل مسحوق ؟ 

 : وهذا بدوره يزيد  ،  وفي حالة المحلول تكون حرة الحركة، تكون مقيدةة المسحوق ي حالنات فيولأن الأ الإجابة

 . ، وتزداد سرعة التفاعل صادمات الفعالةملة بين الأيونات، فيزداد عدد التات الكلية المحتمن عدد التصادم

 ؟    قطع طباشير  كبيرةالخل إلىضافة ( بعد إضافة الخل إلى مسحوق طباشير أكبر منه في حالة إ 2COاز ) سرعة تصاعد غ(  13

 ؟  ا( إذا تعرضا للظروف الجوية نفسهغ 10غ( بسرعة أكبر من سلك من الحديد كتلته ) 10تصدأ برادة حديد كتلتها )( 14

 ؟  تحترق نشارة الخشب بسرعة أكبر من احتراق قطع الخشب( 15

 : يزداد عدد ف ، لمحتملةالكلية ا د التصادماتيد عدمما يز،  السطح المعرض للتفاعل مساحةبسبب زيادة  الإجابة

  فعالة ، فتزداد سرعة التفاعل .التصادمات ال

 تزداد سرعة التفاعل مع رفع درجة الحرارة ؟ ( 16

 ؟  رجة الحرارةعام أسرع عندما نزيد دينضج الط (17

 ؟  نضع الأطعمة في الثلاجة ( 18

 ؟  فظ الأدوية في درجات حرارة معينةتح( 19

فوويخ( 02 نووات سووجي لبيرمنغ لووون البنف سوويوم ي ال حمووض ا( 4KMnO)ت البوتا مووع  لووه  نوود تفاع يووك ع سوورع (  4O2C2H) لأوكزال أ

 ؟  رة الغرفةحرا جةا قورن تفاعلهما في در، إذا م بالتسخين

 ؟  ثلاجةة معينة داخل الفي درجات حراربحفظها دوية وصي الشركة الصانعة للأت ( 21

 : يد من متوسط الطاقة الحركيةة التةي تمتلةك الجزيئات فتز ة يزيد من سرعة حركةلحرارلأن رفع درجة ا الإجابة

تةزداد عةدد التصةادمات الفعالةة ، فتةزداد ف لتنشيط أعلى منها ، فيةزداد عةدد التصةادمات الكليةة المحتملةة ، طاقة ا

 سرعة التفاعل . 

 ؟  إضافة العامل المساعد يزيد من سرعة التفاعل الكيميائي ( 22

 ه، فيقلل د المنشلط بالمقلدار نفسل لمعقل مامي والعكسي، وتقليلل طاقلة اقليل طاقة التنشيط للتفاعلين الألأنه ي :ة جابالإ

 . زمن حدوث التفاعل

 

 الفروع 

 (21إلى  16من )

 جابةس الإنف 
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 وامل المساعدة فما دورها ؟ عد الأنزيمات من أهم العتُأ(  :السؤال الثالث  ❖

 : فاعلات الحيوية . وث التع حدير( تس2( تعمل على خفض طاقة التنشيط .               1 الإجابة 

 ؟ذا يعتمد عمل بعض المضادات الحيوية في علاج بعض الأمراض على ما( ب

 : ة مثل البكتيريا لذا يعمل المضاد الحيوي على تعطيل الأنزيمات يوجد الأنزيمات في جسم الكائنات الحت الإجابة
 ها .  موتلياتها الحيوية مسبباً في أجسام مسببات الأمراض مما يؤثر في عم

 ؟كيف تتكون النواتج اثناء التفاعلات الكيميائية ( ج

 : ة بين ون روابط جديدويبدأ تك عند حدوث التصادم الفعال ، تضعف الروابط بين ذرات المواد المتفاعلة ، الإجابة
ك تفكي والذي المعقد المنشط، فيؤدي ذلك إلى تكوين بناء غير مستقر له طاقة وضع عالية يسمى هذه الذرات 

  نواتج . يكون الل

 ما أثر كل من الآتي في زمن ظهور النواتج ) يزيد ، يقل ، يبقى ثابت ( : أ(  : رابعالسؤال ال ❖

  (داد ز) ي( خفض درجة الحرارة . 1

  يقل ( )لمساعد . ( استخدام العامل ا2

  ) يقل (( زيادة تركيز المواد المتفاعلة . 3

  ) يقل (.  تفاعلعرض للمالسطح ال( زيادة مساحة 4

 ) يزيد ، يقل ، يبقى ثابت ( :ة الحرارة على كل مما يلي يادة درجزما أثر ( ب

   (داد ) يز.    طاقة الحركية للجزيئاتمتوسط )معدل( ال .1

 ) يزداد (  . كلية المحتملةالعدد التصادمات  .2

 ) يزداد (  .  عدد التصادمات الفعالة .3

 اد ( ) يزد .  عدد الجزيئات التي تمتلك طاقة التنشيط .4

 ) يزداد (  .  عدد الجزيئات التي تمتلك طاقة التنشيط أو أكبر منها .5

   ) يزداد ( . عة التفاعلسر .6

 ( ثابتة )  .  تنشيططاقة ال .7

 ) يقل (  .  جنواتزمن ظهور ال .8

   ) يزداد (( . Kت سرعة التفاعل )ثاب .9
 

 : ابت () يزيد ، يقل ، يبقى ثعلى كل مما يلي  استخدام العامل المساعدما أثر ج( 

   ) تبقى ثابتة ( . وضع المتفاعلاتطاقة  .1

 ) تبقى ثابتة (  .  طاقة وضع النواتج .2

 ة ( ثابتبقى ي)  . (  H△)  وى الحراري للتفاعلالمحت .3

 (  تقل)  . طالمنش  دطاقة المعق .4

 (  تقل)  . عل الأمامي طاقة التنشيط للتفا .5

 ( تقل)   . طاقة التنشيط للتفاعل العكسي  .6

   ( زدادت)  . سرعة التفاعل .7

 ) تزداد (  لك طاقة التنشيط أو أكبر منها . ئات التي تمتدد الجزيع .8
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 ضع دائرة حول رمز الإجابة الصحيحة فيما يلي : أ(   الخامس :السؤال  ❖

 :  4SO2Hت الآتية يعتبر عامل مساعد في تحضير حمض كبارلمأي ا( 1

 .  3O2Alد(                .        eF (ج            .              KI( .                          ب 2O2Vأ( 

 عند خفض درجة الحرارة فإن : ( 2

 لا تتأثر قيمة ثابت السرعة . د(   .  عة التفاعلر( تزداد سج   تقل طاقة التنشيط . ( ب  يزداد زمن ظهور النواتج . أ( 

 :  ل بسببأن زيادة مساحة سطح المواد المتفاعلة يزيد من سرعة التفاع( 3

 زيادة التصادمات الفعالة . د(        . زيادة التركيز ( ج      طاقة التنشيط . زيادة ( ب             .  تركيزن النقصا أ(

 :  (2O2H)روجين أكسيد الهيدخدم في تحلل فوق تالعامل المساعد المس( 4

 .2O2Vد(                   .    4CCl (ج             .              KI( ب          .                  Ptأ( 

K[A]2[B]1= سرعة التفاعل إذا كان قانون  (5
ثابت ، كم مرة تتضاعف  [B]مرات مع بقاء ( 3) [A] مضاعفةوعند  

 : تفاعل لسرعة ا

 ( مرة . 12)د(                 ( مرات . 3) (ج                   ( مرة . 27)( ب                ( مرات .9)أ( 

 : تساوي  Kدة حنت رتبة التفاعل الكلية تساوي ) صفر ( ، فإن وإذا كا (6

  مول/لتر .ث د(                  ث  . لوم . لتر (ج                  ث . موللتر/( ب                        1-ثأ( 

 : يكون التفاعل ماص عندما  (7

 ضع النواتج أكبر من طاقة وضع المتفاعلات .ة وقاط( ب           عكسي .  Eaأقل من أمامي  Eaأ(     

 ج . اتونأكبر من طاقة وضع ال متفاعلاتضع الطاقة ود(                          قيمتها سالبة .  H△( ج   

 :  غ ( فإن كتلته عند نهاية التفاعل 4في تفاعل ما ، استخدم عامل مساعد كتلته )  (8

 . غ  (4)د(                           .  غ( 3) (ج                       .  غ( 5)( ب                     . ( غ 8)أ(   

 : عبارة الصحيحة المتعلقة بطاقة التنشيط ال (9

 فع درجة الحرارة . تزداد بر( ب                   العامل المساعد .  تزداد عند إضافة أ(    

 فع درجة الحرارة .برتقل د(                      . العامل المساعد  عند إضافة تقل( ج   

 : ضافة العامل المساعد إلى التفاعل الكيميائي يعمل على زيادة إن إ (10

 .  للتفاعل  H△د(            سرعة التفاعل . ( ج           طاقة التنشيط .  (ب         .  تج اطاقة الوضع للنوأ(   

 : ة التنشيط هي اقالعبارة التي تتفق مع ط (11

  .ادة طاقة التنشيط يتقل سرعة التفاعل بز( ب          .  درجة الحرارة  بارتفاعطاقة التنشيط تزداد أ(     

 طاقتا التنشيط للتفاعلين الأمامي والعكسي متساويتان . د(              . المعقد المنشط تساوي طاقة  ططاقة التنشي( ج   

 : ة الحرارة بسبب ع درجعند رف علتزداد سرعة التفا (12

 . صادمات الفعالة زيادة عدد الت( ب                  .  نقصان ثابت سرعة التفاعل أ(     

 زيادة طاقة المعقد المنشط . د(                            .  شيطننقصان طاقة الت( ج   
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 : عاء إلى النصف ، فإن سرعة التفاعل تزداد بمقدارم الوحجوانخفض K[NO]2[2H ، ]= إذا كان قانون سرعة التفاعل  (31

 ( مرة . 16)د(                 ( مرات . 8) (ج                   ( مرة . 4)( ب                . مرتينأ(   

ه عند فإن ، K[A[ ]B]2= ، وكان قانون سرعة التفاعل           2C  +  D 2A  +  2Bي : لتفاعل العام الآتافي   (41

 معاً يؤدي إلى مضاعفة سرعة التفاعل إلى :   A  ،B  مضاعفة تركيز كل من

 .  ات( مر4)د(                 ( مرات . 3) (ج                   .  ات( مر8)( ب                ( مرات .6)أ( 

 :  إحدى العبارات الآتية المتعلقة بطاقة الوضع للمعقد المنشط صحيحة  (15

 . الوضع للنواتج  تساوي طاقة( ب                         .   بزيادة درجة الحرارة يدتزأ(     

 .  وي طاقة التنشيط للتفاعل الأمامي تساد(                            .  لعامل المساعدتقل بوجود ا( ج   

 : بشكل عام إن سرعة التفاعل  (16

 . لا تتأثر بالتركيز د(         .  لا تتأثر بالحرارة ( ج        . تتناقص مع الزمن  (ب       .   تزداد مع الزمن أ(   

 : أي العبارات التالية صحيحة  (17

   .  عرضة للتفاعل قل تركيز المواد الناتجةحة السطح الماا ازدادت مسكلمأ(   

 بزيادة درجة الحرارة يقل عدد التصادمات المحتملة .  (ب 

 م يجب أن يؤدي إلى تكوين نواتج . كل تصاد( ج 

  يزداد متوسط الطاقة الحركية للجزيئات بزيادة درجة الحرارة . د(  

 :  اتجة والزمن هو المواد الن الشكل الذي يمثل العلاقة بين تركيز  (18

 

 

 

 

 : طاقة المعقد المنشط تساوي   (19

    اعل العكسي . يط للتفاقة التنشيط للتفاعل الأمامي + طاقة التنشطأ(   

    . طاقة وضع المواد المتفاعلة اقة التنشيط للتفاعل الأمامي + ط (ب 

    .  ناتجةلطاقة وضع المواد ااقة التنشيط للتفاعل الأمامي + ط( ج 

    .  التغير في المحتوى الحراري+  العكسياقة التنشيط للتفاعل طد(  

 :  يعمل العامل المساعد على خفض   (20

   .  التغير في المحتوى الحراري (ب                     . طاقة الوضع للنواتج أ(  

 . ط عقد المنشمالوضع للطاقة د(                 .  طاقة الوضع للمتفاعلات( ج 

 :   قانون السرعة العلاقة بينثل يم  (21

 سرعة التفاعل والتركيز . د(     .ارة والتركيزالحر( ج   الطاقة والتركيز . (ب   سرعة التفاعل ودرجة الحرارة .أ(   
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ضع ن طاقة وأككه ، واسرع من تف BAإذا علمت أن سرعة تكون ،  2AB        2+  B  2A: في التفاعل الآتي   (22

ل ، فإن كيلو جو 30= مي للتفاعل الأما Eaكيلو جول و  70= للتفاعل العكسي  Eaكيلو جول وأن  100= النواتج 

 : بالكيلو جول (  )المتفاعلات  اقة وضعط

 .  كيلو جول  170د(         .   و جولكيل 140( ج        .  جول  كيلو 60 (ب        .    جول كيلو 100أ(   

( كيلو جوللمول ، أي 15خفض طاقة التنشيط للتفاعل الأمامي بمقدار )ساعد في تفاعل ما إلى استخدام العامل الم أدى  (23

  : ( كيلو جول ل مول 15قدار )ض بمية تنخفالآت

   .  التغير في المحتوى الحراري (ب                                 .للمواد الناتجة طاقة الوضع أ(   

 .  عكسيطاقة التنشيط للتفاعل الد(                                . للمواد المتفاعلة قة الوضع اط( ج 

 : علقة بالعامل المساعد هي حة المتالعبارة الصحي  (24

 .    ن طاقة التنشيط للتفاعلميقلل ( ب                         .   ن طاقة التنشيط للتفاعليزيد مأ(     

  . من طاقة الوضع للمواد المتفاعلة يزيد د(                   . ن طاقة الوضع للمواد المتفاعلة ل مليق( ج   

مرات ( مع ثبات تراكيز المواد  3تركيزها بمقدار )  ( وتضاعف2اعل لإحدى المواد المتفاعلة تساوي )بة التفإذا كانت رت  (25

  :لمتفاعلة ، فكم مرة تتضاعف سرعة هذا التفاعل ا

 .  ات( مر9)د(                 ( مرات . 5) (ج                   .  ات( مر8)( ب                ( مرات .6)أ( 

كيلو جول ل مول (  25كيلو جول ل مول ( وطاقة الوضع للمواد المتفاعلة )  45شيط للتفاعل الأمامي ) انت طاقة التنإذا ك  (26

 : مول ( ، ما قيمة طاقة التنشيط للتفاعل العكسي كيلو جول ل  65وطاقة الوضع للمواد الناتجة ) 

 .مول /كيلو جول  20د(    .   / مول و جولكيل 40( ج    .  مول /جول  كيلو 70 (ب   .   مول / جول كيلو 5أ(   

ا نسبة ، فم مرتين[ B] و[ A]وتمت مضاعفة (  K [A]2[B]1س = ) و ازية هغ السرعة لتفاعل مواد إذا كان قانون  (27

  الحالة الثانية إلى سرعته في الحالة الأولى :سرعة التفاعل في 

 .  1:  4د(                       .  1:  8 (ج                      .  4:  1( ب                    .  8:  1أ( 

، فإذا تم خفض  ( K [A]1[B]2) س = :   هو (  A + B + C       نواتج  ) الافتراضيإذا كان قانون سرعة التفاعل   (82

 :لتفاعل ( مرتين ، ماذا يحدث لسرعة اC( و )B( إلى النصف ومضاعفة تركيز )Aتركيز المادة )

 . ( مرات8ف )تتضاعد(          .  ( مرات4ف )تتضاع (ج         .  تتضاعف مرتين( ب          . تبقى ثابتةأ(  

 :  تيانات لأربع تجارب تمثل التفاعل الآيحتوي على بيلذي ااعتماداً على الجدول الآتي  (29

 2+ H 2ClZn         Zn + 2HCl     

 HClتركيز حمض  عة المادة المتفاعلةطبي سْ(درجة الحرارة ) التجربة

 مركز قطعة كبيرة 30 1

 مركز مسحوق 50 2

 مخفف مسحوق 30 3

 مخفف قطعة كبيرة 50 4

 

 ؟ يمكن ن فيها التفاعل أسرع ما وما رقم التجربة التي يك 

 .  4د(                           .  3 (ج                          .  2( ب                       . 1أ(    
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 : تصدأ برادة الحديد بسرعة أكبر من قطعة حديد مماثلة لها في الكتلة تحت نفس الظروف بسبب  (30

   .  ء التفاعلوعاوجود عامل مساعد في  (ب                     . على التفاعل ةزيادة درجة الحرارة المؤثرأ( 

 . ة للتفاعل زيادة مساحة السطح المعرضد(                    .  عل زيادة تركيز الأكسجين في وعاء التفا( ج

ثلاث مرات ( Eة تركيز )ضاعفم، وعند  ( K[D]2 [E]1) س =  هو           ZD + Eإذا كان قانون سرعة التفاعل  (13

 قدار : ( مرتين ، فإن سرعة التفاعل تتفاعل بمDتركيز ) و

 .  ات( مر3)د(                  ( مرات . 6) (ج                    .  ات( مر9) (ب                 . ة( مر12)أ( 

تمثل تفاعلات بالنسبة للزمن فأي الأشكال ز الميتركفي  ة التغيرذا تمت متابعفي وعاء مغلق فإ 2NOإلى  4O2Nتحول ي (32

 : المعلومات التي تم جمعها 

 

 

 

 

 

                  

 

 

 : يشير إلى طاقة الوضع للمواد المتفاعلة طاقة الوضع خلال سير تفاعل ما ، ما الرقم الي الآتي  يبين الشكل (33

 

 .  2 (ب                    .          1أ(         

  .  4د(                             .  3( ج       

 

 :  ام في الشكل يشير إلى المعقد المنشطية ، أي الأرقلكيميائى التالي طاقة الوضع أثناء سير أحد التفاعلات ايبين المنحن (34 

 

 .  2 (ب                    .          1أ(         

  .  4د(                             .  3( ج       

 

  :  2Hبر من غاز أي التفاعلات التالية ينتج كمية أك (53

 . لتر ( مول/ 1كيزه ) ترالذي  HClعة من الخارصين مع حمض تفاعل قطأ(   

 .لتر ( مول/ 1تركيزه ) الذي  HClمن الخارصين مع حمض  مسحوقتفاعل  (ب 

 .لتر ( مول/ 0.1 زه )يتركلذي ا HClمن الخارصين مع حمض  مسحوقتفاعل ( ج 

 .لتر ( مول/ 0.5تركيزه ) الذي  HClعة من الخارصين مع حمض تفاعل قطد(  
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جوود ، إذ J+ 90 K 32AB       2  + B 2Aالآتي :  اضيالافترفي التفاعل  (63 سوي بو عول العك ا كانت طاقة التنشيط للتفا

   تساوي : مامي بوجود العامل المساعد تفاعل الألتنشيط لل، فإن قيمة طاقة ا كيلو جول( 163عامل مساعد تساوي )

 163 د(                              90 (ج                              73( ب                           253( أ   

سورعة ا ، إذ 2A          نوواتج  الآتي : الافتراضيفي التفاعل  (73 بوت ال موة ثا موت أن قي لهوK)عل نود فذا الت(  عول ع حورارة ا جوة  در

 1- ث  4-10×1.5معينة تساوي )
6-10×.51)( وسرعة التفاعل تساوي 

 يساوي : [ A]مولللتر . ث ( فإن  

  مول/لتر . .100 د(         لتر ./مول 6-10×1.5 (ج           لتر ./مول 4-10×1.5( ب          مول/لتر . 0.1( أ   

   وضع المواد المتفاعلة ، يسمى : قة انشط وطالفرق بين طاقة المعقد الم (38

 احبة للتفاعلالطاقة المصد(     ة اتجنطاقة وضع المواد ال( ج    طاقة التنشيط الأمامي  (ب    طاقة التنشيط العكسيأ( 

   :  العبارة التي تتفق مع بنود نظرية التصادم ، هي  (39

 .  ا يكون تصادماً فعالاً اتج عندمولتكون نيؤدي التصادم بين دقائق المواد المتفاعلة أ(   

 . تؤدي لتكوين نواتججميع التصادمات بين دقائق المواد المتفاعلة  (ب 

 .دوث التفاعل الكيميائي ين دقائق المواد المتفاعلة شرط كافٍ لحالتصادم ب (ج 

 . ةالمتفاعل المواد اً مع عدد التصادمات الحاصلة بين دقائقسرعة التفاعل الكيميائي تتناسب عكسيد(  

   : العبارة التي تدل على مفهوم طاقة التنشيط ، هي  (40

 .  كيميائيبين دقائق المواد الناتجة عند حدوث التفاعل ال من الطاقة اللازم لتكوين الروابطالحد الأدنى أ( 

 . كيميائيال لالتفاع بين دقائق المواد الناتجة عند حدوثلازم لتكوين الروابط الحد الأعلى من الطاقة ال (ب

 . لتكوين نواتج  متفاعلةبين دقائق المواد الالروابط  ه لكسرتوافرلازم الحد الأعلى من الطاقة ال (ج

 . لتكوين نواتج  متفاعلةبين دقائق المواد الالروابط  ه لكسرتوافرلازم من الطاقة ال دنىلحد الأاد( 

 :   بأنه مادة التفاعل ةفي سرع العامل المساعدتُفسر نظرية التصادم تأثير   (41

       .   زمن ظهور النواتجتعمل على زيادة ب(      .  هيه الأمامي والعكسيطاقة التنشيط للتفاعل باتجا زيادةتعمل على  (أ

 . تسُتهلك في التفاعل فتزيد من سرعتهد(      .  هيه الأمامي والعكسيتعمل على تقليل طاقة التنشيط للتفاعل باتجا( ج

( مولللتر 0.4( يساوي )NO)، إذا كان تركيز  NO  (g) 2CO        (g) 2+ NO g)(CO +(g)التفاعل الآتي :  في  (24

فإن معدل سرعة التفاعل ، ثانية ( على بدء  85لتر بعد مرور )ل( مول0.8يساوي ) انية ( على بدء التفاعل ، وث 45) بعد مرور

  يساوي : ، التفاعل ) مولللتر . ث ( 

 0.01 د(                              1 (ج                               10( ب                           0.1( أ   

 2Cl+  (g) O2N           ) g(lCO2N (g):  تم جمع بينات التفاعل الآتي ، عند درجة حرارة معينة   (34

 ( .ث مول/لتر)  لللتفاع دائيةسرعة الإبتال [ مول/لتر NOCl] رقم التجربة 

1 0.2 1.6×10-9 

2 0.4 .46×10-9 

 فإن قيمة  ( ثابت السرعةK  : لهذا التفاعل يساوي ) 

  1-ث   9-10×8( د         .ث موللتر/  8-10×4 (ج           1-ث  8-10×4( ب        .ث موللتر/ 8-10×8( أ   
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  انات التالية كما في الجدول الآتيالحصول على البينة ، تم يرارة مع، عند درجة ح A + 3B       4C :  افتراضيتفاعل   (44

  

 

 

 

 ل الكلية تساوي : فإن قيمة رتبة التفاع 

 صفر  د(                               1 (ج                                 3( ب                             2أ(  

  انات التالية كما في الجدول الآتي، عند درجة حرارة معينة ، تم الحصول على البي A + B       2C :  افتراضيتفاعل   (45

  

 

 

 

  هو قانون سرعة هذا التفاعلفإن  : 

  K [B]1س =  د(                K [A]1 [B]1س =  (ج              K [B]2س =  (ب             K [A]2س = أ(  

 :   HFأثناء سير التفاعل لتكوين  الوضع طاقةنى يمثل الشكل الآتي منح  (46

 

 

 

 

 

  هي : ، المعادلة التي تعبر عن سير التفاعل 

 g( 2F+    (g) 2H            (g)FH2( + طاقة  أ(

 2F+    (g) 2H (g) +ة طاق            HF2(g)  (ب

       HF2             (g) 2F+    (g) 2H(g)  طاقة  +  (ج

         gHF2             (g) 2F+    (g) 2H)(   (د

 :  ئي الأعلى ، هو الزمن الذي تكون فيه سرعة التفاعل الكيميا  (47

 ث 5 د(                          ث 1 (ج                            ث 10( ب                              ث 20أ( 

وقانون سرعة  لترلمول.ث ( 4-10×1.5درجة حرارة معينة تساوي )  دل ما عن( لتفاعKثابت السرع )إذا علمت أن قيمة   (84

  :( تساوي xفإن قيمة )،  K [A]xس = : التفاعل هو 

 1 د(                               2 (ج                               3( ب                               رصفأ( 

 ( .ث مول/لترلتفاعل )دائية لسرعة الإبتال [ مول/لتر B] [ مول/لتر A] رقم التجربة 

1 0.2 0.2 2×10-2 

2 0.2 0.4 2×10-2 

3 0.8 0.2 8×10-2 

 ( .ث مول/لترل )للتفاع دائيةبتسرعة الإال [ مول/لتر B] [ مول/لتر A] رقم التجربة 

1 0.1 0.2 1.6×10-9 

2 0.1 0.4 3.2×10-9 

3 0.2 0.2 1.6×10-9 
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  ، هي : ؤثرة في سرعة التفاعل الكيميائي مل الماولق بالعالعبارة الصحيحة فيما يتع  (49

  مي والعكسي . هيه الأماداد سرعة التفاعل الكيميائي بزيادة طاقة التنشيط للتفاعل باتجاتزأ( 

 .تزداد سرعة التفاعل الكيميائي بزيادة مساحة السطح المعرض للتفاعل  (ب

 .لتفاعل لالمعرض حة السطح يزيد زمن ظهور النواتج بزيادة مسا (ج

 .  يزداد زمن ظهور النواتج بإستخدام العامل المساعدد( 

  :   انات التالية كما في الجدول الآتيمعينة ، تم الحصول على البي ، عند درجة حرارة A        C :  افتراضيتفاعل   (50

 

 

المجاور ، فإن على البيانات في الجدول  بالاعتماد

 هي :  (   K) التفاعل هذا وحدة قياس ثابت سرعة

 تر/مول .ثل د(                         .ث ( مول/لترج                    1-ث( ب                   ث. 2/ مول 2لتر أ(

 

 :  حرارة معينة ، تم جمع البيانات الآتي ، والذي يحدث عند درجة  A + B             2C ضي الآتي : الافترا لالتفاع في( 51

نات ا.ث ، اعتماداً على البي لترلمول  K  =4×10-8ت السرعة قيمة ثاب ،  Aغير تركيز المادة عند ت بتةاعل ثاسرعة التف

 .تساوي : ، مول/لتر  0.2=   [A[ = ]B]ا يكون سرعة هذا التفاعل عندم، فإن  السابقة

 مول/لتر.ث 9-10×1.6( د      .ثمول/لتر 8-10×1.6 (ج     .ثمول/لتر 8-10×8( ب      .ثلتر/مول 9-10×8( أ   

 ( 54+ 53+  52) سئلة أجب عن الأتماداً على الجدول التالي ، اع  :  

 ( : Aالمادة ) ما رتبة   (52

      2 (ب                               1 أ(

 4 د(                              3( ج

  : ( kيمة ثابت سرعة التفاعل ) ا ق( م53

       1.4 (ب                               1.2 أ(

 2 د(                               1.6( ج

 ( ث : 40سرعة التفاعل عند الزمن )يمة ما ق (54

       1.5 (ب                              0.5 أ(

 0.75 د(                            0.25( ج

  : ة بمن الرتانت تركيز مادة إذا كسرعة التفاعل لا تعتمد على   (55

 صفر د(                                 3( ج                                2 (ب                              1 أ(

  : فكم مرة تتضاعف سرعة التفاعل  وزاد تركيز هذه المادة إلى الضعف( 3إذا كانت رتبة التفاعل لإحدى المواد المتفاعلة هي ) (56

 2 د(                                 3( ج                                8 (ب                              4 أ(

 ( .ث مول/لتردائية للتفاعل )سرعة الإبتال [ مول/لتر A] رقم التجربة 

1 0.2 61.×10-9 

2 0.4 3.2×10-9 

3 0.8 4.6×10-9 

 الزمن 

 )ث(

 (A)كيز تر

 ( ) مولللتر 

 سرعة التفاعل 

 )مولللتر.ث (

 2 1 فرص

10 0.80 1.280 

20 0.70 0.98 

30 0.60 0.72 

 ؟؟ 0.50 40

A                  جنوات  
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مرات يؤدي إلى مضاعفة سرعة التفاعل ثلاث  ثلاث A، وجد أن مضاعفة تركيز  A + 2B          Cفي التفاعل الآتي :  (57

  :  السرعة هو انونالسرعة أربع مرات ، فإن قمضاعفة  يؤدي إلىمرتين  A ، Bل من كمرات ، وأن مضاعفة تركيز 

 K[A ] س= د(                K[A]2[B ] س=( ج                K[A[ ]B ] س= (ب             K[A[ ]B]2 س=( أ

 B و A  نيز كل م( وعند مضاعفة ترك1ساوي )( ت Bرتبة ) ا علمت أن ، إذ A + B          C + Dفي التفاعل العام :  (58

  :   ( تساوي  A( مرة ؛ فإن رتبة التفاعل للمادة )  27السرعة )  ثلاث مرات تضاعف

 صفر د(                                 3( ج                                2 (ب                              1 أ(

 ، يمكن زيادة سرعة التفاعل أكبر ما يمكن عند :   Z            (g)+  Y  (g)X(g) فاعل العام : في الت( 95

 تقليل حجم الوعاء( د    زيادة حجم الوعاء  ج(     ( فقط Yزيادة تركيز المادة )ب(     ( فقط Xلمادة )زيادة تركيز ا أ(

  : حتى يكون التفاعل فعال يجب توفر   (60

 .  ل مساعد وتوجه صحيحعام (ب                          عامل مساعد وطاقة تنشيط . أ(   

 صحيح . طاقة تنشيط وتوجه  د(                               شيط .   تصادم وطاقة تن (ج  

  ( ، المعقد المنشط  50( ، المواد الناتجة )  100لتفاعل ما هي : المواد المتفاعلة ) (  جوللمول طاقات الوضع ) كيلوإذا كانت قيم

 ( :  63+  62+  61( ، أجب عن الأسئلة )  120شط بوجود عامل مساعد ) عقد المن( ، الم 150عد ) بدون عامل مسا

  :  ( للتفاعل تساوي  H△قيمة التغير في المحتوى الحراري )   ( 61

 50- د(                              20-( ج                            150(  ب                              50 أ(  

  :  تساوي طاقة التنشيط للتفاعل الأمامي بدون عامل مساعد قيمة   ( 62

 70 د(                             100( ج                            120(  ب                              50 أ(  

  :  تساوي عامل مساعد  وجودب كسيلعطاقة التنشيط للتفاعل اقيمة   (63

 80 د(                              100( ج                             70(  ب                            110 أ(  

 2:  من خلال دراستك للتفاعل الإفتراضيA + B        3C + 4D  تسع مرات تتضاعف ، إذا علمت أن سرعة التفاعل

، أجب عن  مول.ث للتر K  =3×10-2  بت ، وأن قيمة ( ثا B )( ثلاث مرات مع بقاء تركيز  Aعند مضاعفة تركيز ) 

 ( فيما يلي :  66+  65+  64سئلة ) الأ

  : ( هي  Aرتبة المادة )   (64

 صفر د(                                 3( ج                                2 (ب                              1 أ(

  : ( هي  B رتبة المادة )  (65

 صفر د(                                 3( ج                                2 (ب                              1 أ(

  :  .ث (  سرعة التفاعل تساوي بوحدة ) مولللترلتر ، فإن لمول 0.2[ = A[ = ]B] إذا كان  (66

   6-10×12 د(                        4-10×12( ج                      3-10×12 (ب                    5-10×12 أ(

   تعمل الأنزيمات في أجسام الكائنات الحية على :   (67

 .    ن طاقة التنشيط للتفاعلميقلل ( ب                         .   ن طاقة التنشيط للتفاعليزيد مأ(     

  . من طاقة الوضع للمواد المتفاعلة يزيد د(                   . ة لعيقلل من طاقة الوضع للمواد المتفا( ج   
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   : واد المتفاعلة يؤدي إلى زيادة سطح الم  (68

 .   اتجزيادة طاقتي الوضع للمتفاعلات والنو( ب      . زيادة عدد التصادمات بين دقائق المواد المتفاعلةأ(     

 . النواتج فقط  وضعطاقة زيادة د(        . متفاعلةواد اللمعدد التصادمات بين دقائق ا تقليل( ج   

 2انات التفاعل الافتراضي : يبين الجدول بيA + B          C  ( 72+ 71+   70 + 69جيداً ثم أجب عن الأسئلة ) ، ادرسه :   

 سرعة التفاعل ) مولللتر .ث ( [ مول / لترB] [ مول / لترA] جربةرقم الت

1 0.02 0.03 2×10-4 

2 0.04 0.03 8×10-4 

3 0.02 0.06 2×10-4 

   :  اوي تس  A  لمادةلتفاعل لرتبة ا  (69

 صفر د(                                 3( ج                                2 (ب                              1 أ(  

   :  اوي تس  B لمادة التفاعل ل رتبة  (70

 صفر د(                                 3( ج                                2 (ب                              1 أ(  

   :  هي  ( K)  ة ثابت سرعة التفاعلوحد  (71

  .ث  مول/2لترد(                  ث  . 2مول/2لتر (ج                  ث . موللتر/( ب                        1-ثأ(   

   :  فاعل ، فكم مرة تتضاعف سرعة التمعاً مرتين   Bو    Aتركيز كل من  ا تضاعفإذ  (72

 .  ات( مر4)د(                  ( مرات . 8) (ج                    .  ات( مر9) (ب                 . ة( مر12)أ(   

 2التفاعل الافتراضي :  لشكل المجاور سير يبين اXY         2+ Y 2X( 87 إلى  37 من جيداً ثم أجب عن الأسئلة )سه ، ادر : 

   : هي لتفاعل الأمامي بدون عامل مساعد تنشيط اقيمة طاقة   (73

 35 د(               20( ج               70 (ب            30( أ

 : هي عامل مساعد  عكسي بوجودلتفاعل التنشيط اقيمة طاقة   (74

  65 د(               20( ج               40 (ب            50( أ

 :  يساوي (  H△) التغير في المحتوى الحراري   (75

  50 د(              30-( ج               80 (ب            30( أ

 : هي عامل مساعد  دونعكسي بلتفاعل التنشيط اقيمة طاقة   (76

  65 د(                              20( ج                             40 (ب                           50( أ

 : هي  المنشط بدون عامل مساعد وضع المعقدقيمة طاقة   (77

  60 د(                               80( ج                             40 (ب                           50( أ

 :  يجة استخدام العامل المساعد هوتنشيط الأمامي نتطاقة ال في قيمةمقدار النقص   (78

  30 د(                               20( ج                             40 (ب                           10( أ
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 ت السؤال الخامسإجابا

 

  : طأ فيما يلي م العبارة الخ( أما ×شارة ) ( أمام العبارة الصحيحة وإ √ضع إشارة )    (ب 

 .  بمرور الزمنكيز المواد الناتجة زداد ترو ي تركيز المواد المتفاعلةداد زي(   ×. )  1

 .  عند الزمن صفرأعلى ما يمكن في بداية التفاعل سرعة التفاعل تكون  (  √. )  2

 .  بزيادة درجة الحرارةبحيث تزداد قيمته  الحرارة جةبدر Kت سرعة التفاعل بة ثاتتأثر قيم (  √ . ) 3

 ث ( . لتر/مول . هي )  Kة ثابت سرعة التفاعل وحد( ، فإن 1عندما تكون رتبة التفاعل الكلية تساوي ) (  × . ) 4

 .  كي يحدث التفاعل  فعالً يجب أن يكون التصادم بين المتفاعلات  (  √ . ) 5

 سرعة التفاعل الكيميائي . نشيط زادت كلما زادت طاقة الت (  × . ) 6

 .  لةيعتمد حدوث التفاعل على عدد التصادمات بين دقائق المواد المتفاع (  √ . ) 7

 عاء يحتوي على مواد متفاعلة تزداد سرعة التفاعل الكيميائي . وان حجم عند نقص (  √ . ) 8

 .  لا يؤثر العامل المساعد في زمن ظهور النواتج (  × . ) 9

 . للتفاعلاتنشيط طاقة الت زيادةعلى تسريع العمليات الحيوية عن طريق الأنزيمات تعمل  (  × . ) 10

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 رقم الفقرة

 ج ج د ب د أ ب د أ أ رمز الإجابة

 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 رقم الفقرة

 د ب أ د ب ج ب ج ب ب رمز الإجابة

 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 رقم الفقرة

 د ب ب أ أ د ب د د د رمز الإجابة

 40 39 38 37 36 35 34 33 32 31 رقم الفقرة

 د أ ب د ب ب ب ج أ أ رمز الإجابة

 50 49 48 47 46 45 44 43 42 41 رقم الفقرة

 ب ب ج ج ج د ج ج د ج رمز الإجابة

 60 59 58 57 56 55 54 53 52 51 رةرقم الفق

 د د ب ب ب د أ د ب د رمز الإجابة

 70 69 68 67 66 65 64 63 62 61 رقم الفقرة

 د ب أ ب ج د ب ب أ د رمز الإجابة

   78 77 76 75 74 73 72 71 رقم الفقرة

   أ د أ ج ب ج د ب رمز الإجابة
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 ( هو :  C (g)+ B (g)A +(g)                   ن سرعة التفاعل التالي ) نواتج إذا كان قانو  : سادسالالسؤال  ❖

 الات التالية : رة تتضاعف سرعة التفاعل في الحكم م  ، K [A]1  [B]2=  س

 ابتاً . ( ثB( مرتين معاً مع بقاء تركيز )C( و )Aأ( عند مضاعفة تركيز )

 ( مرتين معاً . C( و )B) اعفة تركيز( إلى النصف ومضAب( عند حفض تركيز )

 ( ثابتاً .B)( و A)بقاء تركيز ثلاث مرات و( C)كيز ضاعفة ترعند مج( 

 : التالي  الافتراضيمن خلال دراستك التفاعل  : علسابالسؤال ا ❖

2A + 3B                 4C  +  D 

 (  B ) ز ات مع بقاء تركيأربع مر(  A ) تفاعل تتضاعف أربع مرات عند مضاعفة تركيزإذا علمت أن سرعة ال

K = 4 ×10-5ت السرعة قيمة ثابثابت وأن 
  عما يلي :ث ، أجب  . مول لترل 

 ؟  Aة ( ما هي رتبة الماد1

 ؟  B( ما هي رتبة المادة 2

 مول ل لتر . 0.2= [ B]مول ل لتر ،  0.3= [  A] أوجد سرعة التفاعل إذا كان ( 3

 : التالي  الافتراضياعل من خلال دراستك التف أ( لثامن :السؤال ا ❖

 A + 2B                 3C  +  D 

  ( . B) ثلاث مرات مع ثبات تركيز  ( A)  ضافة تركيزتضاعف تسع مرات عند إسرعة التفاعل تجد أن و

قوودار إ (B)ثلاث مرات ونقصان تركيز  ( A)عفة تركيز عند مضا أما عوول بم سوورعة التفا لى الثلث ، تضاعفت 

 عما يلي : مرات ، أجب  (3)

 ؟  A المادة هي رتبة( ما 1

 ؟  Bهي رتبة المادة  ( ما2

 نون سرعة التفاعل ؟ تب قا( اك3

 

 :  التالي الافتراضيمن خلال دراستك التفاعل ب( 

 2A + B                 4C  

K[A]2  [B]1= إذا علمت أن قانون سرعة التفاعل 
 6-10×4= ، إذا كانت سرعة التفاعل  

  لتر .ثلمول

 لتر . لمول 0.4[ = B] ، و مولللتر  0.1[ = A] ما يكون عند

 يز كفة ترفاعل عند مضاعاحسب سرعة التA  مرتين ومضاعفة تركيزB  ثلاث مرات ؟ 
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 : التالي  الافتراضيمن خلال دراستك التفاعل  : تاسعلالسؤال ا ❖

A + 2B                 3C  +  D 

K = 2×01-3قيمة ثابت السرعة إذا علمت أن 
( Bثر بتركيز المادة )وأن سرعة التفاعل لا تتأث ،  . مول لترل 

  عما يلي :أجب 

 ؟ الرتبة الكلية للتفاعل ( ما 1

 ؟  فاعلأكتب قانون سرعة الت( 2

 مول ل لتر . 0.1= [  B] =[ A]  عندما يكون سرعة التفاعل  حسبأ( 3

   A + B                 C: ي التال الافتراضيمن خلال دراستك التفاعل  : عاشرللسؤال اا ❖

 لا يؤثر في سرعة التفاعل ، وأن وحدة ثابت سرعة التفاعل هي ) ث( Bالمادة )يز تركوجد أن تغير 
-1

  ) :  

 ؟  فاعلأكتب قانون سرعة الت( 1

،  مول ل لتر 0.2= [ B]  مولللتر ، و 0.5 =[ A]  يكون عندما  ( مولللتر .ث2تساوي ) سرعة التفاعلا كانت ( إذ2

 ( ؟  Kاحسب قيمة ثابت سرعة التفاعل ) 

 

ند اور عجمعت البنات في الجدول المج،    I 2H       2HI +2 في التفاعل التالي :  : ادي عشرلحالسؤال ا ❖

  : لي(ْ س ادرسه جيداً ثم أجب عما ي27رجة حرارة )د

 ؟  HIلمادة التفاعل لما رتبة  ( 1

 اكتب قانون سرعة التفاعل ؟  ( 2

 ( ؟ 4تجربة رقم )( احسب سرعة التفاعل في ال3

 مولللتر ، فكم مرة تتضاعف سرعة التفاعل ؟  0.45إلى مولللتر  0.3من  الابتدائي( HI)( إذا زاد تركيز 4

، ادرسه جيداً ثم  2A + 2B           4C:  الافتراضيبينات التفاعل الجدول التالي يبين  : عشر يثانلالسؤال ا ❖

 سئلة التي تليه : ن الأأجب ع

 ؟  Aرتبة التفاعل للمادة  ( ما1

 ؟  Bعل للمادة ( ما رتبة التفا2

 ( أكتب قانون سرعة التفاعل ؟3

  ( ما رتبة التفاعل الكلية ؟ 4

 ( مع وحدته ؟  K) السرعة  ت( احسب قيمة ثاب5

 ؟ ات ثلاث مر [B] مرتين و[ A] اعفةمض( عند  1( كم تصبح سرعة التفاعل في الجربة ) 6

 

 التجربة
[HI] 

 ل/لترمو 

 سرعة التفاعل 

 .ث( ) مول/لتر

1 0.30 3.6×10-9 

2 0.60 1.44×10-8 

3 0.90 3.24×10-8 

 ؟؟ 0.2 4

 جربةالت
[A] 

 ل/لترمو 

[B]  

 ل/لترمو

 لسرعة التفاع

 .ث( ) مول/لتر

1 0.02 0.03 2×10-4 

2 0.04 0.03 8×10-4 

3 0.02 0.06 2×10-4 
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م ( هي ) لترلمول .ث ( ، ادرس الجدول التالي ثKإذا علمت أن وحدة ثابت سرعة التفاعل ) : عشر الثثلالسؤال ا ❖

 X + Y              نواتج                                                                                                أجب عما يلي :

 ( ؟  X  ،Yل من المادة ) لكأ( ما رتبة التفاعل 

 سرعة التفاعل ؟ كتب قانون ب( ا

 التالي :  الغازي ج( في التفاعل

NO(g) + O3 (g)                NO2(g) + O2(g)  

 فوواعلات )عند مضاعفة تركيز أح موورات3د المت ضووا (  عوول )ت سوورعة التفا ضوواعف3عفت  نوود م موورات ، وع ة ( 

 ( مرات ، اكتب قانون سرعة التفاعل ؟ 9رات تتضاعف سرعة التفاعل )( م3فاعلات )المت كلا تركيز
 

 O 2+ 2H 2N                 22NO + 2Hفي التفاعل الغازي التالي :  : عشررابع لالسؤال ا ❖

لترهي  Kإذا علمت أن وحدت ثابت سرعة التفاعل 
2

مولل
2

لمبينة في الجدول ى البيانات ا، وتم الحصول عل .ث

 : ثم أجب عن الأسئلة التالية  ه جيداًالتالي ، ادرس

 ؟  NOما رتبة  (1

 ؟  2H( ما هي رتبة 2

 قانون سرعة التفاعل ؟  تبكا( 3

 ( ؟ Kثابت السرعة )( احسب قيمة 4

 ؟  (4م )جربة رق( ما قي قيمة )ص( في الت5

 ( ؟ 2( ما هي قيمة )س( في التجربة رقم )6

 ؟  أربع مرات[ 2H]ثلاث مرات ومضاعفة [ NO]عند مضاعفة  O2H سرعة تكوناعف كم مرة تتض( 7

 وعاء التفاعل إلى النصف ؟ ذا نقص حجم ( إ1في التجربة )احسب سرعة التفاعل ( 8

 

شوورامس لخالسؤال ا ❖ عوو : ع ضوويل في التفا نووواتج  الافترا تووالي :  لووى   2A + B + C                    ال صووول ع ، تم الح

 لياً من خلال التجربة : مالبيانات التالية ع

 رقم

 جربةالت 

[A ] 

 مول/لتر

[B ]  

 مول/لتر

[C] 

 مول/لتر 

 البتدائيةالسرعة 

 (   مول/لتر .ث) 

1 0.1 0.1 0.2 0.02 

2 0.2 0.1 0.3 0.09 

3 0.2 0.2 0.4 0.16 

4 0.2 0.3 0.4 0.16 

 

 اعل ؟ كتب قانون سرعة التف( 1

يووووز )( اح2 سوووورCسووووب ترك كووووون ال نوووودما ت يووووةعة ( ع سوووواوي )  الابتدائ مووووولللتر .ث  2-10×1ت                                   ؛( 

 مولللتر .  0.05[ = A[ = ]B]و 

 التجربة
[X] 

 لتر/لمو 

[Y]  

 ل/لترمو

 سرعة التفاعل

 ث(. ) مول/لتر

1 0.1 0.1 2×10-5 

2 0.2 0.1 8×10-5 

رقم 

 التجربة 

[NO] 

 مول / لتر 

[2H] 

 مول / لتر 

 البتدائية السرعة  

 ث   . لتر  مول/

1 0.2 0.2 12 ×10-4 

 س 0.4 0.3 2

3 0.4 0.2 4.8×10-3 

 2-10× 0.36 ص 0.2 4



 (20)                                                                                         ائي فاعل الكيمي سرعة الت حدة الثالثة : لولالبروفيسور  مكثف 
 

 0785110493: ي خلو                              ي هذيل     ـالمعلم : هاني بن                                 اء     مير في الكيالبروفيسو

انات المبينة في البي تسجيلتم ،               F + E + D  نواتج  التالي : في التفاعل : عشر سادسلالسؤال ا ❖

 التي تليه : يداً ثم أجب عن الأسئلة الجدول المجاور ، ادرسه ج

 رقم
 التجربة 

[D] 

 مول / لتر 

[E] 

 مول / لتر 

[F] 

 مول / لتر 

 ( D)ل استهلاك معد

 مول/لتر.ث 

1 0.10 0.10 0.20 4.40×10-6 

2 0.10 0.10 0.4 8.80×10-6 

3 0.10 0.05 0.20 4.40×10-6 

4 0.30 0.1 0.20 1.32×10-5 

 ؟؟ 0.20 0.20 0.20 5

 6-10×8.80 0.10 0.10 ؟؟ 6

 

 ( ؟  F  ،E  ،Dما رتبة التفاعل لكل من المواد )( 1

 قانون سرعة التفاعل ؟  ( اكتب2

 الكلية ؟ اعل ( ما رتبة التف3

 ( وما وحدته ؟ K( احسب ثابت سرعة التفاعل )4

 ( ؟ 5) رقم جربة( في التDاستهلاك ) ( احسب معدل5

 ( ؟ 6( في التجربة )D( احسب تركيز المادة )6

 

سووير من خلال دراستك لم : شرع سادسلالسؤال ا ❖ ثوولنحنى  لووة م مووادة متفاع عوول  غووير تركيز(  A)  تفا مووع وت هووا 

 ما يلي :  الي ، أجب عنالزمن في الشكل الت

 ( ثانية ؟ 10ية عند الزمن ). ما هي سرعة التفاعل اللحظ1

   ؟ Aللمادة  الابتدائي تركيزال. ما هو 2
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للطاقة  ولتزمانبـ نى ماكسويل منحخلال دراستك للشكل التالي الذي يمثل  من : عشر ابعسلالسؤال ا ❖

( التي تتم عند نفس درجة الحرارة والظروف  A  ،B  ،C)  ت مختلفة همث تفاعلاالحركية لجزيئات ثلا

   ما يلي :ع بأج نفسها .

 

 

 

 

 

 

 ( ؟  Bأم  Aأي التفاعلين أسرع ) ( 1

 ( ؟ Aأم   Cط )قة تنشيأعلى طا( أي التفاعلين له 2

 تبقى ثابتة ( تقل ، .    ) تزداد ،  Eقيمة ( ما هو أثر إضافة العامل المساعد على 3

 ( ةتبقى ثابتتقل ، ) تزداد ،      .  Qزيادة درجة الحرارة على قيمة ( ما هو أثر 4

 تبقى ثابتة ( تقل ، .    ) تزداد ،  Dما هو أثر إضافة العامل المساعد على قيمة ( 5

 تبقى ثابتة (تقل ، اد ، ) تزد     .  Rزيادة درجة الحرارة على قيمة ما هو أثر  (6

 تبقى ثابتة (تقل ، ) تزداد ، .    Cدرجة الحرارة على سرعة تفاعل ( ما هو أثر خفض 7

للطاقة  بولتزمان ـنى ماكسويل منحيمثل  يمن خلال دراستك للشكل التالي الذ : عشر ثامنلالسؤال ا ❖

 ما يلي : أجب ع . ى )ص( مختلفتين أحدهما )س( والأخرحرارة تي درجلتفاعل ما عند  الحركية

 ل ( ؟  س أم  )حرارة  رجة( أيهما أعلى د1

 ل ( ؟  شيط للتفاعل عند درجة حرارة )ما هو مقدار طاقة التن( 2

 ؟  ن ) ص ، ب (ماذا تمثل قيمة كل م( 3

 رارة ؟ بين طاقة التنشيط ودرجة الح ( ما هي العلاقة4

 اعل ؟ ( ما هي العلاقة بين طاقة التنشيط وسرعة التف5

 ل ( ؟  أم  رارة ) س اعل أسرع عند درجة ح( متى يكون التف6

 رارة ؟ التفاعل بزيادة درجة الحكيف تزداد سرعة المنحنى  هذا ح من خلال( وض7

 ثل التفاعل التالي :ارب تمربع تجيحتوي بيانات لأاعتماداً على الجدول الآتي الذي  : عشر تاسعلالسؤال ا ❖

                  Zn + 2HCl              ZnCl2 + H2 

 HClتركيز حمض  طبيعة المادة المتفاعلة رجة الحرارةد التجربة

 مركز قطعة كبيرة 30 1

 مركز مسحوق 50 2

 مخفف مسحوق 30 3

 مخفف قطعة كبيرة 50 4

( ما رقم التجربة التي تكون فيها سرعة 1

 ؟ التفاعل أكبر ما يمكن 

( اقترح طريقتين لزيادة سرعة التفاعل 2

 ( ؟  4في الجربة رقم ) 
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 لأسئلة الآتيةن اأجب ع يهمعتمداً علكيميائية ، ثل سير أحد التفاعلات الالرسم المجاور يم : عشرونلالسؤال ا ❖

 ؟ للطاقة  ( هل التفاعل ماص أم طارد1

 جد مقدار كل مما يلي : ( 2

 أ( طاقة المعقد المنشط بوجود العامل المساعد ؟ 

 ( وما إشارته ؟ △Hب( مقدار حرارة التفاعل )

 امل المساعد ؟ الع التنشيط للتفاعل العكسي بوجودج( طاقة 

 وضع المواد الناتجة ؟  طاقةد( 

علاقة بين سير التفاعل وطاقة وضعه بالجول ، عبر عن مقدار اور اليمثل الشكل المج : واحد والعشرونسؤال ال ❖

 بنية في الشكل : ، ص ، ع ( المكل مما يلي بإستخدام الرموز ) س 

 ل مساعد ؟ ( ما طاقة المعقد المنشط بوجود عام1

 ؟  (△H)ري للتفاعل ( ما التغير في المحتوى الحرا2

 اعل العكسيــشط للتفـــعقد المنــاقة المط ( ما3

 مساعد ؟  عاملبدون  

 العكسي ( ما مقدار النقصان في طاقة التنشيط للتفاعل4

 بوجود العامل المساعد ؟  

 ( هل التفاعل ماص أم طارد للطاقة ؟ 5

سير تفاعل  ل ل مول ( خلالكل الآتي يبين منحنى طاقة الوضع )كيلو جولشا والعشرون : الثانيالسؤال  ❖

 عما يلي : فتراضي ما ، أدرس الشكل ثم أجب ا

 كل من : ما قيمة  أ( 

 التنشيط للتفاعل الأمامي بدون العامل المساعد ؟ ( طاقة 1

 طاقة المعقد المنشط بوجود عامل مساعد ؟ ( 2

 ؟  (△H)ير في المحتوى الحراري ( التغ3

 اتجة ؟ ( طاقة الوضع للمواد الن4

 سي بوجود عامل مساعد ؟ للتفاعل العك طاقة التنشيط (5

 طاقة ؟ التفاعل ماص أم طارد للب( هل 
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 :  تليهالأسئلة التي ثم أجب عن  مخطط سير التفاعل التاليادرس  والعشرون : ثلالثاالسؤال  ❖

 XY2            2Y+  2X                                                                                    أ( ما قيمة كل مما يلي : 

 . طاقة الوضع للنواتج ؟ 1

 ؟  . طاقة الوضع للمتفاعلات2

 . طاقة الوضع للمعقد المنشط ؟ 3

 إشارته ؟ير في المحتوى الحراري متضمناً التغ. 4

 طاقة ؟هل التفاعل ماص أم طارد للب( 

 تنشيط للتفاعل الأمامي ؟ طاقة الحسب أ ج(

 قة التنشيط للتفاعل العكسي ؟ طا ( أحسبد

 ( ارسم المعقد المنشط ؟ هـ

 فيها الطاقة ؟ ( اكتب معادلة سير التفاعل موضحاً و

 : م أجب عما يليل التالي الذي يبين سير تفاعل ما ، ثرس الشكاد :السؤال الرابع والعشرون  ❖

 لي : أ( ما قيمة كل مما ي

 . طاقة الوضع للنواتج ؟ 1

 . طاقة الوضع للمتفاعلات ؟ 2

 . طاقة الوضع للمعقد المنشط ؟ 3

 طاقة ؟هل التفاعل ماص أم طارد للب( 

 يلي : أحسب ما ج( 

  إشارته ؟ . التغير في المحتوى الحراري متضمنا1ً

 تنشيط للتفاعل الأمامي ؟ . طاقة ال2

 ؟  قة التنشيط للتفاعل العكسي. طا3

،   2AB            A2 + B2ل ى طاقة الوضع للتفاعثل منحنالشكل المجاور يم السؤال الخامس والعشرون : ❖

  تليه :  ادرسه جيداً ثم أجب عن الأسئلة التي

 ( ؟  6،  5،  4،  2)ماذا تمثل الأرقام : أ( 

 العكسي ؟ ب( أيهما أسرع التفاعل الأمامي أم 

 ؟ تفاعل لللمعقد المنشط ا سمج( ار

 د( إذا كانت طاقة التنشيط للتفاعل الأمامي بدون

 ، وطاقة وضعكيلو جول  70عامل مساعد =  

 طاقة المعقد المنشط بدون عامل مساعد ؟  م تساويكيلو جول ، فك 30= المواد المتفاعلة  
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ل ( لسير تفاعل ما مويبين الجدول المجاور بعض قيم الطاقة بوحدة ) كيلو جول ل  والعشرون : دسؤال الساالس ❖

 م أجب عن الأسئلة التي تليه : ادرسه ث

 الحالة 
د  طاقة المعق طاقة وضع المواد 

 طالمنش

 طاقة التنشيط  

 اتجة الن ة لالمتفاع للتفاعل الأمامي 

 ؟؟ 170 100 50 بدون وجود عامل مساعد

 65 ؟؟ 100 50 ل مساعدبوجود عام
 

 ل مساعد ؟ ن وجود عامبدو لعكسيللتفاعل ا( ما قيمة طاقة التنشيط 1

 ل المساعد ؟ ( ما قيمة طاقة المعقد المنشط بوجود العام2

 ( ؟  △H) التغير في المحتوى الحراري ( ما قيمة 3

 استخدام عامل مساعد ؟ نتيجة  التغير في طاقة التنشيط في التفاعل الأمامي يمةما ق( 4

 اص للطاقة ؟ ل التفاعل طارد أم م( ه5

 : م أجب عن الأسئلة التي تليه ثادرس المعلومات المتعلقة بتفاعل ما ،  والعشرون : عسابال السؤال ❖

H△ 
طاقة وضع المواد  

 المتفاعلة 

طاقة وضع المعقد المنشط  

 ساعد عامل م بدون

عقد  في طاقة وضع الم الانخفاضر مقدا

 ل مساعد إضافة عامالمنشط عند 

 ولكيلو ج 8 كيلو جول 60 كيلو جول 40 جول كيلو 30-

 

 ( ما مقدار طاقة الوضع للمواد الناتجة ؟ 1

 ار طاقة وضع المعقد المنشط بوجود عامل مساعد ؟ ( ما مقد2

 مامي بدون عامل مساعد ؟ قة التنشيط للتفاعل الأ( ما مقدار طا3

 ؟ عامل مساعد  وجودالأمامي ب التنشيط للتفاعلقة ما مقدار طا( 4

 عامل مساعد ؟  العكسي بوجودقة التنشيط للتفاعل ما مقدار طا (5

 الجدول الآتي يمثل بعض قيم الطاقة بوحدة )كيلوجوللمول( للتفاعل :  العشرون :الثامن والسؤال  ❖

N2 (g)  +  3H2 (g)                  2NH3 (g) + 90 KJ  

 ي : ادرسه ثم أجب عما يل 

 طارد للطاقة ؟ ( هل التفاعل ماص أم 1

 ، ل ، ن ( ؟  من ) عة كل ( ما قيم2

قيمة طاقة  ما مقدار النقصان في( 3

 لعامل المساعد ؟ لتفاعل الأمامي بسبب وجود االتنشيط ل

 وضع المعقد المنشط بوجود العامل المساعد ؟  ( ما قيمة طاقة4

   ( ؟ △H( ما قيمة المحتوى الحراري ) 5

 اعلسير التف
 طاقة وضع 

 ناتجةال المواد
 طاقة التنشيط 

 فاعل العكسي للت
 طاقة التنشيط 

 ل الأماميللتفاع

 ن 150 ع بدون عامل مساعد 

 45 ل 40 مساعد  بوجود عامل
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 جوللمول( للتفاعل :  ة بوحدة )كيلوالجدول الآتي يمثل بعض قيم الطاق السؤال التاسع والعشرون : ❖

A2 +  B2                  2AB + 45 KJ  

  قوودار مووت أن م فوواضإذا عل قووة  الانخ موول في طا سووتخدام عا جووة ا سووي نتي عوول العك شوويط للتفا هووو التن سوواعد            م

 .  مول لجول ( كيلو15)

 

 

 

 

 

 سئلة التالية : أجب عن الأ 

 اقة ؟ التفاعل طارد أم ماص للط( هل 1

 ، ب ، ج ، د ( ؟ ما هي قيمة كل من الرموز التالية : ) أ ( 2

 مامي نتيجة استخدام العامل المساعد ؟ شيط للتفاعل الأار التغير في طاقة التن( ما هو مقد3

 ه ؟ ذكر إشارت مع(  H△الحراري ) مة التغير في المحتوى ا قي( م4

 أم تفككه ؟  AB( أيهما أسرع تكون 5

 ( ما هي قيمة طاقة وضع المعقد المنشط بدون عامل مساعد ؟ 6

 

 ل مول ( للتفاعل :  ولدول الآتي يمثل بعض قيم الطاقة بوحدة ) كيلو حالج السؤال الثلاثون : ❖

X2 + 2Y                  2XY  

 الطاقة ) كيلو جول ل مول ( اناتالبي

 110 طاقة وضع المواد الناتجة

 H△ +50تغير في المحتوى الحراري ال

 160 ) بدون عامل مساعد ( طاقة وضع المعقد المنشط

 25 (طاقة التنشيط للتفاعل العكسي ) بوجود عامل مساعد 

 

 ثم أجب عن الأسئلة التالية رس الجدول جيداً اد : 

 المواد المتفاعلة ؟ ما قيمة طاقة وضع ( 1

 مامي ) بدون عامل مساعد ( ؟ ( ما قيمة طاقة التنشيط للتفاعل الأ2

 ا مقدار التغير في طاقة التنشيط للتفاعل الأمامي بعد إضافة العامل المساعد ؟ ( م3

 عل العكسي ) بدون عامل مساعد ( ؟ ( ما قيمة طاقة التنشيط للتفا4

 

 سير التفاعل
 طاقة وضع  

 ناتجة ال  المواد
 شيط  طاقة التن

 فاعل العكسي للت
 طاقة التنشيط  
 للتفاعل الأمامي 

 ج  130 أ  بدون عامل مساعد 

 د ب  30 مساعد  بوجود عامل 
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 وجد أن :     X         Yالآتي :  الافتراضيفي التفاعل  واحد والثلاثون :ال السؤال ❖

 جول .  ( كيلو150عد )التنشيط للتفاعل الأمامي بدون عامل مسا طاقة 

  ( كيلو جول . 140عامل مساعد )التنشيط للتفاعل الأمامي بوجود طاقة 

 و جول . ( كيل260وي )قد المنشط بوجود عامل مساعد تساطاقة وضع المع 

 ( كيلو جول . 40ة تساوي )طاقة وضع المواد الناتج 

 ًيلي :   على ذلك أجب عمابناءا 

 ؟  عامل مساعد دوننشط بطاقة وضع المعقد المما مقدار ( 1

 ما مقدار طاقة وضع المواد المتفاعلة ؟  (2

  الإشارة ؟متضمناً ( △H( ما قيمة )3

 بوجود عامل مساعد ؟  ( ما مقدار طاقة التنشيط للتفاعل العكسي4

 

وطاقة تنشيط ( كيلو جول ، 20المواد الناتجة ) فتراضي كانت طاقة وضعفي تفاعل ا : لثلاثونثاني واالسؤال ال ❖

موول الموطاقة ( كيلو جول ، 15مل المساعد )مامي بوجود العاالتفاعل الأ بوودون العا شووط  قوود المن ضووع المع        سوواعد و

قوودار )عامل مساعد انخفضت قيمة طاقة التن ( كيلو جول ، وعند استخدام150)  جووول25شوويط بم لووو  ،  ( كي

 تية : أجب عن الأسئلة الآ

 وضع المواد المتفاعلة ؟ ( ما قيمة طاقة 1

 ل العكسي بوجود العامل المساعد ؟ ا قيمة طاقة التنشيط للتفاع( م2

 العامل المساعد ؟ دونتفاعل العكسي بما قيمة طاقة التنشيط لل( 3

 العامل المساعد ؟ الأمامي بدونيمة طاقة التنشيط للتفاعل ما ق( 4

 ( ؟ △Hتوى الحراري للتفاعل )لمحالتغير في امقدار ( ما 5

 رة ؟ طارد للحرا أم( هل التفاعل ماص 6

 ؟ ( غ ، كم كتلته عند نهاية التفاعل 2انت كتلة العامل المساعد )( إذا ك7

 

تووز : ونالثالث والثلاثالسؤال  ❖ نووت )في تفاعل م لووو H△( = ) -80ن كا قوود ( كي ضووع المع قووة و مووول ، وطا          جولل

عن الأسئلة  أجب ( كيلو جوللمول ،50يلو جوللمول ، وطاقة تنشيط التفاعل الأمامي = )( ك150شط = )المن

 الآتية : 

 ا قيمة طاقة تنشيط التفاعل العكسي ؟ ( م1

 طاقة وضع المواد المتفاعلة ؟ يمة ( ما ق2

 نشط ؟ ) تزداد ، تقل ، تبقى ثابتة ( ى طاقة وضع المعقد المالعامل امساعد عل ( ما أثر3
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 حرارة معينة . التالي التي تتم عند درجة  الافتراضيةدلة من خلال دراستك للمعاأ(  ثلاثون :ال الرابع والالسؤ ❖

A   +    B                2C    +    D 

 ومات التالية : تم جمع المعل 

 جول . ( كيلو 15د يساوي )في طاقة التنشيط للتفاعل الأمامي نتيجة استخدام عامل مساع فاضلانخاار مقد 

 ( كيلو جول . 70-طاقة الوضع للمواد الناتجة تساوي ) 

 ( كيلو جول . 190طاقة التنشيط للتفاعل العكسي بدون وجود عامل مساعد ) 

 توى الحراري التغير في المحH△ ( كيلو110-يساوي ) جول  . 

  عن كل مما يلي : أجب 

 مع ذكر السبب ؟ ؟ التفاعل طارد أم ماص للطاقة هل  (1

 ما أسرع التفاعل الأمامي أم العكسي ؟ أيه( 2

 ( ما قيمة طاقة التنشيط للتفاعل الأمامي بوجود العامل المساعد ؟ 3

 المساعد ؟  دون وجود العاملوضع المعقد المنشط با قيمة طاقة ( م4

 التنشيط للتفاعل العكسي بوجود العامل المساعد ؟  طاقةيمة ( ما ق5

 نشط بوجود المعقد المنشط ؟ وضع المعقد المة يمة طاق( ما ق6

 ( ما قيمة طاقة وضع المواد المتفاعلة ؟ 7

 ( ما قيمة طاقة التنشيط للتفاعل الأمامي بدون وجود العامل المساعد ؟ 8

 ماً ؟ لة سير التفاعل متضمنة الطاقة رقب معاداكت (9

 ؟  4O2N                   2NO2 تصادم الفعال للتفاعل التالي : ارسم الب( 

 

( كيلوجول ، وطاقة  120وضع المواد الناتجة ) افتراضي كانت طاقة تفاعل في  السؤال الخامس والثلاثون : ❖

 ( كيلو جول .  55والتغير في المحتوى الحراري للتفاعل ) + جول ،( كيلو 170عقد المنشط ) وضع الم

 أجب عن الأسئلة التالية : 

  ( ما قيمة طاقة وضع المواد المتفاعلة ؟1

 ما قيمة طاقة التنشيط للتفاعل الأمامي ؟  (2

 ط للتفاعل العكسي ؟ ( ما قيمة طاقة التنشي3

 ( هل التفاعل طارد أم ماص للطاقة ؟ 4
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قووة  ثلاثون :وال السؤال السادس ❖ نووت طا ضووفي تفاعل افتراضي كا تجووة )و لمووواد النا لووو (50ع ا قووة  كي جووول ، وطا

سوو لووو30اعد )تنشيط التفاعل الأمامي بوجود العامل الم موول  ( كي بوودون عا شووط  قوود المن ضووع المع قووة و جووول ، وطا

 جول  و( كيل40نشط بمقدار )فضت قيمة المعقد المم عامل مساعد انخجول ، وعند استخدا ( كيلو200)مساعد 

 ًعلى ما سبق أجب عما يلي بناءا  : 

 وضع المواد المتفاعلة ؟ ( ما قيمة طاقة 1

 بوجود العامل المساعد ؟ ( ما قيمة طاقة وضع المعقد المنشط 2

 لعامل المساعد ؟ ما قيمة طاقة التنشيط للتفاعل العكسي بوجود ا( 3

 لعامل المساعد ؟اوجود  دونعكسي بما قيمة طاقة التنشيط للتفاعل ال( 4

 لعامل المساعد ؟وجود ادون ب ماميلتفاعل الأما قيمة طاقة التنشيط ل( 5

 فاعل ؟ للت △H ما قيمة التغير في المحتوى الحراري( 6

 ؟ ( هل التفاعل السابق ماص أم طارد للطاقة 7

 ( ما أثر العامل المساعد على : 8

 ب( زمن ظهور النواتج .                 أ( طاقة وضع المواد المتفاعلة . 

وضع وطاقة  جول ، كيلو (70وضع المواد الناتجة )في تفاعل افتراضي كانت طاقة   ثلاثون :سابع والالسؤال ال ❖

( كيلو جول ، وطاقة التنشيط للتفاعل الأمامي بدون عامل مساعد 150المعقد المنشط بدون عامل مساعد )

 جب عما يلي أ ( كيلو جول .65ساعد )بوجود العامل الملعكسي ( كيلو جول ، وطاقة التنشيط للتفاعل ا30)
 

 ما قيمة طاقة وضع المواد المتفاعلة ؟ ( 1

 للتفاعل العكسي بدون عامل مساعد ؟  ( ما قيمة طاقة التنشيط2

 ؟ ة وإشاراراًمقدفاعل للت △Hما قيمة التغير في المحتوى الحراري ( 3

 مامي بوجود العامل المساعد ؟ ( ما قيمة طاقة التنشيط للتفاعل الأ4

 التالي :  في تفاعل افتراضي والثلاثون : السؤال الثامن ❖

X2            2Y+  2X 

 التغير في المحتوى الحراري و مقدار  جول ، كيلو (110الناتجة ) وضع الموادة طاق إذا علمت أنH△ +(50 )

( كيلو جول ، وطاقة التنشيط للتفاعل 160وطاقة وضع المعقد المنشط بدون عامل مساعد )كيلو جول ، 

 جب عما يلي : أ .( كيلو جول 25عامل مساعد )بوجود اللعكسي ا
 

 المتفاعلة ؟ ما قيمة طاقة وضع المواد ( 1

 عامل مساعد ؟  وجودب مامي( ما قيمة طاقة التنشيط للتفاعل الأ2

  د ؟ ساعطاقة المعقد المنشط بعد إضافة العامل المما قيمة التغير في ( 3

 بوجود العامل المساعد ؟ سي بدون عك( ما قيمة طاقة التنشيط للتفاعل ال4
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         الي :التفي تفاعل افتراضي  :ون ع والثلاثالسؤال التاس ❖

2AB + 20KJ            2+ B 2A 

  وعند جول ،  كيلو (60) تفاعلةوضع المواد المكانت طاقة إذا( استخدام العامل المساعد C  كتلته )(غ ، 3) 

 جب عن الأسئلة التالية : جول ، أ ( كيلو80صبح )( كيلو جول لت40ار )انخفضت طاقة وضع المعقد المنشط بمقد

 العامل المساعد ؟  بدون وجودقة وضع المعقد المنشط ما قيمة طا( 1

 ناتجة ؟ المواد ال( ما قيمة طاقة وضع 2

  فاعل ؟للت △Hما قيمة التغير في المحتوى الحراري ( 3

 لعامل المساعد ؟ وجود اما قيمة طاقة التنشيط للتفاعل العكسي ب( 4

 ل المساعد ؟لعاموجود ادون ب ماميالتنشيط للتفاعل الأ ة طاقةما قيم( 5

 ؟ ( هل التفاعل السابق ماص أم طارد للطاقة 6

  ( عند نهاية التفاعل ؟  Cلة العامل المساعد ) مقدار كت( ما 7

جول ، وأن طاقة وضع المواد  ( كيلو 200- للتفاعل تساوي ) H△ت أن ، إذا علم ماتفاعل  في السؤال الأربعون : ❖

مل مساعد ، انخفضت طاقة التنشيط للتفاعل الأمامي بمقدار عا استخدام( كيلو جول ، وعند 80الناتجة )

 يلي : عما جب ( كيلو جول ، أ350ع المعقد المنشط )( كيلو جول ، وأصبحت طاقة وض20)

 ل مساعد ؟ يمة طاقة وضع المواد المتفاعلة بوجود عاما قم (1

 ( طاقة وضع المعقد المنشط من دون عامل مساعد ؟ 2

 اعل العكسي بوجود عامل مساعد ؟ ف( طاقة التنشيط للت3

 عامل مساعد ؟ من دونفاعل العكسي طاقة التنشيط للت( 4

 رد أم ماص للطاقة ؟ ( هل التفاعل طا5

 لكم بالعلامة الكاملة منياتي مع أالمكث  ية أسئلةنها

 ي هذيلـستاذ هاني بنلأا محبكم

 

 

 

 ،، لأعزاء طلابي ا

 مستحيلًاه فسوف يصبح حين تعتقد أن حلمك مستحيل تحقيق

فإنك تصبح أكثر قدرة  يقأما حين تؤمن أن حلمك قابل للتحق

 ..  وتصميماً على تحقيقه
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 ة درجة الحرارةزياد لعامل المساعداستخدام ا يــير فــأثـالت

 تبقى ثابتة تبقى ثابتة △Hالمحتوى الحراري للتفاعل 

 تبقى ثابتة تبقى ثابتة طاقة وضع المتفاعلات

 تبقى ثابتة تبقى ثابتة جنواتالطاقة وضع 

 تبقى ثابتة قلت عقد المنشطالمضع طاقة و

 تبقى ثابتة قلت طاقة التنشيط ) الأمامي ، العكسي (

 يقل يقل زمن التفاعل

 زدادت زدادت عدد التصادمات الفعالة

 زدادت زدادت سرعة التفاعل ) الأمامي ، العكسي (

 

  :  س لـليملاحظة H∆ لكن سرعة التفاعل علاقة بسرعة التفاعل، و 

 . طتنشيتتأثر عكسياً بطاقة ال

 دة والمادة للطاقة فاعلات الطارملخص الت

 (  △Hعلاقة طاقة التنشيط بالتغير في المحتوى الحراري للتفاعل ) 

 (H  أو كيلو جول "  " جول: طاقة الوضع ) 

 للطاقة  اصالتفاعل الم التفاعل الطارد للطاقة 

 موجبة(  △Hإشارة )

A + B+ طاقة             AB 

 التفاعل العكسي أسهل من الأمامي

 ( أسهل من تكونهABأو تفككه )

 سالبة(  △Hإشارة )

A + B           AB + ةطاق  

 لعكسيأسهل من ا لأمامي اعل االتف

 فككه( أسهل من تAB) كونأو ت

 ملخص

 مهم جداً
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 : ونعلات الماصة يكالتفا ❖

 ضع المواد المتفاعلة.على من طاقة وطاقة وضع المواد الناتجة أ ✓

 د المتفاعلة .، لأن الطاقة المخزونة في المواد الناتجة أكبر من الطاقة المخزونة في الموا موجبة ∆H  قيمة ✓

عل العكسي أسهل حدوثاً وأسرع من التفاعل الأمامي، لأن طاقة التنشيط للتفاعل العكسي أقل من التفا ✓

 .  طاقة التنشيط للتفاعل الأمامي

 1Ea  تطاقة وضع المتفاعلا  -قد المنشط وضع المع = طاقة   . 

 1Ea = 2Ea   +  H∆  . 

 

 2Ea  جطاقة وضع النوات -المعقد المنشط = طاقة وضع  . 

 2Ea = 1Ea  -  H∆  . 

 

 H∆  طاقة وضع المتفاعلات   -= طاقة وضع النواتج. 

 ∆H = 1Ea  -  2Ea  . 

 : الطاردة يكونلات التفاع ❖

 وضع المواد المتفاعلة.ة ضع المواد الناتجة أقل من طاقطاقة و ✓

 المتفاعلة . من الطاقة المخزونة في المواد قللأن الطاقة المخزونة في المواد الناتجة أ،  سالبة  ∆H قيمة ✓

، لأن طاقة التنشيط للتفاعل الأمامي أقل من  سهل حدوثاً وأسرع من التفاعل العكسيالتفاعل الأمامي أ ✓

 . طاقة التنشيط للتفاعل العكسي

 1Ea تطاقة وضع المتفاعلا  -قد المنشط قة وضع المع = طا   . 

 1Ea = 2Ea  -  H∆  . 

 

 2Ea  طاقة وضع النواتج -المعقد المنشط = طاقة وضع  . 

 2Ea = 1Ea   + H∆  . 

 

 H∆  طاقة وضع المتفاعلات   -= طاقة وضع النواتج. 

 ∆H = 2Ea    -  1Ea  . 


