
 

 
 اعداد  م. محمد اسعد الخطيب  

 

  Aفقط عندما يكون عدد الأعمدة في  ABأي مصفوفتين، فسيتم تعريف حاصل ضربهما  Bو  Aإذا كانت  

 .  Bمساوياً لعدد الصفوف في  

 سيكون مصفوفة من الدرجة   AB = C = [𝑐𝑖𝑗]، فإن حاصل ضربهما 𝐴[𝑎𝑖𝑗]𝑚𝑥𝑛 𝐵[𝑏𝑖𝑗]𝑛𝑥𝑟إذا كان 

m × r 

 

بمفهوم اخر يجب ان يكون هناك عامل مشترك بين المصفوفات التي نريد اجراء عملية الضرب عليها و  

 العامل المشترك هو  

 = حسب المخطط أعلاه انظر الى الرقميين الداخليين     B= صفوف المصفوفة   Aأعمدة المصفوفة  

 (   Bعدد أعمدة    A Xالنتيجة مصفوفة تكون من رتبة ) عدد صفوف 
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 استخدم تعريف المصفوفات التالية للحكم فيما اذا نستطيع اجراء الضرب ام لا  
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صفوف اذا   3أعمدة  مع مصفوفة عمود مع  3هل يجوز ضرب مصفوفة صف من 

 نعم ( كانت الإجابة نعم ما نوع المصفوفة الناتجة ) الإجابة 
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 كيفية اجراء الضرب تكون باختصار ) ضرب صف في عمود (

ونجمع   نأخذ الصف الأول من المصفوفة الأولى و نضربه كل مرة بعمود من المصفوفة الثانية   ▪

 عمود   Xالنتاج لكل صف 

ونجمع   من المصفوفة الأولى و نضربه كل مرة بعمود من المصفوفة الثانية  لثاني نأخذ الصف ا    ▪

 عمود   Xالنتاج لكل صف 

 ) العمود الأول + العمود الثاني + العمود الثالث + .....(  Xالصف الأول 

 ) العمود الأول + العمود الثاني + العمود الثالث + .....(   Xالصف الثاني  

 العمود الأول + العمود الثاني + العمود الثالث + .....(  Xالصف الثالث  
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𝐴23 X 𝐵3𝑋2 

 بما انها حققت الشرط اذن نستطيع اجراء عملية الضرب

▪ [1 − 5   4] 𝑋 [
4
0
2 

] = (1𝑥4) + (−5𝑥0) + (4𝑥2) = 4+0+8=12 

▪ [1 − 5   4] 𝑋 [
−5
−1
0 

] =  1 (-5) + -5 (-1) + 4(0) = -5+5+0 

▪ [−3  4   7] 𝑋 [
4
0
2 

] = -3 (4) + 4 (0) +7 (2) = -12+0+14= 2 

▪ [−3  4   7] 𝑋 [
−5
−1
0 

] =  -3 (-5) + 4 (-1)+ 7 (0) = 15-4+0 = 11  

 

AB[
12      0
2    11

] 
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[
3 − 1
2     5

] X [
4    0

6 − 3
] 

▪ [
3    1

  
] X [

  4    
6 

] = (3x4)+(1x6) = 12+6=18 

▪ [
3    1

  
] X [

  0    
−3 

] = (3x0)+(1x-3)=  0 + -3 = -3  

▪ [
2    5

  
] X [

  4    
6 

] =  (2x4)+(5x6) = 8 + 30 = 38 

• [
2    5

  
] X [

  0    
−3 

] = (2x0)+(5x-3) = 0-15= -15 

[
18      − 3
38    − 15

] 

 

• [1  0]𝑥 [
 2 
 1 

] =  1x2 + 0 x1 = 2  

• [1  0]𝑥 [
   1 
−1 

] = 1x1 + 0x-1 = 1  

• [1  0]𝑥 [
 3 
0 

] = 1x3 + 0x0 = 3   

• [2  1]𝑥 [
  2
1

] = 2x2+1x1 = 5  

• [2  1]𝑥 [
   1 
−1 

] = 2x1+ 1x-1 = 1  

• [2  1]𝑥 [
  3
0

] = 2x3 + 1x0 = 6  

• [3  2]𝑥 [
  2
1

] = 3x2+2x1 = 8 

• [3  2]𝑥 [
   1 
−1 

] = 3x1 + 2x-1 = 1  

[
2  1  3 
5  1  6
8  1  9 

] 
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• [3  2]𝑥 [
  3
0

] = 3x3 +2x0 = 9  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a)   شكل مصفوفة من الجدول  لتكن المصفوفةA 

b)  =3نقاط ) هذه مصفوفة عمودية من   0نقطة   ..... خسارة =  1نقاط ...... تعادل =   3فوز  

  Bعناصر( لتكن المصفوفة  

c)  جد ناتج ضرب المصفوفاتA  وB 
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A = [
1  0  3
3  1  0
1  1  2

] 𝑋 𝐵 = [
3
1
0

 لاحظ الرتبة لكل مصفوفة                    [

3    X     3   =      3     X     2    متساويات نستطيع اجراء الضرب  

▪ [1  0  3 ] 𝑋 [
3
1
0

]  =  1X3 + 0 X1 + 3 X 0 = 3  

▪ [3  1  0 ] 𝑋 [
3
1
0

] = 3X3 + 1X1 + 0X0 = 10 

▪ [1  1  2 ] 𝑋 [
3
1
0

] = 1 X3 + 1X1 + 2X0 = 4  
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 خصائص عملية الضرب في المصفوفات

   ) مهم جدا (  AB ≠ BA ضرب المصفوفات ليس تبادليًا بشكل عام، أي بشكل عام •

هذا لا ينطبق    2x3=3x2خاصية الضرب في الاعداد الحقيقة تبادلية بمعنى ان  •

 على المصفوفات 

 . C=A(BC)(AB)عملية ضرب المصفوفات هي عملية ارتباطية، أي  •

 وهذا ينطبق على المصفوفات    3x(2x4)  =(3x2)x4في الاعداد الحقيقة  •

  ات ) هام جدا ( ضرب المصفوفات هو توزيعي على جمع المصفوف •

 وليس العكس (   Tضرب   Rوليس العكس ،   Sضرب  R ) R(S+T)  =RS+ RTمن اليسار   •

 الحرف الموجود خارج القوس أولا 

 وليس العكس (   Sضرب   Rوليس العكس ،   Tضرب  R)   T  =RT+ST(R+S)من اليمين  •

 الحرف الموجود خارج القوس ثانيا 

يعني يوجد مصفوفتين داخل القوس وواحدة خارج القوس ) انتبه للترتيب ( لان عملية  

   الضرب ليست تبادلية ) انتبه أي مصفوفة اول (

يمكن أن يكون حاصل ضرب مصفوفتين مصفوفة فارغة في حين لا تكون أي منهما   •

 . B = 0أو  A = 0، فليس من الضروري أن يكون AB = 0فارغة، أي إذا كان 

في الاعداد الحقيقة اذا كانت نتيجة الضرب = صفر بالتأكيد يكون احد الرقمين   ▪

=0 

 هذا ليس شرط في المصفوفات  ▪

 حاصل ضرب المصفوفة في مصفوفة فارغة يكون دائمًا مصفوفة فارغة. •

 في الاعداد الحقيقة ناتج ضرب أي رقم بصفر = صفر  ▪

وينطبق هذا على المصفوفات ) اذا ضربنا أي مصفوفة بمصفوفة فارغة او  ▪

 صفرية يعني كل عناصرها صفر ( = النتيجة مصفوفة صفرية  
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 𝑨𝑻ضرب المصفوفة بنفسها عدة مرات تتمثل ب   •

 مرات   3بنفسه   4يعني ضرب العدد  𝟒𝟑كما هو في الاعداد الحقيقة  

𝑨𝟑 = A X A X A  
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  Hثم النتاج نضربه ب  Gو  Fيمكن جمع 

 H= H    =FH+GH(F+G)او توزيع الضرب 
 وليس العكس  Hمضروبة ب  Fانتبه اول 

 و ليس العكس ) خاصية التجميع من اليمين (   Hمضروبة  Gو كذلك 

a) (F+G)H 

 

[ 
4 − 1
4     8

] 

 
 

F+G 

[ 
4 − 1
4     8

] X [
7  5
4  2

] 

 

(F+G) H 

 = 4X7 + (-1)(4) = 28 -4  = 24  

= 4X5+ (-1) (2) = 20-2 = 18                 = [
24  18
60  36 

] 

= 4X7+8X4 = 28 +32 = 60  
=4X5+8 X2 = 20 + 16 = 36  
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 الطريقة الثانية نطبق خاصية التجميع من اليمين 

 ) بهذا الترتيب غير ذلك خطا (  الحرف الموجود على اليمين اذن الحرف ثانيا 

(F+G)H = FH+GH  

1) 𝐹 = [
4 − 2
3    5 

] 𝑋 𝐻 = [
7     5
4    2 

] 

= 4 X 7 + -2 X 4 = 20 

= 4 X5 + -2 X 2 = 16                                                                + 

=3 X7 + 3 X 4 = 41  

= 3X5 + 5 X2 = 25  

2) 𝐺 = [
0     1
1    3 

]  𝑋 𝐻 = [
7   4

4    2 
] 

= 0 X7 + 1 X4 = 4  

= 0X 4 + 1 X2 = 2  

= 1 X7 + 3 X4 = 19  

= 1 X 4 + 3 X2 =  11  

 2مع   1اجمع 

= [
24  18
60  36 

] 

[
20  16
41  25 

]………….① 

 

[
4  2

19  11 
]………….② 
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28) -2X+3Y = 2Y+4X              -2(1)+3X6= -2+18= 16  

-2X-4X = 2Y -3Y                         2(6)+4(1) = 12 +4 = 16  

-6X = -1 Y  

X= 0 , Y= 0  الصفر ليس من ضمن الحل لأنه طالب قيمة صحيحة موجبة  

X= 1 , Y = 6  
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C 2 3 =  ( الصف الثاني من الاولى   X العمود الثالث من الثانية     ) 

= ( -2X4) + (3X-6) + (4X5)  

= -8 -18 +20 = -6 إجابة رنا هي الصحيحة         
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 أولا نتذكر ان عملية الضرب في المصفوفات ليست تبادلية 

AB≠ BA  

 فك الاقواس في المسالة ثم استخدم خاصية التوزيع لإيجاد الإجابة  

(𝐴 + 𝐵)2= ( A+B) (A+B) 

                   = 𝐴2+AB+BA+𝐵2   ≠  𝐴2+2AB+𝐵2 

   لانهما ليست متساويتان في المصفوفات  BA  =2ABول  ABكتابة   ز في المصفوفات لا يجو 
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مصفوفتين مربعتين    Bو A، يجب أن تكون المصفوفتان AB = BAلتحقيق الشرط  •

 متساويتين في الحجم،  

يعني  هي مصفوفة الوحدة ) Aأن يكون بينهما تبادل. على سبيل المثال، إذا كانت  •

 = ABبنفس الحجم ستحقق الشرط  B(، فإن أي مصفوفة مربعة  1قطرها الرئيسي = 

BA = B  ، 

) يعني القطر الرئيسي لا يساوي صفر و باقي   مصفوفتين قطريتين Bو Aأو إذا كانت  •

 سيكون متطابقًا.  BAو  ABمتساويتين في الحجم، فإن حاصل ضربهما   ( 0العناصر = 

 Aأي مصفوفة بشرط مربعة لها نفس رتبة  Bمصفوفة وحدة و   A) اختار  1ثال  م
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   مصفوفات قطرية مربعة من نفس الرتبة  Bو  Aنختار المصفوفة  2مثال  
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 معادلات حل كل معادلتين تحتوي على نفس المجاهيل   جاجري عملية الضرب سننت 

• (3e+4g)= 1 ………………..① 

• (3f+4h)=12………………..② 

• (-e+5g)= 6 ………………..③ 

• -f + 5h = 15 ……………….④ 

 

   4و   2حل معادلات 

3f+4h=12 
-f+5h=15 ضرب ب 3  وجمع المعادلتين  
 
 3f+4h = 12  
-3f+15h=45 
 
19h= 57  

h= 
57

19
= 3  

 
 عوض لايجاد 
 
3(f) +4x3= 12  
3f+12=12 
3f= 12-12  
f=0   
 
 

 (    3و  1حل معادلات بطريقة الحذف ) 
 

3e+4g= 1             
-e+5g= 6         ( ضرب ب 3  وجمع المعادلتين  
 
 3e+4g= 1    
-3e+15g=18  
 
19 g = 19  
 

 g = 
19

19
= 1  

              
  عوض لإيجاد 
 
3 e + 4 (1) = 1  
   3e = 1- 4  

e=
−3

3
 = -1  
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⑥AB  

 

⑦BA  

 

⑧BC 
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⑨CB 

 

⑩BD 

 

⑪2A+3BC 
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⑫𝐴2 

 

⑬𝐴3 
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⑭(𝐶𝐵)2 

 

 

 

 

 

• 1(Y) + 3(3)   =  7 ……………①          Y + 9 = 7       Y = 7-9 = -2 

• 1(-1) +3(-2) = -7 ……….….②           -1-6=-7 

• XY + 2(3)     =   8……………③           XY + 6 = 8     XY = 8- 6  =2     

• X(-1) +2(-2)  =  -3…………..④           -X +4 = -3     -X = -3+4 = -1 
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𝐴 = [
6

18
] + 𝐶 = [

𝑥
𝑦] = 𝐵 [

3       4
2  − 1

] . 𝐶 [
𝑥
𝑦] 

 لكي تحقق شروط الجمع   2X1يجب ان تكون  Cمصفوفة 

 شكل معادلات و حل المسالة  

A+C = [
6 + 𝑥

18 + 𝑦
]      =        BC = [

3𝑥 + 4𝑦 
2𝑥 − 𝑦

] 

1) 6 + x = 3x + 4 y  

• 6 + x -3x = 4 y  

• 6 -2x = 4 y  

• -2x = 4y – 6  

• X = -2y +3  

• X = 3-2y 

2) 18 + y = 2x -y  

• 18+y = 2 (3-2y) -y  

• 18+y = 6 -4y-y  

• 18+y = 6-5y  

• Y+5y = 6 -18 

• 6y = -12  

• Y = -2  

• X=3-2x-2 = 3+4 = 7  
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 المندوب الثاني  
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 تان و من نفس الحجم أي نفس الرتبة  يجب ان تكون مربع   لأنه(  ليست صحيحة دائما 21

 صفرية الناتج مصفوفة صفرية العبارة صحيحة دائما   ة( أي مصفوفة تضرب بمصفوف22

 

 


