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لُ الصورة:   7صفحة   :  أتأمَّ

 ما الآثار البيئية الناجمة عن انبعاثات غازات الدفيئة؟ 

  ، ار العالمي ي حدوث العديد من المشكلات البيئية مثل الاحتر
 
تتسبب انبعاثات غازات الدفيئة ف

، و  و  ي
، و الضباب  الهطل الحمض  ي

اتوسفتر .  الدخان 
ي طبقة الستر

 
اف الأوزون ف  استت  

 
 

 تجربة استهلالية:  9صفحة 

 الاستنتاج التحليل و

  H2O (g)CO2 +  (aq)→ NaCl  (s)NaHCO3+  (aq)HCI +(l) . طاقة حرارية +1

ي الحوض 2
 
   B. تفاعل حمض الهيدروكلوريك المخفف مع بيكربونات الصوديوم ف

ا
تفاعلً

ي أكسيد الكربون و  تكوين بخار الماء و   كيميائيا ما أدى إلى
  مركب كلوريد الصوديوم و  غاز ثان 

ي أكسيد  لأن بخار الماء و   طاقة حرارية، و 
ي تحبس  ثان 

  الحرارة و الكربون من الغازات الدفيئة التر
 لا تسمح لها بالخروج من الحوض زادت درجة الحرارة فيه. 

ي تؤدي إلى حدوث ظاهرة الاحتباس  3
ي أكسيد الكربون أحد غازات الدفيئة التر

. يعد غاز ثان 

ي الغلاف الجوي قد  
 
ي أكسيد الكربون ف

ي الغلاف الجوي. لكن تزايد تراكتر  غاز ثان 
 
الحراري ف

ي ارتفاع معد
 
. تسبب استمرارًا ف ار العالمي  ل درجات الحرارة ما يؤدي إلى حدوث الاحتر

 

 

 استخدامات الوقود الأحفوري وغازات الدفيئة :   1الدرس

 

   : أتحقق 13صفحة 

ي فرن التسخير  إذ أن محطات توليد الطاقة الكهربائية تعتمد على  
 
ليعاد استخدامه مرة أخرى ف

التوربينات ودورانها ، وتحويل الطاقة الحركية ضغط بخار الماء، الذي يؤدي إلى تحريك محور 
ي مولد الكهرباء. 

 
 إلى طاقة كهربائية ف

 

 اتحقق : :  14صفحة 

لأن تكون الوقود الأحفوري يستغرق ملايير  السنير  إذ يعد من مصادر الطاقة غتر المتجددة؛ 
ا؛ ما   وبسبب زيادة عدد سكان العالم، فإن الحاجة إلى استهلاك الوقود الأحفوري تزداد  يوميًّ

افه، وتزداد   ا يؤدي إلى استت   ً ا كبتر
ً
يؤدي إلى زيادة الطلب عليه ، لذلك فإن استهلاكه استهلاك

 احتمالية نضوبه. 
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 ( 5الشكل ):  14صفحة 

ي سنة  
 
اواط    54000كان للنفط، ويقدر بنحو   2019أعلى كمية استهلاك لمحتوى الطاقة ف ) تتر

 ساعة(. 

 

 

 نشاط الاستهلاك العالمي للوقود الأحفوري  :  15صفحة 

 التحليل والاستنتاج: 

ي تظهر أعلى كمية استهلاك لمحتوى الطاقة من الوقود الأحفوري هي سنة  .1
 2019السنة التر

ي تظهر أقل كمية استهلاك لمحتوى الطاقة من الوقود الأحفوري هي سنة  
 2010السنة التر

اواط يعادل  1ملاحظة: كل   2.  واط  10 12تتر

اواط. ساعة(  1210)واط(    1.36761607×  7110)واط(    136761.607)تتر

ي انتاج الطاقة لسهولة 3
 
نقله من  تخزينه و . لأن الوقود الأحفوري يستخدم على نطاق واسع ف

 حالة إلى أخرى.  مكان لآخر وسهولة تحويله من

ي تعتمد بشكل مباشر على الوقود الأحفوري مثل توليد  4
. ستتوقف أغلب أنشطة الحياة التر

ها .  التدفئة و  النقل المختلفة، و  وسائل  تسيتر السيارات و  الكهرباء و   غتر

 

 

 تمرين :  17صفحة 
 

E = EF × A 
=15 × 1200 
= 18000 kg 

 
 

 تمرين :  19صفحة 

CO2 e (N2O) = GWP × E 

= 265 × 50 

= 13250 ton = 13250000 kg 
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 مراجعة الدرس:   20صفحة 

ي أكسيد الكربون 1
وز )  (، ، و 2CO ) . ثان   ( O2H ((، بخار الماء O2Nأكسيد النيتر

حالة إلى أخرى، ما  سهولة تحويله من  نقله من مكان إلى آخر، و  . بسبب سهولة تخزينه و 2
ي الاقتصاد 

 
.  يؤدي دورًا رئيسًا ف  العالمي

ي الغلاف الجوي. 3
 
اكمة ف ي الغلافأ                          أعلى نسبة متر

 
اكمة ف  الجوي   قل نسبة متر

CH2F2                           N2O                                 CH4                                 CO2 

 النفايات الصلبة.  . قطاع الزراعة و 4

ي أكسيد الكربون، الميثان. 
 ب. بحسب طبيعة الصناعة ، منها : ثان 

ي أكسيد الكربون،   73.2 %  ج. نسبة غازات الدفيئة المنبعثة من قطاع الطاقة
مثل غاز ثان 

 مثل غاز الميثان.   18.4 % من قطاع الزراعة بينما نسبة غازات الدفيئة المنبعثة

5 . 

CO2 e (CFC-11) = GWP × E 

= 6230 × 75 

 =467250 kg 

 

.6 

 e)2(6750 kg COأ. 1.

ي أكسيد الكربون 2
 . ب. ثان 

 . د. أول أكسيد الكربون3

 الكلوروفلوروكربون  . د. 4 

.  نشاط . ج . يمثل كمية انبعاثات غاز دفيئة ناتج من 5  معير 
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ي   الوقود الأحفوري و :  2الدرس 
 التغتر المناخ 

 

 22صفحة 

ق
َّ
: عندما تنتقل أشعة الشمس عتر الغلاف الجوي لتصل إلى سطح الأرض على شكل  أتحق

ة ، فإن  طاقة حرارية أو أشعة قصتر ي ثلث الأشعة الشمسية الواصلة تنعكس مرة الطول الموخر
تمتص اليابسة والمسطحات المائية معظم الأشعة   أخرى إلى الفضاء عتر الغلاف الجوي، و 

ا . ثم تشع اليابسة والمسطحات المائية الطاقة  
ً
الباقية، وبذلك يصبح سطح الأرض دافئ

جة فتمتص غازات  الحرارية الواصلة إليها مرة أخرى؛ ولكن على شكل أشعة طويلة المو 
ي وترتفع درجة  الدفيئة تلك الأشعة وتحبس جزءًا منها، و 

بذلك يسخن الغلاف الجوي الأرض 
 الحرارة. 

ي التر و  أن التلوث و  : أفكر 
 
ي ف

البحر إنما نتج عن الإنسان، فالناس هم المسؤولون   الفساد البيت 
ات البيئية مثل زيادة الاحتباس الحراري و  ار العالمي ما ظهور  عن هذه التغتر مشكلة الاحتر

ي عدم استقرار الحياة على سطح الأرض، و 
 
ي أن  تسبب ف

 
تتضمن هذه الآية تحذيرًا للناس ف

ي الذي نتج بسبب تجاوزهم الحدود 
ي الأرض وتدارك هذا الفساد البيت 

 
يرجعوا إلى الاصلاح ف

ي خلق الله الأرض عليها، و 
ي  يقللوا  أن يعيدوا للغلاف الجوي توازنه و  التر

من كمية الملوثات التر
ي تعد بملايير  الأطنان. 

 يطلقونها كل يوم والتر
 

 

 

   23صفحة 

لاقة طردية؛ إذ يزداد تغتر متوسط درجة حرارة الغلاف الجوي بزيادة تركتر  ع   :  (7الشكل )
ي أكسيد الكربون فيه. 

 غاز ثان 

ي معدلات درجات :  تحققا
 
ار العالمي هو زيادة تدريجية ف الحرارة العالمية؛ بسبب زيادة الاحتر

، أو   اكير  ي الغلاف الجوي الناجمة عن بعض الأنشطة الطبيعية كالتر
 
نسبة غازات الدفيئة ف

 الصناعية بفعل نشاط الإنسان. 

 

 

 :  24صفحة 

 الحد من استخدام مركبات الكلوروفلوروكربون، وإنتاج مواد بديلة لها.  :  أفكر  

ق : 
َّ
اتوسفتر من الغلاف الجوي على حماية و يساعد الأوزون  أتحق

 الموجود ضمن طبقة الستر
استمرار الحياة على سطح الأرض، حيث يمنع وصول الأشعة فوق البنفسجية المنبعثة من 
وبوسفتر قريبًا من سطح  

ي طبقة التر
 
الشمس الضارة بالكائنات الحية، أما الأوزون المتكون ف

جسم  بعض أجزاء  لأنه يض  أنسجة النباتات و  يعد من ملوثات الهواء؛ الأرض فهو مض  و 
.   الإنسان الحساسة كالعيون و   الرئتير 
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 نمذجة الاحتباس الحراري :  1التجربة :  25صفحة 

 الاستنتاج التحليل و 

ب البلاستيكية بدخول الأشعة الشمسية من خلالها، و 1 منع  . بسبب سماح قارورة مياه الشر
ي خروج الأشعة طويلة الموجة 

ي الكأس الزجاجية.  التر
 
 يشعها الهواء ف

ي الكأس  2
 
ي يشعها الهواء ف

ب البلاستيكية الأشعة طويلة الموجة التر . تمتص قارورة مياه الشر

بالطريقة نفسها تمتص غازات الدفيئة  تحبس جزءا منها؛ فيسخن الهواء و  الزجاجية و 
ي الغلاف الجوي الأشعة طويلة الموجة 

 
بذلك يسخن  المنبعثة عن سطح الأرض و الموجودة ف

 ترتفع درجة الحرارة على سطح الأرض بحيث تكون ملائمة للعيش.  الغلاف الجوي و 

 

 

 26صفحة 

يت و :  أفكر  ي يتكوّن من أكاسيد الكتر
نتج أحماض قوية  المطر الحمض 

ُ
وجير  لأنها ت

النيتر
ا 
ً
ا ضعيف

ً
نتج حمض

ُ
ي حموضة ماء المطر. أما أكاسيد الكربون ت

 
حمض الكربونيك (   )تتسبب ف

عد مطرًا حمضيًا. 
ُ
سبب حموضة كافية لت

ُ
 ولا ت

يت و اتحقق :  ي أكسيد الكتر
ي الغلاف الجوي غاز ثان 

 
حرق الوقود الأحفوري يطلق ف

ُ
غاز  عندما ي
ي أكسيد ال

، فتتفاعل هذه ثان  وجير 
ي الغلاف الجوي، ما   الأكاسيد نيتر

 
مع بخار الماء المتكاثف ف

 . ي
 يؤدي إلى تشكل الهطل الحمض 

 

 

ي  :  2التجربة :  27صفحة 
 محاكاة الهطل الحمض 

 الاستنتاج التحليل و  

 . صخر البازلت. 1

ي تتكون أساسًا من  2
ي بشكل كبتر على الصخور التر

كربونات الكالسيوم  . يؤثر الهطل الحمض 
ي  مثل الرخام و   كلها. آ فيعمل على ت الحجر الجتر

 

 

 أفكر :  28صفحة 

ي مثل : 
ي بسبب التغتر المناخ  قد يتوصل الطلبة إلى بعض الأمثلة على تراجع التنوع البيولوخر

الشعاب   اختفاء بعض مواطن الكائنات الحية الطبيعية مثل مواطن الكائنات القطبية و 
ي لا تستطيع التأقلم مع الظروف البيئية  المرجانية

، انقراض بعض الكائنات الحية التر
 التكاثر، انتشار الأمراض.  الجديدة، اختلال مواسم الهجرة و 
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 مراجعة الدرس   :30صفحة 

، مركبات   .1 وجير 
ي أكسيد الكربون، غاز الأوزون، غازات أكاسيد النيتر

غاز ثان 
 CFCsالكلوروفلوروكربون  

ي الغلاف   .2
 
الاحتباس الحراري : ظاهرة طبيعية تحبس فيها غازات الدفيئة الموجودة ف

ا من طاقة الشمس، و
ً
الأشعة طويلة الموجة المنبعثة عن سطح الأرض ما   الجوي بعض
تسخير  الأرض بحيث تصبح  ارتفاع درجة حرارته و سخونة الغلاف الجوي ويؤدي إلى 

 ملاءمة للعيش. 

: تؤدي زيادة الاحتباس الحراري نتيجة زيادة نسبة غازات الدفيئة الناتجة   - ار العالمي الاحتر
يةعن  ي معدلات درجات الحراة العالمية.  الأنشطة البشر

 
 إلى زيادة تدريجية ف

 ب( أكاسيد تتفاعل مع بخار الماء المتكاثف.  )أ(: ملوثات جافة ). 3

.  )ج(: هطل ي
 حمض 

.4 

2(g)→ SO 2(g)+ O (g)S 

(aq)O 2+ H 2(g)SO 

3(aq)SO2H 

4(aq)SO2→ 2H3(aq) SO2+ 2H2(g) O 
 

ي المناطق الصناعية و 5
 
ي أكسيد الكربون ف

المدن أكتر ؛ بسبب إزالة الغطاء  . يكون تركتر  غاز ثان 
ي وزيادة 

المدن  مولدات الطاقة فيها و  المصانع و   الملوثات الناتجة من عوادم السيارات و النبانر
 . مقارنة بالمناطق الريفية

ي تستخدم الوقود   المصانع و  . محطات انتاج الطاقة الكهربائية و 6
وسائط النقل التر

يت و  ي أكسيد الكتر
ي ينبعث عنها ثان 

.  الأحفوري، التر وجير 
 أكاسيد النيتر

ي الغلاف الجوي. . يزداد 7
 
ي أكسيد الكربون ف

 متوسط درجات الحرارة بزيادة تركتر  غاز ثان 

حة: 8  . من الطرق المقتر

إيجاد أنواع منها قادرة على الاستفادة من تراكتر  منخفضة   النباتات، و  زراعة الأشجار و  -
ي أكسيد الكربون، و 

ي  يمكن التنبيه إلى أهمية الهندسة الور   وكذلك مرتفعة من غاز ثان 
 
اثية ف

 ذلك. 

اق  تقليل مصادر انبعاث الملوثات، و  - ي محركات الاحتر
 
ذلك باستخدام تكنولوجيا متقدمة ف

 حرقا كاملا.  لحرق الوقود الأحفوري

 م   2050.د. 2                                             2014. ب.  9. 1.

وجير  3
 . ج. حرارية4                                    . أ. أكاسيد النيتر

 . ج. ازدياد نسبة حرائق الغابات5
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ي :  3الدرس 
 الحد من آثار التغتر المناخ 

 

 أفكر :  33صفحة 

ات سلبية  التكلفة الأولية لبناء محطة توليد الكهرباء عالية، و  قد يكون لهذه المحطات تأثتر
ي المنطقة. قد تؤثر  على البيئة البحرية، و 

 
ي الملاحة البحرية ف

 
 ف

 

 :  35صفحة 

ي الأردن و  الطاقة الشمسية و :   أفكر  
 
ذلك لتوفر  طاقة الرياح الأكتر جدوى لاستخدامها ف

ي تتمتر  باشعاع شمسي عال و 
  الظروف الملائمة، إذ تستخدم الطاقة الشمسية المناطق التر
ي المناطق الصحراوية و 

 
المكشوفة. أما طاقة الرياح    طقس مستقر قليل الغيوم، خاصة ف

ي تهب فيها رياح قوية و 
ي الأماكن التر

 
ستخدم بكفاءة ف

ُ
  ثابتة، مثل المناطق الجبلية و  فت

 المناطق النائية المفتوحة البعيدة عن العوائق والمناطق السكنية. 

ق
َّ
ي تتمتر  برياح قوية ودائمة هي المناطق الجبلية  :  أتحق

والنائية وتكلفة أن معظم الأماكن التر
إنتاج وحدة واحدة من الكهرباء بفعل الرياح قد تكون أكتر تكلفة من استخدام الوقود  

ي بعض المناطق. 
 
 الأحفوري ف

 نشاط: مصادر الطاقة

مصدر الطاقة المتجددة الذي ينتج أكتر كمية من الطاقة الكهربائية: الطاقة الكهرمائية.   . 1
 الذي ينتج أكتر كمية من الطاقة الكهربائية : الفحم الحجري. مصدر الطاقة غتر المتجددة 

2.  

 

( ، الفحم الحجري  6,622.93( الغاز ) 2,685.74( ، الطاقة النووية )788.55. النفط )3
(10,467.93 .) 
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 37صفحة 

ي تضعها الحكومات بعض الأساليب والخطط  :  أفكر 
يعات التر تتضمن السياسات والتشر

امج  ي  والتر
 
ي والاستعداد المسبق لآثاره ف

حة للتكيف مع التغتر المناخ  والمشاري    ع المقتر
 القطاعات المختلفة مثل قطاع المياه، وقطاع الزراعة، وقطاع الصحة. 

ي تخطيط المدن والمجتمعات بشكل يضمن التكيف مع  :  أفكر 
 
تسهم المؤسسات الرسمية ف

ات المناخية، مثل: تصميم مبان أكتر مقاومة   درجات الحرارة المرتفعة، و  للفيضانات و  التغتر
تحسير  شبكات الضف الصحي لمنع حدوث   استخدامها ، و  إنشاء أنظمة لجمع مياه الأمطار و 

اء كالحدائق العامة.  الفيضانات، و  ي الخض 
 زيادة مساحة الأراض 

 

 

 ( 17الشكل ):  38صفحة 

ي نشر الوعي حول القضايا المتعلقة 
 
ي عن طريق مبادرات  يسهم الشباب ف

بالتغتر المناخ 
ي المدارس  التوعية عتر وسائل الإعلام الاجتماعية والأنشطة المجتمعية، و 

 
حملات التثقيف ف

ي مبادرات  
ي الأفراد والمؤسسات ممارسات مستدامة، وتبت 

والجامعات، والتشجيع على تبت ّ
تخدام التكنولوجيا  اس محلية مثل : تشكيل فرق تطوعية للتعامل مع الكوارث الطبيعية و 
، و  ي

  تصميم تطبيقات و  الحديثة على تطوير حلول مبتكرة للتكيف مع آثار التغتر المناخ 
ات المناخية، و  ي ممارسات   تحسير  كفاءة استخدام الطاقة، و  تقنيات جديدة لمراقبة التغتر

تبت ّ
ات المناخية.   زراعية مبتكرة تتكيف مع التغتر

 

 مراجعة الدرس:   40صفحة 

ي يمكن بها التقليل من غازات الدفيئة : . 1
 بعض الطرق التر

ي تعمل على الوقود الأحفوري.  -  
 التقليل من استخدام المركبات الخاصة التر

 منها.  - 
ا
 استخدام المواصلات العامة أو السيارات الكهربائية بدلً

ي توليد الطاقة الكهربائية.  - 
 
 استخدام الطاقة الشمسية ف

  : ي
ي يمكن عن طريقها التكيف مع التغتر المناخ 

 بعض الطرق التر

 تصميم مبانٍ أكتر مقاومة للفيضانات ودرجات الحرارة المرتفعة.  - 

 إنشاء أنظمة لجمع مياه الأمطار واستخدامها.  - 

 تحسير  شبكات الضف الصحي لمنع حدوث الفيضانات.  -

اء كالحدائق العامة - ي الخض 
 . زيادة مساحة الأراض 

ي  2
 
ايد على الطاقة، إضافة إلى سهولة استخدامه ف ي والطلب المتر 

. بسبب زيادة النمو السكان 

 القطاعات المختلفة. 
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 النائية.  . المناطقة الجبلية و 3

 . طاقة الرياح، طاقة المد والجزر، الطاقة الشمسية. 4

حوّل إلى بخار لتشغيل التوربين5
ُ
ي توليد . لأن المياه الساخنة تضخ إلى السطح وت

 
ات الخاصة ف

 الطاقة الكهربائية. 

ار فقد 6  . عبارة غتر صحيحة، قد يتسبب استخدام الطاقة الكهرمائية من حدوث بعض الأض 

ة الأرضية بسبب بناء السدود و  استثمارها   تنشأ زلازل بسبب الضغط الزائد على صخور القشر
ي توليد الطاقة الكهربائية. 

 
 ف

.7 

.8 

ية المتمثلة بحرق الوقود الأحفوري مثل  •  الفحم، والنفط، والغاز. الأنشطة البشر

•  . ي
ي أكسيد الكربون، واختلال التوازن البيت 

 قطع الأشجار الذي يؤدي إلى زيادة غاز ثان 

ي تستخدم الكلوروفلوروكربون.  •
 استخدام أجهزة التكييف والثلاجات التر

8. 

 مبادرات التوعية عتر وسائل الإعلام الاجتماعية، والأنشطة المجتمعية.  •

وعات  • للبنية التحتية المستدامة، أو تشكيل فرق تطوعية للتعامل مع  إنشاء مشر
 والعواصف.  الكوارث الطبيعية كالفيضانات

ات المناخية، مثل: استخدام أساليب   • ي ممارسات زراعية مبتكرة تتكيف مع التغتر
تبت ّ

 المقاومة للجفاف.  الري الحديثة، أو اعتماد المحاصيل

ي نشر ا9
 
ة ف ي على مستوى الأش و . تسهم المرأة بصورة كبتر

ات التغتر المناخ   لوعي حول تأثتر
غالبًا ما    تحفتر  تغيتر السلوكات اليومية، و  التوعية، و  المجتمعات المحلية عن طريق التعليم و 

ي من الكوارث، بإعادة بناء المنازل، و 
 
 جهود التعاف

َ
ن
ْ
د
ُ
ق
َ
دعم أفراد الأشة   تحسير  الصحة، و  ي

ا. 
ً
 الأكتر ضعف

.10 

 زيادة الاعتماد على الوقود الأحفوري(. . ج )  1

 (. 2013. ب )2

ي على البيئة البحرية(. 3  . ب ) ذات تأثتر سلتر

ستخدم على نطاق ضيق(. 4
ُ
 . ج )يمكن أن ت

ي بدل النفط(.  5
 ب ) استخدام الصخر الزيتر
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ي                 الإثراء والتوسع:  41صفحة 
 Smogالضباب الدخان 

ي و يسم الضباب 
ي الصيف 

ي فصل الصيف عندما تزداد تراكتر  المُلوّثات، مثل  الدخان 
 
يحدث ف

يك )30الأوزون ) وجير  )   (، و 3HNO(، وحمض النيتر
ي أكسيد النيتر

 ( ، و 2NOثان 
امن مع وجود الأشعة الشمسية،  COأول أكسيد الكربون )   ( ، و  HCالهيدروكربونات )  (، بالتر 

 مُلوّ  خاصة الأشعة فوق البنفسجية، و و
ّ
عد
ُ
 النباتات.  ا ضارًا بالجهاز التنفسي و ثي

 

 

 مراجعة الوحدة :   42صفحة 
 : ي
ي ما يأنر

 
 السؤال الأول: أضع دائرة حول رمز الإجابة الصحيحة ف

   %70.د 1
 . أ. الطاقة 2
 kg  1155 ج . 3
 الحمراء . ب. تحت 4
 . أ. الأوزون 5
 . ب. الفلوروكلوروكربون 6
 km  (20 -30 ). أ. 7
ي 8

 . ب. الضباب الدخان 
 الأكسجير   . ب. 9

2C8H18 (g) + 25O2 (g) → 16CO2 (g) + 18H2O (g) + energy  .10 .أ 
 م 2100  . د. 11
اتوسفتر 12

 . د. الستر
ي أكسيد الكربون 13

 . أ. ثان 
ي أكسيد 14

وجير  . أ. ثان 
 النيتر

 تنخفض درجة حرارة سطح الأرض  ج.  15.
ي بما هو مناسب من المصطلحات: 

ي ما يأنر
 
 الفراغ ف

ُ
: أملأ ي

 السؤال الثان 
.  -أ  النفط، الفحم الحجري، الغاز الطبيعي

 ب_ الكهرمائية. 
اق.  -ج   الاحتر
.  -د  ار العالمي  بالاحتر
 الطاقة المتجددة -هـ 

ا علميا دقيقا : السؤال الثالث: أفشُ كلا مما  ي تفستر
 يأنر

ي يكون فيها  أ. و 
ي المناطق التر

 
، وخاصة ف ي

ذلك لأنه تتفاعل معظم الصخور مع المطر الحمض 
يت. ومثال ذلك صخر  وجير  وأكاسيد الكتر

الهواء ملوثا بالأكاسيد الحمضية مثل أكاسيد النيتر
ي تتكون بصورة

ية، التر  ( 3CaCOالسيوم )أساسية من كربونات الك الرخام أو الصخور الجتر
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ي الداخل. بنفس  
 
ي يحبس الحرارة، فيسخن الهواء ف ب. لأن الزجاج المكون للبيت الزجاخر

ي الغلاف الجوي الحرارة بالقرب من سطح 
 
ي تحبس فيها غازات الدفيئة الحرارة ف

الطريقة التر
ي البيت

 
.  الأرض، حيث تقوم هذه الغازات بدور الزجاج ف ي  الزجاخر

 ّ . ج. لأنه يض   أنسجة النباتات وبعض أجزاء جسم الإنسان الحساسة مثل العيون والرئتير 

ي أكسيد الكربون  
ار العالمي يعزى إلى تزايد تراكتر  غازات الدفيئة خاصة غاز ثان  د. بما أن الاحتر

ي الغلاف الجوي نتيجة حرق الوقود الأحفوري، لذا ؛ يؤدي التقليل من استخدام الوقود  
 
ف

ي أكسيد الكربون، ما يسبب انخفاض درجة حرارة الأرض. الأحفوري إلى الحد 
 من انبعاثات ثان 

 : ي
 السؤال الرابع : أوضح العلاقة بير  كل مصطلحير  مما يأنر

ي أكسيد  
اق الوقود الأحفوري إلى زيادة تركتر  غازات الدفيئة، وخاصة غاز ثان 

أ. يؤدي احتر
ي الغلاف الجوي للأرض بمرور الزمن ، ما 

 
ي درجة حرارة الكربون ف

 
ايد ف ي ارتفاع متر 

 
تسببت ف

سمّ الاحتباس الحراري الذي يؤدي زيادته بشكل مفرط إلى حدوث التغتر 
ُ
الأرض وحدوث ما ي

 . ي
 المناخ 

ي أكسيد  
ب. يؤدي تفاعل بعض الأكاسيد الناتجة عن حرق الوقود الأحفوري مثل ثان 

ي 
 
يت مع بخار الماء المتكاثف ف ي أكسيد الكتر

وجير  وثان 
 الغلاف الجوي، إلى تشكيل رذاذ النيتر

يك وحمض ي على هيئة مطر من حمض النيتر
يتيك.  حمض   الكتر

 السؤال الخامس: 

 (: أشعة الشمس. 1)

 (: اعادة انبعاث الطاقة الشمسية. 2)

 (: انحباس جزء من الأشعة تحت الحمراء طويلة الموجة بالقرب من سطح الأرض. 3)

 السؤال السادس: 

ار  ي معدلات درجات الحرارة العالمية بسبب المستويات  العالمي : الاحتر
 
هو زيادة تدريجية ف

اكير  أو   ايدة من غازات الاحتباس الحراري الناجمة عن بعض الأنشطة الطبيعية كالتر المتر 
 الإنسان.  الصناعية بفعل نشاط

ي أكسيد  العوامل المسببة له: 
ي الغلاف  الكرب زيادة تركتر  غازات الدفيئة وخاصة غاز ثان 

 
ون ف

 . ي
اف الغطاء النبانر اق الوقود الأحفوري، واستت    الجوي للأرض بمرور الزمن نتيجة احتر

ار العالمي إلى تغتر الأنظمة المناخية على   أبرز آثارها على الكائنات الحية تؤدي ظاهرة الاحتر
ي قد تجد نف سطح الأرض؛ مما ينتج عن

ي نظام  ذلك تباطؤ الحياة النباتية والحيوانية، التر
 
سها ف

ي مختلف ربما يكون أكتر أو أقل ملاءمة لها.  
 مناخ 

ار العالمي :  اتخاذ الإجراءات اللازمة لتقليل نسبة غازات الدفيئة  طرق الحد من ظاهرة الاحتر
ي أكسيد الكربون، الذي قد ينقذ العديد من أنواع الكائنات 

ي مقدمتها غاز ثان 
 
ي جو الأرض، وف

 
ف

الحية من الهلاك؛ وذلك بتطوير تقنيات الحصول على الطاقة غتر القابلة للاستنفاد مثل 
 ء كونها صديقة البيئة، وتشجيع زراعة الأشجار  الطاقة الشمسية وطاقة الرياح وطاقة الما 



 
 

 
13 

 

 

الحرجية وعدم قطع الأشجار المزروعة، والتوقف الكلىي عن انتاج مركبات الكلوروفلوروكربون 
والمعروفة باسم غازات الفريون والاستعاضة عنها بمركبات بديلة، وأيضا رفع كفاءة محركات 

ي تعتمد على حرق الوقود الأحفو 
ي  وسائل النقل التر

 
ري، كما ويمكن جمع غاز الميثان المتكون ف

 مكبات النفايات والاستفادة منه كوقود. 

 السؤال السابع: 

ي أكسيد الكربون إلى  
، وذلك بالحد من انبعاثات غاز ثان  ي

ي العودة إلى إعادة التوازن البيت 
 
تتمثل ف

منها من الجو، عن طريق تحسير  أداء آلات حرق الوقود الأحفوري والسيطرة على ما ينفث 
اف  ثا غازات، والاعتماد على مصادر طاقة أقل تلوي باستخدام الطاقة البديلة، والحد من استت  

ي تعمل كمرشحات طبيعية تقلل من ملوثات الهواء. 
ي وذلك بزراعة الأشجار التر

 الغطاء النبانر

 السؤال الثامن: 

 

 السؤال التاسع: 

ي الغلاف العلاقة طردية؛ لأن زيادة تركتر  غازات 
 
ي أكسيد الكربون ( ف

الدفيئة )خصوصا غاز ثان 
ي درجة حرارة سطح الأرض ونتيجة 

 
الجوي للأرض بمرور الزمن، يؤدي إلى ارتفاع مستمر ف

ي و   الجنونر
ي القطبير 

 
توقع أن تؤدي إلى انصهار الجليد ف

ُ
ات المناخية ي الشمالىي   لذلك، فإن التغتر

ي البحار والمحيطات، وغمر الجزر و هذا بدوره يؤدي إلى زيادة ارتفاع من ؛ و 
 
  سوب المياه ف

ي المنخفضة بالماء.  الشواط  و 
 الأراض 

 السؤال العاشر : 

 



 
 

 
14 

 

 

 :  السؤال الحادي عشر

ي كونه أن هيأ لكوكب الأرض غلاف جوي طبيعي حابس  
 
العبارة صحيحة؛ لأنه من سي   الله ف

ي المحافظة على درجة  للحرارة يحوي غازات الدفيئة بنسب ثابتة تقريبا تؤدي دورا 
 
مهما ف

ي تفقدها  حرارة سطح الأرض، عن طريق التوازن بير  طاقة الشمس الواصلة للأرض و 
تلك التر

إلى الفضاء، لذا؛ تحدث ظاهرة الاحتباس الحراري. ولو لم يكن الغلاف الجوي يحبس طاقة 
ة إلى الفضاء الخار  ، و شمسية بهذه الطريقة، لكانت معظم طاقة الشمس ترتد مباشر ي  خر

 أصبحت الأرض كوكبا باردا غتر صالح للحياة. 

 

ي عشر : 
 السؤال الثان 

هذا سوف يسمح للأشعة فوق البنفسجية مع بعض الإشعاعات الكونية الأخرى بالوصول إلى  
ء الذي يمكن أن يسبب ارتفاع معدلات درجات   ي

سطح الأرض بنسبة أكتر من المقدر لها؛ السر
 خطرا على الكائنات الحية.  الحرارة بالإضافة إلى أنها تشكل

 

 :  السؤال الثالث عشر

 تكون الأوزون: 

 

 

 استهلاك الأوزون: 
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 كتاب الأنشطة والتجارب العملية

ة للتفكتر :   20- 15الصفحات:   أسئلة مثتر

 السؤال الأوّل: 

ي المصانع يطلق 
 
عندما يتم حرق الوقود الأحفوري ف

يت  ي أكسيد الكتر
ي الغلاف الجوي غاز ثان 

 
  و  SO 2ف

وجير   
ي أكسيد النيتر

عندما تتفاعل هذه   ، و 2NOثان 
ي الغلاف الجوي  

 
الغازات مع بخار الماء المتكاثف ف

يتيك  ا على هيئة حمض الكتر
ً
 و  4SO2Hتكون أحماض

يك  على هيئة هطل   ، ثم تسقط 3HNOحمض النيتر
ي إلى درجة أنه يؤثر سلبًا على البيئة. 

 حمض 

 

 

 : ي
 السؤال الثان 

الكائنات الحية   عامل مؤكسد قوي يؤثر على صحة الإنسان و   لأن غاز الأوزون ملوث خطر و 
 الأرض.  الأخرى إذا وجد قرب سطح

 : ي
ي ما يأنر

 
 السؤال الثالث: أضع دائرة حول رمز الاجابة الصحيحة ف

 الطاقة . أ. 1

 %18.40 ج. 2.

 e2CO. أ. 3

ي يزيد من شدة الأعاصتر و 4
 . هطول الأمطار المرتبط بها . ب. التغتر المناخ 

وجير  5
 . ب. النيتر

 . . أ. التكلفة الأولية لاستخدامها مرتفعة6

(150-370)°C..7 

 . ب. الشمسية8

بالكائنات الحية إلى سطح  . ج. يمنع غاز الأوزون وصول الأشعة فوق البنفسجية الضارة 9

 .الأرض

 .ج. استخدامه عنضا ضابطا لمقارنة درجة الحرارة بير  الحوضير   10.

ي أكسيد الكربون و11 
 .كلوريد الصوديوم الماء و  . د. غاز ثان 
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ي الحوض) 12.
 
 ( Bج. زيادة كمية بيكربونات الصوديوم ف

ي الحوض 13
 
؛ بسبب إطلاق غاز   6minارتفعت بشكل ملحوض بعد   B. د. درجة الحرارة ف

ي أكسيد الكربون 
 ثان 

 73.2. أ. يمثل قطاع الطاقة النسبة الأكتر من إنتاج غازات الدفيئة بنسبة تصل إلى % 14 

 2000kg ج.  15.

اقه16 نة فيه بسهولة عند احتر  . . ب. يطلق الطاقة المختر 

ي أكسيد الكربون +بخار ماء + طاقة                    أحفوري + أكسجير   ج. وقود  17.
 غاز ثان 

 .. ب. الكيميائية إلى الطاقة الحرارية، ثم إلى الطاقة الحركية18

 .. أ. قيمة عددية تمثل كمية انبعاثات غازات الدفيئة الناتجة من نشاط معير  19

 . زيادة التوازن الحراري . ب. المحافظة على درجة حرارة سطح الأرض و20 

ي الغلاف الجوي 21
 
 . . ب. تزداد درجة حرارة سطح الأرض بسبب زيادة الاحتباس الحراري ف

 . ج. تحت الحمراء  

ي 23 22.  .. أ. إعادة انبعاث الطاقة الشمسية من سطح الأرض إلى الفضاء الخارخر

ي الغلا  24.
 
 .ف الجوي مع الزمن، ما يؤدي إلى زيادة متوسط درجة الحرارةج. يزداد ف

ي درجة الحرارة عن 25
 
ي أكسيد الكربون والزيادة ف

.د. توجد علاقة طردية بير  ارتفاع تركتر  ثان 

 .م1980عام   متوسط درجة الحرارة العالمية بعد

 kg 136500 . د. 26

ي أنواع 27
ر
 . الطاقة المتجددة. ج. تكاليف التشغيل منخفضة مقارنة بباف

 .. أ. تحلل مركبات الكلوروفلورو كربون، ما يؤدي إلى التفاعل مع الأوزون28

ي طاقة المد و  . ب. كلاهما طاقة متجددة وصديقة للبيئة، و29
 
 لكن تكاليف بناء المحطات ف

 . الجزر أعلى

 . . ج. تتأثر بالأحوال الجوية، وقد تنخفض كميات الطاقة المنتجة أحيانا 30 
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حة الوحدة الأولى : الوقود الأحفوري و البيئة    أسئلة مقتر

 

 ما المصدر الرئيس لغازات الدفيئة؟ .1

اكي  نأ(  يةننننننننننننننننننننننالبر  د(نالرياحنننننننننننننننننننننج(نالشمسنننننننننننننننننننننب(نالأنشطةنالبشر

ية  الإجابة: ب( الأنشطة البشر

ي الغلاف الجوي؟    .2
 
 ف
ً
 أي الغازات أكتر تراكما

وزنننننننننننننننننننننننالميثانأ(  نأكسيدنالكربونننننننننننننننننب(نأكسيدنالنيبر ي
 د(نالأوزوننننننننننننننج(نثان 

ي أكسيد الكربون الإجابة: ج( 
 ثان 

 بماذا تتمتر  غازات الدفيئة؟  .3

يدنسطحنالأرضأ  ب(نامتصاصنالأشعةنتحتنالحمراءننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن(نتبر

 د(نمنعندخولنالشمسننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نإنتاجنالأكسجي  ن

 الحمراء الإجابة: ب( امتصاص الأشعة تحت 

 ما وظيفة غازات الدفيئة؟  . 4

 ب(نالمحافظةنعلىندرجةنحرارةنالأرضنننننننننننننننننننننننننننننننننمنعنمرورنالأشعةنالشمسيةأ( 

يدنالغلافنالجويننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نزيادةنالرياح  د(نتبر

 حرارة الأرضالإجابة: ب( المحافظة على درجة 

 كيف تصل أشعة الشمس إلى سطح الأرض؟  .5

نأ(  ي ةنالطولنالموجر  ب(نعلىنشكلنغازاتندفيئةنننننننننننعلىنشكلنطاقةنحراريةنقصب 

 نند(نعلىنشكلنبخارنماءننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نعلىنشكلنموجاتنراديون

ة الطول المو  ي الإجابة: أ( على شكل طاقة حرارية قصتر  خر

 ماذا يحدث لثلث الأشعة الشمسية عند وصولها للأرض؟   . 6

 ب(نتنعكسنمرةنأخرىنإلىنالفضاءنننننننننننننننننننننننننننننننأ(نتمتصهانالمسطحاتنالمائية

ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن 2COج(نتتحولنإلى ي
 د(نتختف 

 الإجابة: ب( تنعكس مرة أخرى إلى الفضاء 

 الذي يحدث للأشعة الطويلة الموجة المنبعثة من الأرض؟ما . 7

 ب(نتمتصهانغازاتنالدفيئةننننننننننننننننننننننننننننننننننننتتشبنكلهانإلىنالفضاءأ( 

 د(نتعكسنإلىنالشمسنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نتتحولنإلىنماء

 الإجابة: ب( تمتصها غازات الدفيئة
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؟لما  . 8 ي  ذا تشبه ظاهرة الاحتباس الحراري البيت الزجاخر

 لأننالحرارةنتخرجنبسهولةأ( 

 ب(نلأننالغازاتنتسمحنبدخولنالشمسنوتمنعنخروجنالأشعةنتحتنالحمراء

 ج(نلأننالهواءنيتحركنبشعةن

نبارد ي  د(نلأننالبيتنالزجاجر

 الحمراءالإجابة: ب( لأن الغازات تسمح بدخول الشمس وتمنع خروج الأشعة تحت 

؟   . 9 ار العالمي الحالىي  سبب الاحتر

يةنوزيادةنغازاتنالدفيئةننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننشاطنالشمسنفقطأ(   ب(نالأنشطةنالبشر

  2COد(نانخفاضنمستوياتنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نحركةنالأرض

ية وزياد  ة غازات الدفيئة الإجابة: ب( الأنشطة البشر

؟ .10 ار العالمي  ما معت  الاحتر

ندرجاتنالحرارةنالعالميةنننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نانخفاضنالحرارةنتدريجيًان ي
 ب(نزيادةنتدريجيةنف 

 د(نانقطاعنالشمسنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نثباتندرجاتنالحرارةن

ي درجات الحرارة العالمية الإجابة: ب( زيادة 
 
 تدريجية ف

 أي من الأنشطة يسبب زيادة غازات الدفيئة؟   .11

اكي  نأ(  نمثلنالبر نبفعلنالإنساننننننننننننننننننننننننننننننننننالنشاطنالطبيعي  ب(نالنشاطنالصناعي

ءنممانذكننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نجميعنمانذكرن ي
 رد(نلانشر

 الإجابة: ج( جميع ما ذكر 

ي البحري؟  .12
ات المناخية على النظام البيت   كيف تؤثر التغتر

نالبحارنأ(  ي
نف   ب(نزيادةنحموضةنالبحارنوالمحيطاتننننننننننننننننننننننننننننننننننننزيادةنالأكسجي  

 د(نزيادةنالأملاحنفقطنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نتجميدنالبحارن

 الإجابة: ب( زيادة حموضة البحار والمحيطات 

 ما أثر زيادة حموضة البحار على الشعاب المرجانية؟ . 13

 دنالكائناتنالبحريةب(نتذوبنالأصدافنوتتهدنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننتحميهانأ( 

ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نتزيدننموهان  د(نلانتأثب 

 الإجابة: ب( تذوب الأصداف وتتهدد الكائنات البحرية

 ؟2020و 1880متوسط درجة الحرارة العالمية بير    .14

 0نC°د(نننننننننننننننننننننننننن20ننC°ج(ننننننننننننننننننننن13.9ننC°ب(نننننننننننننننننننننننننن10ننC°أ(ن

 C13.9°الإجابة: ب( 
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ي تغتر متوسط درجة الحرارة؟   .15
 
 ما معت  القيمة الموجبة ف

ن  ب(نانخفاضندرجةنالحرارةنعننالمتوسطنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نلانتغب 

 د(نخطأنقياسننننننننننننننننننننننننننج(نزيادةندرجةنالحرارةنعننالمتوسط

 الإجابة: ج( زيادة درجة الحرارة عن المتوسط 

 ؟2000مثال على زيادة درجة الحرارة العالمية عام   .16

ن1نC°د(نننننننننننننننننننننن0.59ننC°ج(نننننننننننننننننننننننن0نننC°ب(ننننننننننننننننننننننن0.59-نC°أ(ن

 C°0.59الإجابة: ج( 

 من خصائص الأوزون؟   .17

نأكسجي  ن  ب(نيتكوننمننثلاثنذراتنأكسجي  نننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نيتكوننمننذرتي  

 د(نليسنلهنذراتننننننننننننننننننننننننننننننننننننذرةنواحدةنفقطج(نيتكوننمننن

 الإجابة: ب( يتكون من ثلاث ذرات أكسجير  

 أين توجد معظم طبقة الأوزون؟   .18

ن وبوسفب 
ننننننننننننننننننننننأ(نالبر اتوسفب 

 د(نالمحيطننننننننننننننننننننننج(نالأرضنننننننننننننننننب(نالسبر

 اتوسفتر الإجابة: ب( الستر 

ي الغلاف الجوي؟   .19
 
 وظيفة الأوزون ف

 ب(نحمايةنالكائناتنالحيةنمننالأشعةنفوقنالبنفسجيةنننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نحرقنالأشعةنالشمسية

  2COد(نإنتاجننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نزيادةنحرارةنالأرض

 الأشعة فوق البنفسجية الإجابة: ب( حماية الكائنات الحية من 

ا؟  .20
ً
 لماذا يعتتر الأوزون قرب سطح الأرض ملوث

نالنباتاتنوأنسجةنالإنسانن                                                   (نلأنهنمفيدأ  ب(نلأنهنيض 

 د(نلأنهنيزيدنالحرارةنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن 2CO ج(نلأنهنيقلل

 الإجابة: ب( لأنه يض  النباتات وأنسجة الإنسان

 كيف يتكون الأوزون قرب سطح الأرض؟  .21

اقنالوقودنالأحفورين نمنناحبر وجي  
 أ(نزيادةنأكاسيدنالنيبر

 ب(نانخفاضنالحرارةن

 ج(نانصهارنالثلوج

 زيادةنالأشعةنتحتنالحمراءند(

اق الوقود الأحفوري  وجير  من احتر
 الإجابة: أ( زيادة أكاسيد النيتر
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 ؟ SCFCما مركبات   .22

 ب(نمركباتنتسببنتآكلنالأوزوننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نغازاتندفيئةنطبيعية

 د(نبخارنالماءننننننننننننننننننننننننننننننننج(نمركباتنمفيدةنللغلافنالجوي

 الإجابة: ب( مركبات تسبب تآكل الأوزون 

 ؟  SCFCاستخدامات مركبات  .23

يدنوالمكيفات  ب(نصناعةنالفحمننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نأجهزةنالتبر

 د(نتوليدنالكهرباءنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نالزراعة

يد والمكيفات   الإجابة: أ( أجهزة التتر

؟  SCFC لماذا  .24 اتوسفتر
 تصل إلى الستر

 ب(نتياراتنالحملنوارتفاعهانننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نلأنهانخفيفة

 د(نتتحولنلماءننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن(نلأنهانتفاعليةج

 الإجابة: ب( تيارات الحمل وارتفاعها

ي على المسطحات المائية؟  .25
 ما الآثار البيئية للهطل الحمض 

ننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نحمايةنالأسماك ي  ب(نموتنالنباتاتنوالأسماكنوانخفاضنالتنوعنالبيولوجر

ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نزيادةنالإنتاجية  د(نلانتأثب 

ي   الإجابة: ب( موت النباتات والأسماك وانخفاض التنوع البيولوخر

ي على الصخور والمنشآت؟ .26
 آثار الهطل الحمض 

 ب(نتآكلهاننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننحمايةنالمنشآتأ(نن

نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نزيادةنصلابتهان  د(نلانتأثب 

 الإجابة: ب( تآكلها

بة؟  .27 ي على التر
 تأثتر الهطل الحمض 

 ب(نزيادةنالحموضةنوانخفاضنالخصوبةننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نزيادةنالإنتاجية

بة  د(نتثبيتنالعناصرننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نتنظيفنالبر

 الإجابة: ب( زيادة الحموضة وانخفاض الخصوبة

ي على النباتات؟  .28
 تأثتر الهطل الحمض 

نأ(ن ي
نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننزيادةنالبناءنالضون  ي

 ب(نتلفنالأوراقنوتقليلنالقدرةنعلىنالبناءنالضون 

 د(ننمونسري    عنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نحمايةنالأوراق

ي 
 الإجابة: ب( تلف الأوراق وتقليل القدرة على البناء الضون 
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ي من  .29
 ؟ 2NOكيف يتكون الهطل الحمض 

  NO 3O → 2HNO2+ H2 NO3 +أ(ن
 4SO2→ H 2+ O 2NOب(ن
  O2→ H 2CO+  2NO(نج
 نن N 2→ O 2NO +2(نندن

 NO 3O → 2HNO2+ H 2NO3 +الإجابة: أ( 

ي من  .30
 ؟  2SOكيف يتكون الهطل الحمض 

  4SO2H 2→2O+  3SO2H ن(أن
 O 2SO →2ن (ب
 O2→ H 2CO+  2SOن (ج
 NO → NO 2SO +2نن (دن

  4SO2→2 H2+ O 3SO2H  أ   الإجابة: 

؟   .31 ي
 ما معت  التغتر المناخ 

نالظروفنالمناخيةنالمعتادة                                                           أ(نثباتنالمناخ ي
 ب(ناختلالنف 

 د(نانخفاضندرجةنالحرارةنفقطن                                                            ج(نزيادةنالرياح

ي الظروف المناخية المعتادة
 
 الإجابة: ب( اختلال ف

ي على الاقتصاد؟   .32
 ما تأثتر التغتر المناخ 

ن نعلىنأنماطنالمعيشةنوالاقتصاد                                                               أ(نلانتأثب  ي  ب(نانعكاسنسلبر

 د(نحمايةنالموارد                                                    ج(نزيادةنالإنتاجية

ي على أنماط المعيشة والاقتصاد  الإجابة: ب( انعكاس سلتر

 ثر تراكم غازات الدفيئة على انصهار الجليد؟كيف يؤ   .33

نالانصهار                                              أ(نيشعنانصهارنالجليد  ب(نيبط 

ن  د(نيزيدنالجليدن                                                                 ج(نلانتأثب 

 الإجابة: أ( يشع انصهار الجليد 

ي على مستوى سطح البحر؟  .34
 تأثتر التغتر المناخ 

نمتوقع                    ج(نثباته                      ب(نارتفاعه                       أ(نانخفاضه  د(نتذبذبنغب 

  الإجابة: ب( ارتفاعه

ي يؤدي إلى؟   .35
 التغتر المناخ 

 ب(نموجاتنبردنمعتدلة                                                          أ(نموجاتنحرنشديدة
ء ي

 د(نزيادةنتساقطنالثلوج                                                                           ج(نلانشر
 الإجابة: أ( موجات حر شديدة 
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 لماذا يصبح سطح الأرض منخفض الحرارة بدون غازات الدفيئة؟  .36

 ب(نلأننالأشعةنتحتنالحمراءنتخرجنكلها                                                  أ(نلأننالشمسنلانتصل

ان                                 انعكاسنالضوءج(نلأننالغازاتنتمنعن
ً
 د(نلأننالغلافنالجوينسميكنجد

 الإجابة: ب( لأن الأشعة تحت الحمراء تخرج كلها

ي تنعكس إلى الفضاء؟   .37
 ما نسبة الأشعة الشمسية التر

ء                   ج(نكلنالأشعة                       ب(ننصفنالأشعة                 أ(نثلثنالأشعة ي
 د(نلانشر

 الإجابة: أ( ثلث الأشعة

 ماذا تمتص اليابسة والمسطحات المائية؟ .38

 ب(نمعظمنالأشعةنالباقية                                                   أ(نكلنالأشعةنالشمسية

ء ي
 د(نالأشعةنتحتنالحمراءنفقطن                                                                      ج(نلانشر

 الإجابة: ب( معظم الأشعة الباقية 

؟   .39 ية على التوازن الإشعاعي  كيف تؤثر الأنشطة البشر

 غازاتنالدفيئةنوارتفاعنحرارةنالأرضننب(نزيادةن                                              أ(نتزيدنالأشعةنالشمسيةن

نالغلافنالجوين                                                           ج(نتقللنالحرارةن  د(نتحمي

 الإجابة: ب( زيادة غازات الدفيئة وارتفاع حرارة الأرض 

 ما تأثتر الأوزون على الأشعة فوق البنفسجية؟   .40

 ب(نيمنعنوصولهانالضارن                                              نن         أ(نيسمحنبمرورهان

 د(نيحولهانإلىنحرارةنفقطن                                                                ج(نيضاعفها

 الإجابة: ب( يمنع وصولها الضار

 سبب خلل طبقة الأوزون؟   .41

ينوزيادة   2COب(نانخفاضننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن SCFC أ(نالنشاطنالبشر

 د(ننقصنالماءننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نزيادةنالأشعةنتحتنالحمراء

ي وزيادة  CFCS الإجابة: أ( النشاط البشر

 مع الأوزون؟  SCFC كيف تتفاعل  .42

نثابتة  تدمرنالأوزونننب(نتتحللنبفعلنالأشعةنفوقنالبنفسجيةنونننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نتبفر

  3Oإلى 2CO د(نتحولنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نتزيدنالأوزون

 الإجابة: ب( تتحلل بفعل الأشعة فوق البنفسجية وتدمر الأوزون 
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ي المحيطات؟ أي نشاط يسبب زيادة   .43
 
ي أكسيد الكربون ف

 ثان 

 ب(نانخفاضنحرارةنالأرضنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(ناستخدامنالوقودنالأحفوري

 د(نحركةنالرياحنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نزيادةنالغابات

 الوقود الأحفوري الإجابة: أ( استخدام 

ي البحار؟ 2CO ما تأثتر ذوبان  .44
 
 ف

 ب(نزيادةنحموضةنالمياهننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نزيادةنالأكسجي  ن

 د(نتقليلنالأملاحننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نتجميدنالبحارن

 الإجابة: ب( زيادة حموضة المياه

 أي الكائنات البحرية الأكتر تأثرا؟   .45

 ب(نالشعابنالمرجانيةنوالكائناتنذاتنالأصدافنالكلسيةننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نالأسماكنفقط

 د(نالثديياتنفقطنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نالطيورنالبحرية

 ( الشعاب المرجانية والكائنات ذات الأصداف الكلسية الإجابة: ب

 ودرجة الحرارة حسب الشكل ؟ 2CO ما العلاقة بير    .46

 لانعلاقةنلهن2CO (ننبنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننتزيدنمتوسطندرجةنالحرارة 2CO أ(نزيادة

 ثابت2CO (نننندننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننتقللندرجةنالحرارة 2CO ج(نزيادة

 تزيد متوسط درجة الحرارة  2CO الإجابة: أ( زيادة

؟   .47 ي
 كيف تؤثر الأنشطة الصناعية على التغتر المناخ 

 ب(نتزيدنتراكمنغازاتنالدفيئةنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نلانتؤثرن

دنالأرضنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نتقللنالحرارةن  د(نتبر

 الإجابة: ب( تزيد تراكم غازات الدفيئة
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 بسبب تراكم غازات الدفيئة؟ما التغ  .48
ا
 تر المتوقع مستقبلا

 ب(نانخفاضنالحرارةننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(ناستمرارنارتفاعنالحرارةنوموجاتنحرنشديدة

 د(نتقليلنالعواصفنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نثباتنالمناخ

 استمرار ارتفاع الحرارة وموجات حر شديدة  الإجابة: أ(

؟ .49 ي ي البيت الزجاخر
 
 ما سبب ارتفاع الحرارة ف

 أ(نالسماحنبدخولنالأشعةنالشمسيةنومنعنخروجنالأشعةنتحتنالحمراء

نالداخل ي
 ب(نزيادةنالغازاتنف 

 ج(نحركةنالرياحن

 د(نانخفاضنأشعةنالشمس

 خروج الأشعة تحت الحمراءالإجابة: أ( السماح بدخول الأشعة الشمسية ومنع 

 لماذا تكون الحياة صعبة بدون غازات الدفيئة؟   .50

ان
ً
نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نلأننحرارةنالأرضنمنخفضةنجد ي

 ب(نلأننالشمسنتختف 

 يتجمدد(نلأننالماءنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نلأننالرياحنتتوقف

ا 
ً
 الإجابة: أ( لأن حرارة الأرض منخفضة جد

 ماذا إدارة موارد الطاقة مهمة؟  .51

 أ(نلتقليلنالطلبنعلىنالكهرباءنفقطن

ناحتياجاتنالمجتمعنوتقليلنآثارنحرقنالوقودنالأحفورين  ب(نللحفاظنعلىنالتوازننبي  

ن  ج(نلإنتاجنالغازنالطبيعي

 د(نلتقليلنالأمطار

 التوازن بير  احتياجات المجتمع وتقليل آثار حرق الوقود الأحفوريالإجابة: ب( للحفاظ على 

 ما أبرز الغازات الناتجة عن حرق الوقود الأحفوري؟   .52

نوالهيدروجي  ن يتننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نالأكسجي   نوالكبر وجي  
 ب(نأكاسيدنالكربوننوالنيبر

يتنفقطننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نالميثاننفقط نأكسيدنالكبر ي
 د(نثان 

يت وجير  والكتر
 الإجابة: ب( أكاسيد الكربون والنيتر

ي أكسيد الكربون؟   .53
 أي من الطرق التالية تحد من انبعاثات ثان 

 ب(نزيادةنحرقنالوقودنالأحفورينننننننننننننننننننننننننننننننننأ(ناستخدامنالطاقةنالمتجددة

 د(نإزالةنالغاباتنننننننننننننننننننننننننننننننننننننإيقافناستخدامنالكهرباءج(ن

 الإجابة: أ( استخدام الطاقة المتجددة
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 كيف يمكن تقليل استهلاك الوقود الأحفوري؟   .54

 ب(ناستخدامنالفحمنالحجرينفقطننننننننننننننننننننننننننننننننأ(ناستخدامنالتكنولوجيانالموفرةنللطاقة

 د(نزيادةنالسياراتنالخاصةننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نمنعناستخدامنالطاقةنالشمسية

 الإجابة: أ( استخدام التكنولوجيا الموفرة للطاقة

 لماذا تتجه دول العالم لاستخدام الطاقة المتجددة؟   .55

نمنناستخدامنالوقودنالأحفورينننننننننننننننننننلأنهانأرخصنمننالوقودنالأحفوريننأ(
ا
 ب(نلإنتاجنالكهرباءنبدلً

نكلنمكان ي
 د(نلتوليدنالغازاتنالدفيئةنننننننننننننننننننننننننننننننج(نلأنهانمتوفرةنف 

 من استخدام الوقود الأحفوري 
ا
 الإجابة: ب( لإنتاج الكهرباء بدلً

ي استخدام الطاقة المتجددة؟ما الصعوب  .56
 
 ة الرئيسية ف

ةنومكلفةنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نتسببنتلوثنالهواء  ب(نتحتاجنلاستثماراتنكبب 

 د(نإنتاجهانضارنبالبيئةننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نتنضبنبشعة

ة ومكلفةالإجابة: ب( تحتاج   لاستثمارات كبتر

ي توليد الكهرباء؟   .57
 
ستخدم طاقة الرياح ف

ُ
 كيف ت

نالمياه  ب(نتحريكنتوربيناتنمتصلةنبمولداتننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نتسخي  

 عةنالشمسند(نتحويلنأشنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نحرقنالفحم

 الإجابة: ب( تحريك توربينات متصلة بمولدات 

عد طاقة الرياح نظيفة؟  .58
ُ
 لماذا ت

 ب(نلأنهانتنتجنحرارةنفقطننننننننأ(نلأنهانمتجددةنولانتنضبنولانتنتجنغازاتندفيئة

 د(نلأنهانتصدرنأصواتنعاليةننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نلأنهانرخيصةندائمًان

 لإجابة: أ( لأنها متجددة ولا تنضب ولا تنتج غازات دفيئةا

 ما المعوقات الرئيسية لطاقة الرياح؟   .59

نبعضنالمناطقنننننننننننننننننننننننننأ(نتكلفتهانمنخفضة ي
 ب(نتحتاجنأماكننبعيدةنوجبليةنوارتفاعنالتكلفةنف 

 د(نتسببنتلوثنالهواءننننننننننننننننننننننننننج(نلانتحتاجنصيانة

ي بعض المناطق
 
 الإجابة: ب( تحتاج أماكن بعيدة وجبلية وارتفاع التكلفة ف

ي توليد الكهرباء؟   .60
 
ستخدم حركة الأمواج ف

ُ
 كيف ت

 ب(نتحريكنالتوربيناتنبواسطةنحركةنالمدنوالجزرنننننننننننننننننننننننننننننننأ(نحرقنالفحمن

 د(نامتصاصنالأشعةنالشمسيةننننننننننننننننننننننننننننننالنفطج(نحرقن

 الإجابة: ب( تحريك التوربينات بواسطة حركة المد والجزر 

 لماذا طاقة المد والجزر نظيفة؟  .61

 ب(نلأنهانتقللنمننانبعاثاتنغازاتنالدفيئةنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نلأنهانرخيصة
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انعاليةنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننلأنهانلانتحتاجنمياهج(ن
ً
 د(نلأنهانتصدرنأصوات

 الإجابة: ب( لأنها تقلل من انبعاثات غازات الدفيئة 

 ما معوقات طاقة المد والجزر؟   .62

اتنسلبيةنعلىنالبيئةنوالملاحة  ب(نإنتاجنغازاتندفيئةنننننننننننننننننأ(نتكلفةنأوليةنعاليةنوتأثب 

ن
ا
 د(نلانيمكننتوليدنكهرباءنمنهانننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نلانتعملنإلانليل

ات سلبية على البيئة والملاحة  الإجابة: أ( تكلفة أولية عالية وتأثتر

ستخدم الطاقة الشمسية لت  .63
ُ
 وليد الكهرباء؟ كيف ت

نالمياهنوتحريكنالتوربينات  ب(نحرقنالفحمنننننننننننننننننأ(نالخلايانالكهرضوئيةنوتسخي  

نالأرضنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نحركةنالرياح  د(نتسخي  

 توربينات الإجابة: أ( الخلايا الكهرضوئية وتسخير  المياه وتحريك ال

ات الطاقة الشمسية؟  .64  ممتر 

 أ(نمتجددةنونظيفة،نسهلةنالصيانة،نهادئة،نقابلةنللاستخدامنعلىننطاقنواسعنأونضيقن

 ب(نغالية،نملوثة

 ج(نتسببنضجيجًان

 د(نمحدودةندائمًان

 الإجابة: أ( متجددة ونظيفة، سهلة الصيانة، هادئة، قابلة للاستخدام على نطاق واسع أو ضيق

 معوقات استخدام الطاقة الشمسية؟  .65

 ب(نتأثرهانبالأحوالنالجويةنوارتفاعنالتكلفةنالأوليةننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نمنخفضةنالتكلفة

 د(نتسببنتلوثنالماءنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نتنضبنبشعة

 ارتفاع التكلفة الأولية الإجابة: ب( تأثرها بالأحوال الجوية و 

 ما استخدامات الطاقة الحرارية الجوفية؟  .66

 ب(نضخنالمياهنالساخنةنوتحويلهانلبخارنلتشغيلنالتوربيناتنننننننننننننننننننننأ(نتشغيلنمحركاتنالسيارات

نالأشعةنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نحرقنالفحم  د(نتسخي  

 المياه الساخنة وتحويلها لبخار لتشغيل التوربينات الإجابة: ب( ضخ 

 ما درجة حرارة المياه المطلوبة للطاقة الجوفية؟   .67

نمنننننننننننن50-0نC° ج(نننننننننننننننننن370-150نC°ب(نننننننننننننننننن100-نC°50أ(ن   500ننC°د(نأكبر

 C°370-150الإجابة: ب( 

ات الطاقة الجوفية؟   .68  ممتر 

 ب(نمتجددةنبالكاملنننننننننننننننننننننالتكلفةنمنخفضةنمقارنةنبأنواعنالطاقةنالمتجددةنالأخرىأ(ن
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 ند(نلانتحتاجنصيانةنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نمجانيةندائمًان

 دة الأخرىالإجابة: أ( التكلفة منخفضة مقارنة بأنواع الطاقة المتجد

 معوقات الطاقة الجوفية؟   .69

انننننننننننننننأ(نمحدودةنالأماكننويمكننأننتصدرنغازاتندفيئةنعندنحفرنالآبارن
ً
 ب(نرخيصةنجد

نأينمكان ي
 د(نملوثةنللهواءننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نتعملنف 

 ماكن ويمكن أن تصدر غازات دفيئة عند حفر الآبارالإجابة: أ( محدودة الأ

 كيف تستخدم الطاقة الكهرمائية لتوليد الكهرباء؟   .70

نالفحمننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نبناءنسدودنوتحريكنالتوربيناتنبالمياهنالمتجمعة  ب(نتسخي  

نالأرضننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نطاقةنحراريةنفقط  د(نتسخي  

 الإجابة: أ( بناء سدود وتحريك التوربينات بالمياه المتجمعة 

ات الطاقة الكهرمائية؟  .71  ممتر 

بنوالزراعةن نملوثة،نيمكنناستخدامنالسدودنللحدنمننالفيضاناتنومياهنالشر  أ(نغب 

 غازاتندفيئةب(نتسببن

 ج(نصعبةنالاستخدامندائمًا

 د(نلانيمكننصيانتها

ب والزراعة   الإجابة: أ( غتر ملوثة، يمكن استخدام السدود للحد من الفيضانات ومياه الشر

 معوقات الطاقة الكهرمائية؟   .72

ة،نقدنتسببنزلازل  ب(نمجانيةننننننننننننننننننننننننننأ(نتكلفةنعالية،نتغمرنمساحاتنكبب 

نج(نت
ا
وريةنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننعملنفقطنليل نصر   د(نصيانةنغب 

ة، قد تسبب زلازل   الإجابة: أ( تكلفة عالية، تغمر مساحات كبتر

 أي مصادر الطاقة غتر المتجددة؟   .73

 ب(نالرياحنوالطاقةنالشمسيةننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نالفحمنوالنفطنوالغازن

 د(نالطاقةنالكهرمائيةننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نالطاقةنالحراريةنالجوفية

 الإجابة: أ( الفحم والنفط والغاز

 أي مصادر الطاقة المتجددة؟   .74

 ب(نالفحمنوالنفطنننننننننننننوالطاقةنالحراريةنالجوفيةنوالطاقةنالكهرمائيةنأ(نالرياحنوالطاقةنالشمسية

نفقط  د(نالفحمنفقطنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نالغازنالطبيعي

 ة الكهرمائية الإجابة: أ( الرياح والطاقة الشمسية والطاقة الحرارية الجوفية والطاق

 طرق تقليل استهلاك الوقود الأحفوري؟   .75

ن  ننأ(نتطويرنتكنولوجيانكفاءةنالطاقةنوتصميمنمبانٍنذكيةنوزيادةنالوعي
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 ب(نزيادةناستخدامنالسياراتنالخاصةن

 ج(نحرقنالفحمن

 د(نإيقافنالطاقةنالشمسيةن

 وزيادة الوعي الإجابة: أ( تطوير تكنولوجيا كفاءة الطاقة وتصميم مبانٍ ذكية 

 كيف تشجع الحكومات على الحد من استخدام الوقود الأحفوري؟   .76

 أ(نمنعناستخدامنالطاقةنالشمسية

،نإعطاءنحوافزنللمواطني  ن يعات،نتحديثنالنقلنالجماعي  ب(نتعديلنالتشر

ائبن  ج(نزيادةنالض 

ن  د(نحرقنالوقودنأكبر

، إعطا  يعات، تحديث النقل الجماعي  ء حوافز للمواطنير  الإجابة: ب( تعديل التشر

ي على الزراعة؟   .77
 تأثتر التغتر المناخ 

اتنالجفافننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نزيادةنالإنتاج  ب(نانخفاضنالمحاصيلنوفبر

 د(نزيادةنالمطرنفقطننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نثباتنالإنتاج

ات الجفافالإج  ابة: ب( انخفاض المحاصيل وفتر

ي على المياه؟   .78
 تأثتر التغتر المناخ 

اتنجفافننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نزيادةنمصادرنالمياهن  ب(ننقصنوفبر

نالمواردن ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نتحسي    نند(نلانتأثب 

ات جفاف   الإجابة: ب( نقص وفتر

ي التكيف مع المناخ؟  .79
 
 دور المؤسسات الرسمية ف

يعاتنوطنيةنوإقليمية  ب(نحرقنالفحمنننننننننننننننننننأ(نتطويرنسياساتنوتشر

 د(نإيقافنالمياهننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نمنعناستخدامنالطاقةنالشمسية

يعات وطنية وإقليمية   الإجابة: أ( تطوير سياسات وتشر

ي الاتفاقيات العالمية؟  .80
 
 مشاركة المؤسسات الرسمية ف

 ب(نالاتفاقياتنالعسكريةنفقطنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نمثلناتفاقيةنباريسنللمناخ

 د(نلانمشاركةننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننناقتصاديةنفقطج(ناتفاقياتن

 الإجابة: أ( مثل اتفاقية باريس للمناخ

 

؟   .81 ي
 كيفية تخطيط المدن للتكيف مع التغتر المناخ 

اءن  أ(نبناءنمبانٍنمقاومةنللفيضاناتنوجمعنمياهنالأمطارنوزيادةنالمساحاتنالخض 

 ب(نبناءنالسدودنفقط
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 الطرقنفقطنج(نزيادةنن

 د(نبناءنالمصانع

اء  الإجابة: أ( بناء مبانٍ مقاومة للفيضانات وجمع مياه الأمطار وزيادة المساحات الخض 

ي التكيف مع المناخ؟   .82
 
 دور الشباب ف

نوسائلنالتواصلنوالأنشطةنالمجتمعيةنوحملاتنالتثقيفن نعبر نالوعي  أ(ننشر

ن ي
نالمناج   ب(نتجاهلنالتغب 

 الوقودج(نزيادةنحرقن

 د(نتقليلنالتعليمن

 الإجابة: أ( نشر الوعي عتر وسائل التواصل والأنشطة المجتمعية وحملات التثقيف

ي الابتكار؟  .83
 
 دور الشباب ف

نكفاءةنالطاقةنوالزراعة نوتحسي   ي
نالمناج   أ(نتطويرنحلولنمبتكرةنلمراقبةنالتغب 

 ب(نزيادةنالتلوث

 ج(نبناءنالمصانعن

 د(نإيقافنالتعليمن

ي وتحسير  كفاءة الطاقة والزراعة الإجابة
 : أ( تطوير حلول مبتكرة لمراقبة التغتر المناخ 

ي المناطق النائية؟   .84
 
 دور الشباب ف

 ب(نالهجرةنفقطنننننننننننننننننننننننننأ(ناعتمادنأساليبنرينحديثةنومحاصيلنمقاومةنللجفاف

 د(نزيادةناستهلاكنالطاقةننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نتجاهلنالزراعة

 الإجابة: أ( اعتماد أساليب ري حديثة ومحاصيل مقاومة للجفاف

ي المجتمعات الريفية؟   .85
 
 دور المرأة ف

 أ(نجمعنالمياهنوالحطبنوالطعامنواستخدامنالمواردنالطبيعيةنبطرقنمستدامة

نالمدينةن ي
 ب(نالعملنفقطنف 

نج(ن ي
نالمناج   تجاهلنالتغب 

 د(نزيادةنالتلوثن

 الإجابة: أ( جمع المياه والحطب والطعام واستخدام الموارد الطبيعية بطرق مستدامة 

 

ي الدول النامية؟ . 86
 
 دور المرأة ف

نالمناخن نمننالقوىنالعاملةنالزراعيةنوتستخدمنأساليبنمقاومةنلتغب 
ً
ا نكبب 

ً
 أ(نتشكلنجزءا

نفقط  ب(نالعملنالصناعي

 عدمنالمشاركةنج(ن
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 د(ناستخدامنالطاقةنالأحفوريةنفقطن

 من القوى العاملة الزراعية وتستخدم أساليب مقاومة لتغتر المناخ
ً
ا  كبتر

ً
 الإجابة: أ( تشكل جزءا

ي المجتمعات المحلية؟   .87
 
 دور المرأة ف

نالنظيفة  أ(نقيادةنالمبادراتنواستخدامنالطاقةنالمتجددةنمثلنمواقدنالطهي

ن ي
 نالصناعةب(نالعملنفقطنف 

 ج(نتجاهلنالقضايانالبيئية

 د(نزيادةناستهلاكنالوقود

 الإجابة: أ( قيادة المبادرات واستخدام الطاقة المتجددة مثل مواقد الطهي النظيفة

؟   .88 ي نشر الوعي
 
 كيف تساهم المرأة ف

نالسلوكياتنوإعادةنبناءنالمنازلنبعدنالكوارث نتغيب   أ(نالتعليمنوالتوعيةنوتحفب  

 المجتمعنب(نتجاهلنن

 ج(نزيادةناستهلاكنالطاقة

نعننالأسرة
ً
 د(نالعملنبعيدا

 الإجابة: أ( التعليم والتوعية وتحفتر  تغيتر السلوكيات وإعادة بناء المنازل بعد الكوارث 

 ؟ Smog مصدر تسمية الضبخن  .89

 د(نغبارن+نهواءنننننننننننننننج(ندخانن+نضبابنننننننننننننننننب(نضبابن+نغبارننننننننننننننننأ(ندخانن+نغازن

 الإجابة: ج( دخان + ضباب

؟   90
ا
ي عادة

 أين يظهر الضباب الدخان 

ةنالمكتظةنبالسكان  ب(نالصحارينفقطنننننننننننننننننننننننأ(نالمناطقنالصناعيةنالكبب 

 حيطاتند(نالمننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نالجبال

ة المكتظة بالسكان  الإجابة: أ( المناطق الصناعية الكبتر

؟   .91 ي
 سبب نشوء الضباب الدخان 

 ب(نالرياحنفقطننننننننننننننننننأ(نتفاعلنالشمسنمعنالملوثاتنالناتجةنعننحرقنالوقودنالأحفوري

 د(نانخفاضنالحرارةنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نالمطرن

 الإجابة: أ( تفاعل الشمس مع الملوثات الناتجة عن حرق الوقود الأحفوري 

 نوع الضبخن الشتوي؟   .92
ن ي
ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نالضبخننالكيميان  ي

يبر  ب(نالضبخننالكبر
ن ي
 د(نالضبخننالحراريننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نالضبخننالضون 

ي 
يتر  الإجابة: ب( الضبخن الكتر
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؟   .93 ي
يتر  سبب الضبخن الكتر

نمحطاتنالكهرن ي
اقنالنفطنوالفحمنف   ب(نحركةنالرياحننننننننننننننننننننننباءأ(ناحبر

 نند(نالمطرنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نالشمسنفقط
ي محطات الكهرباء

 
اق النفط والفحم ف  الإجابة: أ( احتر

ات الضبخن الشتوي؟   .94  ممتر 
 ب(نارتفاعندرجاتنالحرارةنننننننننننننننننننأ(ندخاننكثيفنورؤيةنمحدودةنوانخفاضندرجاتنالحرارة

نعلىنالرؤيةنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نضبابنخفيف  د(نلانتأثب 
 الإجابة: أ( دخان كثيف ورؤية محدودة وانخفاض درجات الحرارة 

؟  .95 ي
 نوع الضبخن الصيف 

ن ي
يبر ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نالضبخننالكبر ي

نالضون  ي
 ب(نالضبخننالكيميان 

 د(نالضبخننالرطبننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نالضبخننالحراري
ي 
ي الضون 

 الإجابة: ب( الضبخن الكيميان 

؟  .96 ي
ي الضون 

 ملوثات الضبخن الكيميان 
يك،نثا ،نالهيدروكربونات،نأولنأكسيدنالكربوننأ(نالأوزون،نحمضنالنيبر وجي  

نأكسيدنالنيبر ي
 ن 
نأكسيدنالكربونن ي

 ب(نفقطنثان 
 ج(نالماءن

 د(نالأكسجي  ن
، الهيدروكربونات، أول أكسيد الكربون  وجير 

ي أكسيد النيتر
يك، ثان   الإجابة: أ( الأوزون، حمض النيتر

؟ .97 ي
ي الضون 

 متر يحدث الضبخن الكيميان 
 ب(نالشتاءنفقطننننننننننننننننننأشعةنالشمسنوالأشعةنفوقنالبنفسجيةأ(نالصيفنمعنوجودن

 د(نالأمطارننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نالليل
 الإجابة: أ( الصيف مع وجود أشعة الشمس والأشعة فوق البنفسجية

؟تأثتر الضبخن الكيم  .98 ي
ي الضون 

 يان 
نوالنباتات  ب(نمفيدنللصحةنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نضارنبالجهازنالتنفسي

نله دنالجوننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نلانتأثب   د(نيبر
 لنباتاتالإجابة: أ( ضار بالجهاز التنفسي وا

 السبب الرئيسي للحد من استخدام الوقود الأحفوري؟   .99

نوانبعاثنغازاتنالدفيئة ي
نالمناج  ننننننننننننننننننننننننننننأ(نتقليلنالتغب   ب(نزيادةنالإنتاجنالصناعي

 د(نبناءنالمصانعننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نزيادةناستهلاكنالكهرباء

ي وانبعاث غازات الدفيئة
 الإجابة: أ( تقليل التغتر المناخ 
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 أتأمل الصورة: :  45صفحة 

ي بند )أتأمل الصورة(: 
 
ي مقدمة الوحدة ، وإجابة السؤالير  ف

 
 أوجه الطلبة إلى تأمل الصورة ف

 المقصود بتشوه الصخور؟ما 

ي شكل الصخور أو حجمها، أو 
 
أستمع إلى إجابات الطلبة، وأناقشهم فيها للتوصل إلى أن التغتر ف

ي الحالة الصلبة نتيجة تعرضها لقوى خارجية، أو قوى داخلية مع مرور  
 
الاثنير  معا وهي ف

 الزمن يسم تشوها. 

ي تحدث للصخور نتيجة تعرضها 
 لقوى معينة؟ ماذا نسمي التشوهات التر

اكيب الجيولوجية.  ي تحدث للصخور التر
 تسم التشوهات التر

 

 تجربة استهلالية: :  47صفحة 

 التحليل والاستنتاج: 

ي الخطوة رقم ).1
 
عندما ثنيت العصا بلطف نحو الداخل تقوّست نحو الأسفل أو نحو   (1ف

 الأعلى ولكنها عندما تركت عادت لوضعها الأصلىي الذي كانت عليه قبل ثنيها. 

ي الخطوة رقم ) 
 
عندما ثنيت العصا الخشبية بقوة وشعة أكتر نحو الداخل تقوّست نحو  (2ف

ها أن تعود لوضعها الأصلىي الذي كانت عليه لا يمكن حين الأعلى ثم انكشت ، و  الأسفل أو نحو 

 قبل ثنيها. 

 نحو العصا الخشبية وقطعة المعجون قوة باتجاهير  متعاكسير  تسم الضغط.  تأثر 2.

 فيها بقوة   يعود سبب اختلاف سلوك العصا الخشبية و   .3
ُ
قطعة المعجون عندما أثرت

معجون تعد مادة  ضغط إلى طبيعتهما حيث إن العصا الخشبية تعد مادة هشة وقطعة ال

 لدنة. 

ي بعضها 4.
ي الطبيعة نتيجة تعرضها للقوى المختلفة، وقد ينثت 

 
نعم قد تنكش بعض الصخور ف

 ويعتمد ذلك على نوعها هشة أم لدنة. 
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 : تشوّه الصخور 1الدرس 

 

 ( 1سؤال الشكل ):   48صفحة 

ي الشكل طبقات صخرية يتقوس جزءًا منها نحو الأعلى  
 
وجزءًا آخر يتقوس نحو يوجد ف

ي كل منهما.  الأسفل وتميل الطبقات
 
ي التقوس ف  على جانتر

 

 

 ( 2سؤال الشكل ):   49صفحة 

ي و 
 المرونة تنثت 

ّ
ض الصخور اللدنة للإجهاد الذي يزيد عن حد لا تعود إلى   عند استمرار تعرُّ

 وضعها الأصلىي عند إزالة الإجهاد عنها، وبزيادة الإجهاد أكتر تنكش. 

 

 

 أفكر :  50صفحة 

يمكن أن تعود الصخور إلى وضعها الأصلىي الذي كانت عليه بعد زوال الإجهاد المؤثر فيها قبل 

ي أو تنكش ولا 
ي حال تجاوز الإجهاد هذا الحد قد تنثت 

 
تجاوز هذا الإجهاد حد المرونة لها، أما ف

.  تعود إلى وضعها   الأصلىي

 

 (: 5سؤال الشكل ):   51صفحة 
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ي الصخور المختلفة :  52صفحة 
 
 نشاط: أثر أنواع الإجهاد ف

 الاستنتاج التحليل و 

.1 

 

 

 . تؤدي أنواع الإجهاد المختلفة إلى كش الصخور الهشة عندما تتجاوز حد المرونة. 2

.3 

 

 

 

.4 

 

 

.5 

 

 

 

 

 

 

 

 :  53صفحة 

ة؛ ليصبح  أتحقق: 
ّ
ي تعديل سلوك الصخور الهش

 
ا. تسهم درجة الحرارة ف

ً
ا لدِن

ً
 سلوك

 يمثل الشكل تركيبا جيولوجيا يسمّ الطية.  (: 6سؤال الشكل ) 
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 مراجعة الدرس:   54صفحة 

. يعتمد تشوه الصخور على مجموعة من العوامل هي : نوع الصخر، نوع الإجهاد، الزمن، 1

 درجة الحرارة. 

ي وحدة المساحة من الصخر ، و 2 
 
وله ثلاثة   N/mيقاس بوحدة  . الإجهاد: القوة المؤثرة ف

: الضغط، والشد، والقص.  ا على اتجاه القوة المؤثرة على الصخر وهي
ً
 أنواع اعتماد

ي شكل الصخور أو حجمها أو كليهما معًا، وتعتمد على مقدار الإجهاد المؤثر 
 
المطاوعة: التغتر ف

ي الصخور و 
 
ي الصخور. ف

 
 على نوعه، إذ كلما زاد مقدار الإجهاد زادت المطاوعة ف

ي الصخور نتيجة تعرضها لقوى   
 
ي تحدث ف

اكيب الجيولوجية : المظاهر أو التشوهات التر التر

 الزمن.  مختلفة مع مرور 

ي الصخور اللدنة على اتساع و 3
 
ي الوسط و  . يعمل إجهاد الشد ف

 
انتفاخ   تقليل السمك ف

 الأطراف. 

ي تتعرض . ي4 
ا لدنا بسبب ارتفاع درجة الحرارة التر

ً
ل سلوك الصخور الهشة فتسلك سلوك

ّ
تعد

ا  
ً
ي توجد بالقرب من سطح الأرض يتغترّ سلوكها فيصبح سلوك

ة الأرضية التر لها ؛ فصخور القشر

ي باطن الأرض؛ لارتفاع درجة الحرارة بزيادة العُمق بفعل الممال الحراري  
 
لدِنا إذا كانت ف

، و  ي
 من الصدوع.  تتشكل فيها الطياتالأرض 

ا
 بدلً

 . أ( إجهاد ضغط. 5

 ب( تشوه هش. 

 .  ج( صدع وعلى وجه التحديد: صدع عكسي

.  تنكش و  –. ج  1. 6   لا تعود إلى وضعها الأصلىي

 عمر الصخر.  -. ب2

 لا تتجاوز حد المرونة أثناء تعرضها للإجهاد.  -. أ 3

. يتغتر شكلها ولا تعود إلى وضعها  –. ب  4  الأصلىي

 عمر الصخر.  -. د 5 
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 : الصدوع2الدرس 

 

 (: 9سؤال الشكل ):   57صفحة 

ي الذي يدرس   سمي الجدار المعلق بهذا الاسم لأنه يبدو بأنه معلقا فوق رأس الجيولوخر
 الصدع. 

ي الذي يدرس الصدع.  وسُمّي الجدار   القدم بهذا الاسم لأنه يقع أسفل قدم الجيولوخر

 

 أفكر:  : 58صفحة 

ي الصدوع الرأسية وذلك لأن مستوى الصدع   لا يمكن تميتر  الجدار المعلق و 
 
الجدار القدم ف

يكون فيها متعامد سطح الأرض فلا يمكن معرفة أي الكتلتير  الصخريتير  تقع فوق مستوى  

 الصدع وأيها تقع أسفله. 

 

تير  على ج  : نشاط 59صفحة 
ّ
تلتير  الصّخري

ُ
سبيّة للك

ّ
ي مستوى الصدع صدوع الحركة الن  انتر

 التحليل والاستنتاج: 

الصدع العكسي تحركت فيهما الكتلتير  الصخريتير  حركة رأسية على   . الصدع العادي و 1

ي مستوى الصدع  ي فتحركت فيه الكتلتير  الصخريتير  حركة أفقية على   الصدع أما جانتر الجانتر

ي مستوى  الصدع.  جانتر

.  0وأكتر من ° 90. يميل مستوى الصدع بزاوية أقل من 2° ي كلا الصدعير  العادي والعكسي
 
 ف

.3  

 

 

ن

 

ن

ن
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ن

ي الصدع العادي يتحرك الجدار المعلق فوق مستوى الصدع إلى الأسفل نسبة إلى الجدار   .4
 
ف

ي الصدع العكسي فيتحرك الجدار المعلق فوق مستوى الصدع إلى الأعلى نسبة  
 
القدم، أما ف

 القدم.  إلى الجدار 

5.  

 الصدع العادي: إجهاد شد.   •

: إجهاد ضغط.  •  الصدع العكسي

: إجهاد قص.  • ي  الصدع الجانتر

ي الصدع العادي على الخط الرأسي الذي أرسمه من النقطة ) ع ( إلى  6
 
. لا تتكرر الطبقات ف

ي الصدع العكسي فتتكرر.  النقطة
 
 )ل(، أما ف

 

   :  أتحقق 60صفحة 

: إجهاد ضغط.  -                               الصدع العادي: إجهاد شد.  -  الصدع العكسي

 

 أتحقق : :  61صفحة 

تتكون الصدوع الدرجية من مجموعة من الصدوع العادية المتوازية، بينما تتكون الكتل  

ي الجدار القدم. 
 
كان ف  الاندفاعية من صدعير  عاديير  متقابلير  يشتر

 

 مراجعة الدرس  :  62صفحة 

.1 
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ة الأرضيّة جميعها ، و : كش . الصدع 2 ي صخور القشر
 
تان    يحدث ف

ّ
ينتج منه كتلتان صخري

 لسطح الكش.  تتحركان بشكل مواز 

ع. 
ْ
د ي تقع أسفل مستوى الصَّ

 الجدار القدم: الكتلة الصخرية التر

تل الصخرية فيها شكل 
ُ
دوع العادية المتوازية، تأخذ الك الصدوع الدرجية: مجموعة من الصُّ

ر 
ّ
 ج. الد

 على الرسم:  -أ .2

 

 جميعها صدوع عادية.  -ب

.  -ج  صدعير  عاديير  متقابلير 

. 2: كتلة اندفاعية. / 1 -د  ي
 : حوض خسف 

4 .1-  .  ب .صدع عكسي

ق، والجدار القدم.  -2
َّ
 د . الجدار المعل

 صدع عادي. . أ  -3 

 د . طيّة.  -4

 أ. عادي.  -5
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 : الطيات 3الدرس 

 ( 15سؤال الشكل )  :  64صفحة 

ي الجانب الأيش من الشكل، و 
 
ي   تتقوس الطبقات الصخرية نحو الأعلى ف

 
نحو الأسفل ف

 الشكل.  الجانب الأيمن من

 

 

 : نشاط: أجزاء الطية 65صفحة 

 . جناح الطية / مفصل الطية / المستوى المحوري/ محور الطية. 1

 . للطية جناحان. 2

 . مفصل الطية. 3

. . يقسم المستوى المحوري الطية إلى ن4  صفير  متماثلير 

 . تتقوس نحو الأعلى. 5

.6 

 

 

 

 

 

 

 

 . طية محدبة. 7
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 : 66صفحة 

ي الطيّة، وللطية جناحان اثنان مكونان من طبقات مائلة،  : جناح الطيةأتحقق:   أحد وهو جانتر

.  يلتقيان عند محور  ي اتجاهير  مختلفير 
 
 الطية، وغالبًا ما يميل جناحا الطية ف

ي تقع على أقض تكور )انحناء( للطيّة.  
مفصل الطية: الخط الوهمي الذي يصل بير  النقاط التر

ي الطية،   محور الطية: هو الخط الذي تحدث عنده
 
عملية الطي ويمثل أقض تكوّر لطبقة ما ف

ا من المستوى المحوري. 
ً
 ويعد خط

، وقد يكون   ي محور الطيّة، ويقسم الطيّة إلى نصفير 
 
ُّ يمرّ ف المستوى المحوري: مستوى وهمِي

 رأسيًا أو أفقيًا.  مائلا أو 

ا ع(: 16سؤال الشكل ) 
ً
ن المستوى  يميل جناحا الطية المحدبة باتجاهير  مختلفير  بعيد

 المحوري نحو الخارج. 

 

 (: 17سؤال الشكل ):   67صفحة 

 : ي
 الأحدث (   ع ، ص ، س)   الأقدم  ترتيب الطبقات الصخرية من الأقدم إلى الأحدث هو كالآنر

 

 : أتحقق: 68صفحة 

ي الاتجاه نفسه، إذ تزيد زاوية ميل أحد  
 
ي يميل جناحاها ف

الطية المقلوبة : هي الطيّة التر

ي هذه الحالة يكون المستوى المحوري مائلا عن المستوى العمودي   و   90جناحيها على °
 
ف

ة، وتكون الطبقات المكوّنة    مع 90)وهو مستوى يصنع زاوية ° ي بدرجة كبتر
المستوى الأففر

 لأحد الجناحير  مقلوبة. 

 

 

 (: 20سؤال الشكل ):   69صفحة 

ي تركيب القبة تكون الصخور الأحدث عمرًا على 
 
 الأطراف. ف

 

 

 : 70صفحة 

ي تركيب الحوض تكون الصخور الأقدم عمرًا على الأطراف.  (: 21سؤال الشكل ) 
 
 ف

 على هيئة جبال، ونتيجة لذلك تتعرض لعمليات التجوية والحت  :  أفكر 
ا
لأن القباب ترتفع أولً

ي النهاية إلى مناطق منخفضة مثل
 
  بشعة أكتر من الأحواض فتتآكل صخورها، مما يحوّلها ف

 الأحواض.  الوديان و 
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 مراجعة الدرس:   71صفحة 

ا على اتجاه التقوس إلى : طية محدبة، طية مقعرة. 1
ً
 . تصنف الطيات اعتماد

ا على زاوية ميل المستوى المحوري إلى : طية متماثلة، طية غتر  و 
ً
تصنف الطية اعتماد

 مقلوبة، طية مضطجعة.  متماثلة، طية

2 
ُ
ي الصخور اللدنة نتيجة تعرّضها غالبًا لإجهاد . الطيّة : أحد

 
ي تنشأ ف

اكيب الجيولوجيّة التر التر

 . ي الطبقات الصخرية، وتتقوّس دون أن تتكشّ، وتميل باتجاهير  مختلفير 
 الضغط، إذ تنثت 

ي الطيّة، وللطيّة جناحان اثنان مكوّنان من طبقات مائلة، يلتقيان عند   جناح الطية: أحد جانتر

. محور الطيّة،  ي اتجاهير  مختلفير 
 
 وغالبًا ما يميل جناحا الطيّة ف

ي  
 
د أقض تكورٍ لطبقة ما ف

ّ
، ويحد محور الطية: وهو الخط الذي تحدث عليه عملية الطي

ا من المستوى المحوري.  يعد  الطية، و 
ً
 خط

3 . 

 

 

 

 -. أ4

 

 

 

 

       الطية )أ( : طية محدبة. -ب

 الطية )ب(: طية مقعرة.     

ي وسطها.  -ج 
 
  الطية )أ( : تقع الطبقات الأقدم ف

ي وسطها.       
 
 الطية )ب(: تقع الطبقات الأحدث ف

ي الطية )ب( نحو المستوى المحوري.  -د
 
 يميل جناحا الطية ف

 إجهاد ضغط.  -هـ 

؛ لأنه ينتج من إجهاد ضغط.  -و   صدع عكسي
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   :  72صفحة 

 ج جناح الطيّة.  1.5-

 المحوري. ب . المستوى  -2

 أ . مُقعرة ومتماثلة.  -3

4-  .  أ . متساو على كلا الجانبير 

 ج . مضطجعة.  -5

 

 الإثراء والتوسع : الجيولوجيا الهندسية 73صفحة 

ي الجيولوجيا : 
 
 الكتابة ف

ي 
ي اختيار مواقع المشاري    ع التر

 
اكيب الجيولوجية ف سوف يكتب الطلبة الفقرة الآتية: تؤثر التر

كالسدود، والمستودعات، والأنفاق ؛ لأن وجودها يضعف قابلية تحمّل الطبقات  تشيد فوقها،  

عرَف
ُ
ي مجال الهندسة  الصخرية للمنشآت فوقها. وي

 
العلم الذي يوظف الجيولوجيا ف

 بالجيولوجيا الهندسية. 

 

 مراجعة الوحدة:   : 74صفحة 

 السؤال الأول: 

 . ب )الطيات(. 1

 . ب )عكسية(.  2

 )المضطجعة(. . ب  3

 . ج )الصدع العادي(. 4

 . أ )متماثلة(. 5

 )صدع عادي(.  1.6

 . د )المقلوبة(. 7
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 75صفحة 

 . ب ) العكسية(. 8

9 .) ي  . ج )الصدع الجانتر

 د ) إحداث صدعير  عاديير  متقابلير  تهبط الكتل الصخرية فيما بينهما(. . 10

 ب ) محور الطية(.   11.

 د ) المحدبة(. 12.

: السؤال  ي
 الثان 

 . طية غتر متماثلة. 1

 . مفصل الطية. 2

 . جناح الطية، مفصل الطية، المستوى المحوري. 3

 . الجدار القدم. 4

5 . ي  . صدع جانتر

 . الزمن، درجة الحرارة. 6

 :  76صفحة 

 السؤال الثالث : 

ي الكش ) مستوى    على جانتر
يؤدي إلى حدوث كش فيها بحيث تتحرك الكتلتير  الصخريتير 

 الصدوع العادية.  تتكوّن و  ( الصدع

 السؤال الرابع: 

 تؤدي إلى إحداث  
ّ
ة الأرضيّة لقوى شد تتشكل الكتل الاندفاعية عندما تتعرّض صُخور القشر

ز الكتل الصخرية بينهما للأعلى عندما تهبط الكتل الصخرية على   ، تتر صدعير  عاديير  متقابلير 

كان ي الجدار القدم.   جانبيها للأسفل، بحيث يشتر
 
 ف
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 السؤال الخامس: 

 السؤال السادس: 

ي الصدع العادي يكون موقع الجدار المعلق إلى الأسفل نسبة إلى الجدار القدم. 
 
 ف

ق إلى الأعلى نسبة إلى الجدار القدم.  
ّ
ي الصدع العكسي يكون موقع الجدار المعل

 
 أما ف

 السؤال السابع: 

  -أ 

 

 

 

 

 

 

 إجهاد شد.  -ب

بما أن الجدار المعلق يقع إلى الأسفل نسبة إلى الجدار القدم فإن الصدع المتكون هو صدع  -ج

 عادي. 

ي هذا النوع من الصدوع.  -د 
 
ي الطبقات ف

 
 لا يوجد تكرار ف

 السؤال الثامن: 

 العلاقة طردية؛ كلما زاد الإجهاد زادت مطاوعة الصخور.  -أ

لكن بعد إزالة الإجهاد عن الصخر )أ( سوف يعود إلى   سيتغتر شكل وحجم الصخر و  -ب

 الذي كان عليه قبل تأثره بالإجهاد.  وضعه الأصلىي 
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الصخر )أ( : يسلك سلوكا مرنا قبل حد المرونة وعندما يؤثر فيه إجهاد يزيد عن حد   -ج

ا.  يسم  المرونة ينكش و 
ً
ا هش

ً
 سلوكه سلوك

الصخر )ب(: يسلك سلوكا مرنا قبل حد المرونة وعندما يؤثر فيه إجهاد يزيد عن حد المرونة 

يتجاوز نقطة الكش ينكش   يتغتر شكله وحجمه دون أن ينكش، وعند زيادة الإجهاد فيه حدا 

 لدنا .  ويسمّ سلوكه سلوگا 

 مثال على الصخر )أ( : الصوان.  -د 

 . ي
 مثال على الصخر )ب( : الصخر الطيت 

 السؤال التاسع: 

ا 
ً
ي الصخور الهشة كالصوان مثلا، إذ تسلك الصخور الهشة سلوك

 
يمكن أن تتشكل الطيات ف

ي باطن الأرض لارتفاع درجة الحرارة بفع 
 
ل الممال الحراري، كما أن الزمن يعدل من  لدنا ف

ا زمنية طويلة تحت تأثتر 
ً
د
َ
سلوك الصخور الهشة لتصبح لدنة وذلك بسبب بقاء الصخور مُد

 المرونة. 
ّ
 الإجهاد، دون حد

 السؤال العاشر : 

عندما يميل جناحا الطية بزاوية ميل متساوية على كلا   طية متماثلةتوصف الطية بأنها 

؛ سواء   مُقعرة و الجانبير 
ا
 مُحدبة ، أم طيّة

ا
ا   أكانت طيّة

ً
يكون فيها المستوى المحوري عمودي

تتشكل مثل هذه الطيات عندما تتعرض الطبقات الصخرية لضغط   على سطح الأرض. و 

 .  متساوٍ على كلا الجانبير 

عندما يميل كل جناح من جناحيها بزاوية ميل مختلفة  طية غتر متماثلةتوصف الطية بأنها   و 

 مُقعرة ويكون فيها المستوى المحوري مائلا 
ا
، أم طيّة

ا
بة
َّ
 مُحد

ا
عن الأخرى سواء أكانت طيّة

سطح الأرض. وتتشكل هذه الطية عندما تتعرض   أي غتر متعامد على 90بزاوية أقل من °

. الطبقات الصخرية لضغط غتر متساو على كلا الجان  بير 

 :  السؤال الحادي عشر

ي  
 
ي القبة وتكون الطبقات الأقدم ف

 
ا عن المركز ف

ً
ي جميع الاتجاهات بعيد

 
تميل الطبقات ف

ي الحوض وتكون الطبقات   تميل الوسط، بينما و 
 
ي جميع الاتجاهات نحو المركز ف

 
الطبقات ف

 الأقدم على الأطراف. 
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 (   34- 29الصفحات: )  التجارب العملية كتاب الأنشطة و 

ة للتفكتر   أسئلة مثتر

 السؤال الأول: 

.1   

 

 

 

 

 

ة الأرضية، أما الصدوع العكسية تقلل من مساحة 2 . الصدوع العادية تزيد من مساحة القشر

ة الأرضية.   القشر

 : ي
 السؤال الثان 

 أ. طية محدبة. 

؛ لأن الطيات المحدبة تتكون عند تعرض الذي  الصخور لإجهاد ضغط  ب صدع عكسي

ي حدوث الصدوع
 
 العكسية أيضا.  يتسبب ف

ستمثل   فوق مستوى الصدع و  ( الجدار المعلق؛ لأنها تقع1ستمثل الكتلة الصخرية ) ج. 

( الجدار القدم؛ لأنها تقع تحت مستوى الصدع وبما أن الصدع المتشكل  2الكتلة الصخرية )

 إلى الأعلى نسبة( فوق مستوى الصدع 1هو صدع عكسي فسوف تتحرك الكتلة الصخرية )

 . ( 2للكتلة الصخرية )

 السؤال الثالث : 

 .  90أقل من °  -. د 1

 مجموعة من الصدوع العادية المتوازية.  -. أ 2

 التحويلية.  -. ب3
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 ج . الضغط. 4.

 . ب .الإجهاد. 5

 . أ . المرونة. 6

 . ج. يحدث عند تجاوز الإجهاد حد المرونة. 7

 . أ . القص. 8

 للطبقات إلى الأعلى أو إلى الأسفل. و. ج .طي 

 طيّة.  . د  10.

. ج 11.  .الصدع العكسي

 ب الصدوع الدرجية.   12.

ة.  13.  د . يتغترّ شكلها وحجمها من دون أن تنكش مباشر

  N/m).2(ج. 14.

 الصوان.  -ج. البازلت  15.

ي صخور هشة. 16.
 
 ج . شد مؤثرًا ف

 ب  .17

 

 

 

 ب  18.
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 ج . مقلوبة.  19.

 ب. المستوى المحوري فيها عموديا على سطح الأرض.   20.

.21  .  د . تعرّضت الصخور فيها لقوى غتر متساوية على كلا الجانبير 

 د. كتلة اندفاعية.  22.

.23   . ت إلى إحداث صدعير  عاديير  متقابلير 
ّ
 أد
ّ
 ب. شد

ق.  24.
َّ
 ج . جدار مُعل

 فية. سج. الأحواض الخ 25.
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اكيب الجيولوجية ) وزارةالوحدة   (نظامي / تكميلىي  : الثانية: التر

 على الشكل المجاور و الذي يمثل العلاقة بير   
ً
معتمدا

أجب عن  الإجهاد والمطاوعة لصخور هشة و أخرى لدنة

 (  2- 1الفقرتير  )

 سلوك كل من الصخرين )أ( و )ب( بعد حد المرونة هو:   -1

ي الصخر )ب(  -أ
 ينكش الصخر )أ( وينثت 

ي الصخر )أ( وينكش الصخر )ب(  -ب
 ينثت 

ي كل من الصخرين )أ( و )ب(  -ج
 ينثت 

 د ينكش كل من الصخرين )أ( و )ب( 

تيبمن الأمثلة على نوع كل من الصخر )أ( و الصخر )ب( - 2  : بالتر

 الصوان، البازلت         -، الغضار                                                          ب البازلت -أ

، الغضار                                                          د  -ج ي
 الغضار، الصوان  -الطيت 

ي الصخور نتيجة تعرضها لقوى مخت -3
 
ي تحدث ف

لفة مع مرور تسم المظاهر و التشوهات التر

 الزمن: 

اكيب   -المطاوعة                   د -التشوه                       ج -الإجهاد                 ب -أ التر

 الجيولوجية 

يمثل الشكل المجاور تشوه أحد أنواع الصخور نتيجة تأثره بالإجهاد الواقع عليه، نوع الإجهاد   -4 

  الذي أثر بالصخور هو إجهاد: 

ي الصخور الهشة  -أ
 
 الضغط  -ج                    الشد ف

ي الصخور اللدنة                    د -ب
 
 القص -الشد ف

 

 

 مع العمق هو:  -5
ً
ي الذي تتكرر فيه الطبقات الصخرية رأسيا كيب الجيولوخر  التر

ي             ب -أ   الصدع العادي  -د      الصدع العكسي          -الصدع الدرجية         ج-الصدع الجانتر
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 على زاوية ميل   -6
ً
يمثل الشكل المجاور أحد أنواع الطيات، اعتمادا

  المستوى المحوري، فإن نوع الطية: 

 مضطجعة                     -مقلوبة                                             ب  -أ 

 غتر متماثلة  -دمتماثلة                                            -ج

ي تقع على أقض   -7
يسم الخط الوهمي الذي يصل بير  النقاط التر

 تكور للطية : 

 مفصل الطية-محور الطية                  د  -جناح الطية              ج -المستوى المحوري          ب -أ

معتمدا على الشكل المجاور والذي يوضح أثر  -8

ي كل من الكتل الصخري ) س، ص( فإن 
 
الإجهاد ف

تيب هو:   ي كل منهما على التر
 
 نوع الإجهاد الذي أثر ف

 شد، ضغط                               ب قص، ضغط -أ

 شد، قص -د ضغط ،شد                               ج

عند تعرض كل من الصخور الهشة و الصخور اللدنة لإجهاد أعلى من حد المرونة فأن سلوك كل   -9

 منهما : 

ي كل من الصخور الهشة و الصخور اللدنة -أ
 تنثت 

 يعود كل من الصخور الهشة و الصخور اللدنة الى وضعهما الأصلىي  -ب

ي الصخور اللدنة -ج
 تنكش الصخور الهشة و تنثت 

ي الصخ -د
 ور الهشة و تنكش الصخور اللدنة تنثت 

ي لا يمكن تميتر  الجدار المعلق من الجدار القدم فيها، هي الصدوع :   -10
 الصدوع التر

 الدرجية  -الجانبية                            د -العكسية                    ج-العادية                           ب  -أ

 على -11
ا
  أحد أنظمة الصدوع، و هو: يعد غور الأردن مثالا

 الأحواض الخسفية   -الصدوع الدرجية                                                         ب -أ

 الصدوع العكسية -الكتل الاندفاعية                                                         د -ج
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 على الشكل المجاور والذي يمثل   - 12
ً
أحد أنظمة الصدوع، فإن نوع كل من الصدعير  )س(   معتمدا

تيب هو:   و )ص( بالتر

 عكسي / عكسي   -عادي/ عادي                                    ب -أ

 عكسي / عادي  -عادي/ عكسي                               د -ج

 

يمثل الشكل المجاور طيّة محدبة، ويشتر فيها الرمز )س( إلى   -13

 اء الطية وهو: أحد أجز 

 مفصل الطية  -جناح الطية                                    ب -أ 

 محور الطية-المستوى المحوري                        د  -ج

 

، بالطية :   - 14
ً
ي يكون فيها المستوى المحوري أفقيا

 تسم الطية التر

 غتر المتماثلة   -المتماثلة                      د -ج       المضطجعة                  -المقلوبة                 ب -أ

 الوصف الصحيح للطية المقعرة هو أن الطبقات الصخرية فيها تتقوس نحو:  -15

ي وسطها.  -أ 
 
 الأسفل، و تكون الطبقات الصخرية الأحدث ف

ي وسطها  -ب
 
 الأسفل ، و تكون الطبقات الصخرية الأقدم ف

ي وسطها.  -ج
 
 الأعلى، و تكون الطبقات الصخرية الأحدث ف

ي وسطها . -د  
 
 الأعلى، و تكون الطبقات الصخرية الأقدم ف

16-  : ي وحدة المساحة من الصخر، هي
 
 القوة المؤثر ف

اكيب الجيولوجية  -التشوه                   د -المطاوعة                 ب.الاجهاد                      ج -أ  التر

ان   - 17  على الشكل المجاور و الذي يمثل أجزاء الصدع، فإن كل من الرمزين )س، ص( يشتر
ً
معتمدا

تيب إلى:   بالتر

 الجدار المعلق الجدار القدم  -أ 

 لجدار المعلق الجدار القدم ا  -ب

 مستوى الصدع، الجدار المعلق -ج

 مستوى الصدع، الجدار القدم  -د 
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 مع العمق و ناتجة عن إجهاد  -18
ً
ي لا يحدث فيها تكرار للطبقات الصخرية رأسيا

الصدوع التر

 القص، هي الصدوع : 

 الدرجية  -د                            الجانبية      -العكسية                     ج -العادية                       ب -أ

ي تقع على أقض تكور للطية ، هو:  -19
 الخط الوهمي الذي يصل بير  النقاط التر

 محور الطية  -المستوى المحوري              د -مفصل الطية            ج -جناح الطية                ب -أ

 على الشكل المجاور والذي يمثل إحدى   - 20
ً
 أنواع الطيات، فإن ترتيب الطبقات الصخرية معتمدا

  ) س ، ص ، ع( من الأقدم إلى الأحدث، هو:  

 ع، س، ص -أ 

 س، ع، ص  -ب

 س، ص، ع  -ج

 ع، ص، س-د 

ي يميل جناحاها بزاوية ميل  -21
تسم الطية التر

 على سطح الأرض بالطية : 
ً
 متساوية على كلا الجانبير  ويكون المستوى المحوري عموديا

 غتر المتماثلة  -المضطجعة                 د -المقلوبة                    ج  -المتماثلة                         ب -أ

 على ا  - 22
ً
لشكل المجاور والذي يمثل الطيتير  )أ،ب( فإن الإجهاد الذي أدى إلى تشكل كل  معتمدا

تيب هو  :    منهما بالتر

 الضغط ، الضغط -الشد ، الشد                               ب  -أ

 القص، الشد -الضغط،  القص                         د -ج
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 إجابات أسئلة الوزارة

1 2 3 4 5 6 

 ج ج ج د أ أ

7 8 9 10 11 12 

 أ ب ج ج د د

13 14 15 16 17 18 

 ج د ب أ ب ج

19 20 21 22   

   ب أ د ب

ن

اكيب الجيولوجية  حة  - الوحدة الثانية : التر ن- أسئلة مقتر

ّ الذي يحدث على الصخور و  -1 ي الحالة الصلبة" إلى:  تشتر العبارة الآتية " التغتر
 
 هي ف

اكيبنالجيولوجيةنننننننننننننننننننندنالمطاوعةنن-التشوهنننننننننننننننننننننبن-أنن نالإجهادنننننننننننننننننجنالبر

:   غتر صحيحأحد الآتية  -2  فيما يخص سلوك الصخور الهشة عند تعرضها لإجهاد معير 

نتسلكنسلوكنمرننإذانتعرضتنإلىنإجهادنأقلنمننحدنالمرونةن-أ 

نإذانزالنالإجهادنن نبنتعودنإلىنوضعهانالأصلىي

نبعدنزوالنالمؤثرنن-ج نلانتعودنإلىنوضعهانالأصلىي

نتنكشنإذانزادنالإجهادنعننحدنالمرونة-دن

ات التالية سوف تطرأ على الصخور اللدنة بعد استمرار تعرضها لإجهاد يزيد -3 عن حد  نأحد التغتر

نالمرونة: 

نن-أن نونلانترجعنإلىنوضعهانالأصلىي ي
نتنكش.ننتنثب  نعندنإزالةنالإجهادنعنها،نونبزيادةنالإجهادنأكبر

ةن.نن-بن نينكشنالصخرنمباسرر

نعندنإزالةنالإجهاد.نن-ج نونتعودنإلىنوضعهانالأصلىي ي
نتنثب 

ِها.نن-دن
شر
َ
نك نشكلهانوحجمهانمننغب  نالمرونةنلانيؤدينإلىنتغيب 

ّ
نزيادةنالإجهادنالمؤثرنفيهانعننحد

اكيب الجيولوجية ي - 4 ن:ننكون بسبباختلاف التر
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ننوعنالصخرنن-اختلافناستجابتهانللإجهادننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننبن-أ

ندرجةنالحرارةننن-نوعنالإجهادنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننندنن-ج

ن(10-9-8-7-6-5من خلال دراستك للشكل المجاور أجب عن الفقرات ) 

  المطاوعة هي علاقة:  العلاقة بير  الإجهاد و  -5

نطرديةننن–عكسيةننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننبنن-أن

 لانتوجدنعلاقةنن-ثابتةننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننندن-ج

 

ات التالية سوف تطرأ على  -6  الصخر )أ(: أحد التغتر

نيسلكنسلوكنمرننبعدنحدنالمرونةنننننننننننننننننننننننننننننن -أن

نيسلكنسلوكنلدننن-ب

نبعدهانينكشننيسلكنسلوكنمرننقبلنحدنالمرونةنونن-ج

نقبلنزوالنالمؤثرن-دن نولانيعودنإلىنوضعهنالأصلىي ي
نينثب 

7-  :  تمثل الصخور )أ( و )ب( على التوالىي

ننننن-بنننننالبازلت،نالصواننننننننن-أنن ي
،نالغضارنننننننننندنن-جننننننننننالصوان،نالطيب  ي

نالغضار،نالصوانننن-الطيب 

ك الصخور الهشة و اللدنة بأنها قبل حد المرونة:  -8 نتشتر

نالصخراننن-يسلكاننالسلوكناللدننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننب -أ ي
نينثب 

ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننندنن-ج
ً
نمرنا

ً
ةنن-يسلكاننسلوكا نينكشاننمباسرر

 يكون سلوك الصخر )أ( وسلوك الصخر )ب( عند زيادة الإجهاد عن حد المرونة:  -9

ن -أ ي
نفقطننالصخرن)أ(نينكشن)ب(نينثب 

نعلىنح نوبزيادةنالإجهادنعليهنيبفر ي
ن)ب(نينثب  ي

نالهنبنالصخرن)أ(نينثب 

ةن نجنالصخرن)أ(نينسكرن)ب(نينكشنمباسرر

نويزيادةنالإجهادنعليهنينكش ي
ندنالصخرن)أ(نينكشن)ب(نينثب 

ي الحالة الصلبة :  -10
 
نالتغتر الذي يحدث على الصخور و هي ف



 
 

 
56 

 

نحدنالمرونةنالنن–الانصهارنننننننننننننننننندنن-التشوهننننننننننننننننننننننننننج-الإجهادننننننننننننننننننننننننننبنن-أن

ن:ننيمثل الشكل المجاور نوع معير  من الإجهادات، تكون القوتان فيه -11

 بمستويي  ننمتعاكستاننبالاتجاهنو -أ

نبنمتعاكستاننبالاتجاهنونبمستوىنواحد.ن

نمستوىنواحدن ي
نجنمتعاكستاننمتباعدتاننونف 

ندنمتعاكستاننبصورةنمتوازيةنونبمستوىنواحدن

: نوع الإجهاد المسؤول عن  - 12  صدوع الحركة الرأسية هي

نالضغطنونالشدنن-القصننننننننننننننننننننندنن-الشدنونالقصننننننننننننجنن-الضغطنونالقصننننننننننننننننبن-أننن

ن14-15-16-17-18)  13ادرس الشكل المجاور ثم أجب عن الفقرات )  

ن

ي الصخور الهشة- 13
 
ن:نن)س،ص( على التوالىي ننوع الإجهاد المؤثر ف

نضغطن/ضغطن-قصن/نضغطنننننننننننننننننندننن-ضغطن/شدنننننننننننننننننننجن-ضغطنننننننننننننننبشدن/نن-أن

ي الصخور الهشة :  -14
 
 يكون تأثتر أنواع الإجهاد ف

نتنكشنجمعيهانعندنتجاوزهانحدنالمرونة.نن -أن

نن-بن نجميعهانقبلنحدنالمرونةنولانتعودنلىنوضعهانالأصلىي ي
 تنثب 

نتنكشنجميعهانقبلنحدنالمرونةن-جن

نجميعهانعندنتجاوزهانحدنالمرونةن-دن ي
نتنثب 

ي الصخور اللدنة:  -15
 
ي الصخور )ل، ن( ف

 
نأثر نوع الإجهاد ف
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نبسببنالقصننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننب -أ نبن-طي نسببنالضغططي

نسمكنالطبقةنننننننننننننننننننننننننننندنن-جن ي
نبسببنالضغطنوالقص-اتساعنوتقليلنف  نالطي

ي الصخر )م(  -16
 
ن:ننأثر نوع الإجهاد ف

نبسببنالقصنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننب -أ نبسببنالضغطن-طي نطي

نالوسطنوانتفاخنالجوانبنناتساعنون-دنننكشنبسببنالشدننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن-ج ي
نتقليلنالسمكنف 

ي كل من الصخور الهشة و اللدنة على التوالىي  -17
 
ن:ننيكون تأثتر إجهاد الشد ف

نالجوانبنونانتفاخنالوسطن -أن ي
 كشنبسببنالضغطن/ناتساعنونتقليلنالسمكنف 

نالوسطنونانتفاخنالجوانبن-بن ي
نكشنبسببنالشدن/ناتساعنونتقليلنالسمكنف 

نن-جنن نالوسطنونانتفاخنالجوانبنطي ي
ننبسببنالشدن/ناتساعنونتقليلنالسمكنف 

نالوسطنونانتفاخنالجوانبننن-دنن ي
نكشنبسببنالضغطن/ناتساعنونتقليلنالسمكنف 

ي الصخور الهشة و الصخور -18
 
ي الذي يتشكل من إجهاد الضغط ف كيب الجيولوخر ناللدنة: ننوع التر

نالصدوعن-الطياتنننننننننننننننننننننننندنن-لصدوعننننننننننننننجالطيات/نان-الصدع/نالطياتننننننننننننننننبن-أن

ي هو:  -19 كيب الجيولوخر  العامل الذي يحدد نوع التر

نالزمنننن-نوعنالإجهادننننننننننننننننننننننننندن-درجةنالحرارةنننننننننننننننننننجن-نوعنالصخرننننننننننننننننننننبنن-أنن

ي صخر الصوان رغم سلوكه الهش:   -20
 
 سبب وجود طيات ف

نمننالإجهادنعليه.نن-أ  نتأثرننوعنمعي  

نعاملنالزمننالذينيعملنعلىنتحويلنالسلوكنمننهشنإلىنلدن.ن-بن

نباطننالأرضنتعملنعلىنتحولهنلتشوهنلدننتظهرنفيهنالطيات.ن-جن ي
نتأثرهنبدرجةنالحرارةنف 

نحالتهنالهشةنإلىنلدنه.نن-دن نعاملاننالحرارةنونالزمننيعملاننعلىنتغيب 

ي الصخور :  -21
 
 العاملان المسؤولان عن تحويل السلوك من هش إلى لدن ف

ندرجةنالحرارةنونالزمننن-بنننننننننننننننننننندرجةنالحرارةنوننوعنالإجهادن.ننننننننننننننننن -أ

ننوعنالإجهادنوننوعنالصخرن-الزمننوننوعنالإجهادنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننندنن-ج
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ة الأرضية، وينتج منه كتلتان  )تشتر العبارة الآتية- 22 ي صخور القشر
 
صخريتان نكش يحدث ف

نإلى:  (ش تتحرّكان بصورة موازية لسطح الك

نجدارنالمعلقن-دنننننننننننننجدارنالقدمنننن-الطيةننننننننننننننننننننننجنن-الصدعنننننننننننننننننننننننننننننننبن-أن

ن( 26- 25- 24- 23ادرس الشكل المجاور ثم أجب عن الفقرات ) 

ي الشكل المجاور الذي يمثل نوع معير  من الصدوع تقدر زاوية ميل مستوى الصدع ب :  -23
 
 ف

ن->90 °دن نننننننننننننننننننننننننن°نننن90>ننن-ج                          -°0بنننننننننننننننننننننننننننننننننن 90ن-أن

ي الشكل إلى: - 24
 
  تشتر الرموز )أ، ب( على التوالىي ف

نمستوىنالصدع،نجدارنالقدمننننننننننننننننننننننننننننن -أن

نالجدارنالقدمن،نالجدارنالمعلقننن -ب

 الجدارنالمعلقن،نالجدارنالقدمنننننننننننننننننننننننننننننننننننننن-ج

نالجدارنالمعلق،نمستوىنالصدعنن-دن

 على الحركة النسبية للكتل الصخرية- 25
ً
ننوع الصدع بناءا

ن:

ننننننننننننن-أن نننننننننننننننننننننننننننننننندنن-مائلنننننننننننننننننننننننننننننننجن-بنننننننننننننننننننننرأشي نعادين-عكسي

نتعتمد عملية تصنيف الصدوع على:  -26

ننن-ميلنمستوىنالصدعنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننب-أ نالصخريتي   نالحركةنالنسبيةنللكتلتي  

ن)نأ+بن(ننن-رنالقدمنأونالمعلقنننننننننننننننننننننننننننننننننننندنإتجاهنجدا-جن

 تتكون الصدوع الجانبية إذا:  -27

نحركةنرأسيهنعلىنمستوىنالصدعنن -أن نالصخريتي    تحركتنالكتلتي  

نحركةنأفقيةنعلىنمستوىنالصدعن-بن نالصخريتي   نتحركتنالكتلتي  

نتحركنالجدارنالقدمنالىنالأعلىنوالمعلقنإلىنالأسفلنن-جن

ندنتحركنالجدارنالمعلقنإلىنالأعلىنوالقدمنإلىنالأسفل

تيب:  -28 ي الصدع العادي والعكسي يتحرك الجدار المعلق بالتر
 
نف

نيتحركوانبصورةنافقيةنن-أسفلن/ناسفلننننننننننننندنن-جننننننننننننننأعلىن/نأسفلنن-أسفلن/نأعلىننننننننننننبن-أن
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تيب:    -29  ينتج الصدع العادي بسبب نوع معير  من الإجهادات وصخر معير  وهما على التر

 إجهادنضغطنوالصخورنالهشةن-إجهادنشدنوالصخورنالهشةننننننننننننننننننننننننننننننننننب -أن

 اجهادنالقصنوالصخورنالهشة-إجهادنشدنوالصخورنلدنة.نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننندنن-جن

 أحد الصدوع الآتية يحدث فيها تكرار للطبقات الصخرية مع العمق:  -30

ننننننننننننننننجن-الصدعنالعاديننننننننننبن-أنن ننبيةنالصدوعنالجان-الصدوعنالمائلةنننننننننندنن-الصدعنالعكسي

 الإجهاد المسؤول عن أنظمة الصدوع : - 31

نحركةنالصفائحنن-إجهادنالشدننننننننننننننننننندنن-إجهادنالقصننننننننننننننننننجن-إجهادنالضغطننننننننننننننبن-أن

نأحد الآتية غتر صحيح فيما يخص الصدوع الدرجية:  -32

ةنالأرضيةنلقوىنشد -أ نتتشكلنعندمانتتعرّضنصخورنالقشر

نداثنمجموعةنمننالصدوعنالعاديةنالمتوازيةإحن-بن

نتأخذنالكتلنالصخريةنفيهانشكلنالدرجنن-ج

نالأردننغورنالأردنن-دن ي
نمننالأمثلةنعليهانف 

ن:نننجميع ما يلىي صحيح فيما يخص الأحواض الخسفية ما عدا -33

.ن -أن نمتقابلي   نعكسيي   نتعرضنالصخورنلقوىنشدنتؤدينإلىنإحداثنصدعي  

نإلىنالأسفل.ن-بنن نالصدعي   نهبوطنالكتلنالصخريةنبي  

نالجدارنالمعلقن.نن-ج ي
كاننالصدعاننف  نيشبر

نمننالأمثلةنعليهانغورنالأردنن.ن-دن

ي  -34
 
كان ف ن:نالجدار القدم(نتشتر العبارة الآتية ) بروز كتلة صخرية بير  صدعير  عاديير  متقابلير  مشتر

نالأحواضنالخسفيةنننننن-بنننننننننننننننننالصدوعنالدرجيةننننننننننننننننننننننننننن -أ

نن-الكتلنالإندفاعيةنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننندنن-ج ي نالصدعنالجانبر

 :  أحد الآتية غتر صحيح فيما يخص تكون الطيات  -35
نإجهادنالضغطنن-أن نالصخورناللدنةنتحتنتأثب  ي

 تنتجنف 
نالصخورنالهشةنعندنتعرضهانلدرجةنحرارةنمرتفعةنن -ب ي

نتنتجنف 
نإجهادنالشدن-ج نالصخورناللدنةنتحتنتأثب  ي

نتنتجنف 
ندوننالكشن-دن نمتعاكسي   نتنتجنبفعلنميلاننالطبقاتنباتجاهي  
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 من المستوى المحوري و هو الخط الذي ت -36
ً
( تشتر العبارة )خطا نإلى: نحدث عنده عملية الطي

جناحننن-مفصلنالطيةننننننننننننننننننننندنن-المستوىنالمحورينننننننننننننننننجن-محورنالطيةننننننننننننبن-أن

نالطية

ي الصخور الهشة هو:  - 37
 
نالسبب الرئيس لرؤية الطيات ف

ندرجةنالحرارةنالمرتفعةنن-بنننننننننننننننننننوعنالإجهادننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن-أن

ننوعنالصخرنن-الزمنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننندنن-ج

ي تتواجد فيها الطيات :  -  38
 من الأمثلة على الصخور التر

كانيةنننننننننننننننننننننننننننننننننننننن -أ نالصخورنالرسوبيةن-بنننننننننننننننننننننننننننننننالصخورنالبر

كانيةنننننننننننننننننننننننننننالصخورنالرسوبيةنونن-جن  الصخورنالمتحولةن-ندننننننننننننالصخورنالبر

ي تصنيف الطيات:  -39
 
نأحد العوامل الآتية اعتمد عليها العلماء ف

نزاويةنميلنمفصلنالطية-بنننميلنجناحنالطيةنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن-أن

نزاويةنميلنالمستوىنالمحورينوإتجاهنالتقوسننن-دنننننننننننوجودنالمستوىنالمحوريننننننننننننننننننننننننننن-ج

 على اتجاه التقوس: -  40
ً
ي قسمت بناءا

نمن أنواع الطيات التر

نالمقلوبةن.المضطجعةنننننننننننننننننننننننندنن-المائلةننننننننننننننننننننننننج-نبننننننننننننننننننةننننننننننننالمحدبن-أن

 الوصف الصحيح للطية المحدبة هو :  - 41

 تتقوسنللأعلى،نونيميلنجناحهاننحونالمستوىنالمحورين -أن

نوسطهان-ب ي
 تتقوسنللأسفلنونتكوننالطبقاتنالصخريةنالأحدثنف 

نعننالمستوىنالمحورينن-جن
ً
نتتقوسنللأعلىنونيميلنجناحهانبعيدا

نتتقوسنللأعلىننويميلنجناحهاننحونالمستوىنالمحورينن-دنن
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ن( 44- 43- 42ادرس الشكل المجاور ثم أجب عن الفقرات )  

ن

نتعد الطية )أ( من الأمثلة على الطيات:  - 42

نالمتماثلةننننننننننننننننننننبن-أن نالمقلوبةنن-المقعرةنننننننننننننننننننننننننننندننن-جننننننننننننننننننننننالمتماثلةنن-الغب 

 أحد الآتية صحيح فيما يخص الطية )ب(:  -43

نيميلنكلنجناحنفيهانبزاويةنميلنمتساويةن -أ 

ن90بنيكوننفيهانالمستوىنالمحورينمائلنبزاويةنأقلنمنن

نيكوننالمستوىنالمحورينعمودينعلىنسطحنالأرضنن-ج

نتتكوننهذهنالطياتنعندمانتتعرضنالطبقاتنالصخريةنلإجهادنمتساوينعلىنكلانالجانبي  ن-دن

ن:نننتعد الطية )ج( مثالا على -44

نمتماثلةن-مقلوبةنننننننننننننننننننننننننننندنن-مقعرةنننننننننننننننننننننننجن-محدبةننننننننننننننننننننننننننننننننننننبن-أن

ي الاتجاه نفسه بصورة أفقية و يكونتشتر العبارة ) الطية ا-45
 
ي يميل جناحها ف

المستوى  نلتر

ي فيها  ( إلى
ن:ننالمحوري أففر

نالمتماثلةن-المقلوبةنننننننننننننننننننننننننننننننننبنالمضطجعةننننننننننننننننجن-أن نالمتماثلةننننننننننننننننننندنغب 

نو المحدبة : نوع الصدع الذي يرافق عملية تكوين الطية المقعرة أ- 46

نننننننننننننننننننننننننجن-عاديننننننننننننننننننننننننننننننننننننبن-أن ي ننننننننننننننننندنن-جانبر نأحواضنخسفيةنن-عكسي
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، الطية -47
ً
ي يكون فيها المستوى المحوري أفقيا

ن:ننتسم الطية التر

نالمتماثلة-المتماثلةننننننننننننننننننندننن-جنننالمضطجعةننننننننننننننننن-المقلوبةنننننننننننننننننننننننننننبنن-أن نغب 

ي صخر الصوان نلاحظ وجود طيات رغم سلوكه الهش وذلك بسبب - 48
 
 :  ف

نن-أن
ً
 تحولهنمننسلوكنهشنإلىنسلوكنلدننطبيعيا

نتعرضهنإلىنإجهادنضغط-بن

ندرجةنالحرارةنالمرتفعةنن-ج نتحولهنمننسلوكنهشنإلىنسلوكنلدننتحتنتأثب 

 الصخرنونوعنالإجهادنوعنن-دن

اكيب الجيولوجية على - 49 ن:ننتؤثر التر

ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننبن-أن نعمليةنتصميمنالأبنيةننن-إختيارنالموقعنالهندشي

نجميعنمانذكرنن-مرحلةنالبناءنوكيفيةنالتشغيلنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننندنن-ج

اكيب الجيولوجية )الطيات و أحد  -50 ( من ننالصدوع الآتية غتر صحيح فيما يخص وجود التر

ن:ننالناحية الهندسية

اكيبنالجيولوجيةنتضعفنقابليةنالصخرنللتحملن -أن نالبر

نتعملنعلىنتفتيتنالصخورنمننتحتها.نن-ب ي
نتسليطنأحمالنعلىنالطبقاتنالصخريةنالبر

اكيبنالجيولوجيةنفقطنعندنإنشاءنن-ج نالسدودنونوالمطارات.ننهتمنبالبر

نالمشاري    عنالهندسيةنالمشيدةنفوقها.نن-دن ي
اكيبنالجيولوجيةنف  نتؤثرنالبر

ي الذي يمثل طية محدبة متماثلة؟  -51 كيب الجيولوخر  ما هو التر

اكمةنج.نالطبقةننننننننننننننننالقبةنننننن.نبالصدعننننننننننننننننننننننن-أن نالحوضنند.ننننننننننننننننننننننننالمبر

؟52
ً
 . كيف يتكون الحوض جيولوجيا

ننعلىنالأعلىننمننضغطننتيجةن-نبنننننننننننننننننننننننننننننننننننننالأعلىنمننالماغمانناندفاعننتيجةن- أ 

نالطبقاتن

ةنهبوطننتيجةن-ج ننتصدعننتيجةن-ندنننننننننننننالرواسبنثقلننتيجةنالأرضيةنالقشر ي
 الصخورننف 
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ي القبة بعد التعرية؟  -53
 
 ما هو الشكل الذي تظهر عليه الطبقات ف

ننأوننندائرينن-مستقيمنننننننننننننننننننندنن–ننمرب  عننننننننننننننننننننجن-نبنننننننننننمتموجننننننننننننننننن–نأن ي نإهليجر

ي القبة؟ -54
 
 ف
ً
 أي من التالىي يمثل موقع الصخور الأقدم عمرا

ننالطبقاتن-نأن ي
نالأطرافننعلىنالطبقاتنن-نبننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننالأسفلننننننننننف 

ننالطبقاتن-نج ي
ننالطبقاتنن-دننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننالأعلىننننننننف  ي

نالوسطننف 

 كيف تؤثر عمليات الحت والتعرية على القبة؟-55

نن- أ  نن-نبننننننننننننننننننننننننننننالطبقاتنناتجاهاتنتتغب  ي
ننالطبقاتنتختف 

ً
نتماما

ننأونندائرينشكلنعلىنالمتكشفةنالطبقاتنتظهرنن-دنننننننننننننننننننننننننننننجديدةنطبقاتنتتكونن-نج ي نإهليجر

؟  -56
ً
ي تكوين القبة جيولوجيا

 
 ما هو السبب الرئيسي ف

نالأرضننسطحنعلىنالرواسبنتراكمن-نبننننننننننننننننننننننننننننننننننننالتكتونيةنالصفائحنتصادمن-نأن

نن-ج ةنهبوطنن-ندنننننننننننننننننننننالطبقاتنعلىنالأسفلنمننضغطنتأثب  نالأرضيةنالقشر

ي الحوض بعد التعرية؟  -57
 
 ما هو الشكل الذي تظهر عليه الطبقات ف

ننمتماثلةن-بننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننالخارجننحوننمائلةن-نأن ي
نالمركزنننحوننمائلةنالاتجاهات،نجميعننف 

نومتعرجةنمتموجةن-ندنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننومتوازيةنمستقيمةن-نب

ي الحوض؟  -58
 
 ف
ً
 أي من التالىي يمثل موقع الصخور الأقدم عمرا

ننالطبقاتن-أنن ي
ننالطبقاتنن-بننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننالوسطننننف  ي

نالأعلىننف 

ننالطبقاتن-نج ي
نالأطرافننعلىننالطبقاتن-دننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننالأسفلنننف 

 ما هو الفرق الرئيسي بير  القبة والحوض من حيث الشكل؟   -59

نمقعرةننوالحوضنمحدبة،نالقبةن-بننننننننننننننننننننننننننمائلةننننننننننوالحوضنمتموجة،نالقبةن-نأن

نجمتموننوالحوضنمائلة،نالقبةن-ندننننننننننننننننننننننننننننننمستقيمنوالحوضنمتموجة،نالقبةن-جن

ي  -60
 
ي الأردن، كان ف

 
 على شكل :    الأصل حوض البقعة ف

اكمةنج.نالطبقةننننننننننننننننالقبةنننننن.نبالصدعننننننننننننننننننننننن-أن نالحوضنند.ننننننننننننننننننننننننالمبر
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حة إجابات    الأسئلة المقتر

 

1 2 3 4 5 

 ب أ أ ج أ

6 7 8 9 10 

 ب د ج ب ج

11 12 13 14 15 

 د أ ب د ب

16 17 18 19 20 

 ج ج أ ب د

21 22 23 24 25 

 د ج ج أ ب

26 27 28 29 30 

 ب أ أ ب د

31 32 33 34 35 

 ج ج أ د ج

36 37 38 39 40 

 أ د ج ب أ

41 42 43 44 45 

 ب ج ب ب ج

46 47 48 49 50 

 ج د ج ب ج

51 52 53 54 55 

 د د د ج ب

56 57 58 59 60 

 ب ب د ب ج
ن
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 أتأمل الصورة  : 77صفحة 

ي 
 تنتج من حركة الصفائح الأرضية؟ما المظاهر الجيولوجية التر

ل السلاسل الجبلية، و 
ّ
ي تنتج عن حركة الصفائح : تشك

تشكل  من المظاهر الجيولوجية التر

كانية و  و  البحار والمحيطات  الأخاديد البحرية.  الجزر التر

 

 تجربة استهلالية صدع البحر الميت التحويلىي :  79صفحة 

 خطوات العمل : 

 cm 0.9( تساوي A,B. المسافة بير  النقطتير  ) 1

ي مقياس الرسم: 2
 
 km 200. المسافة الفعلية ف

 : ب التبادلىي
 بالض 

 

 

 

 الاستنتاج التحليل و 

 = m.y 20( بعد A,B. المسافة بير  النقطتير  )1

ي الصدع بعد  -  وفقا للعلاقة الآتية:   my  20 أولا : نحسب المسافة على جانتر

ي الصدع = الزمن × معدل حركة الصفيحة المسافة على   جانتر

20000000 × 0.5 = 10000000 cm 

ي صدع البحر الميت التحويلىي بوحدة ال  نقسم على   Kmثانيًا : لإيجاد المسافة على جانتر

100000 

 =cm  100000 1km يث إنح

10000000  /  100000 = 100 km 

ا: نحسب المسافة بير  النقطتير  بعد  -
ً
( + my 20ثالث )بجمع المسافة الفعلية بير  النقطتير 

 (: m.y 20  )المسافة بعد 

105.9 + 100 = 205.9 km 
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ي ستتحركها النقطتير  حتر تصبح المسافة بينهما ) .3
 (:   km 300أولا : نحسب المسافة التر

300-105.9  = 

= 194.1 km 

ب ب   cmثانيًا : لإيجاد المسافة بوحدة   100000نض 

194.1 km × 100000 = 19410000 cm 

ا: 
ً
  300km: نحسب المدة الزمنية لتصبح المسافة بير  النقطتير    ثالث

 معدل حركة الصفيحة ÷المسافة  =  المدة الزمنية

 

=19410000 ÷ 0.5 

= 38820000 y 

=38.82 m.y 

صفيحة  حركة الصفيحة العربية نسبة إلى حركة صفيحة إفريقيا و قوى القص الناتجة عن  .4

 سيناء. 

 

 

 : قارة بانغيا 1التجربة :  81صفحة 

 التحليل والاستنتاج

اليا مع القارة القطبية الجنوبية، و 1 قارة إفريقيا مع قارة أمريكا  . هناك تطابق بير  قارة أستر

 أوراسيا مع قارة أمريكا الشمالية. بشكل أقل بير  قارة  الجنوبية، وتتطابق

ي . 2
 
ي تعرضت لها ف

 أثناء حركتها.  بسبب عمليات الحت والتعرية التر

ا عن دائرة 3 
ً
ي من الكرة الأرضية بعيد ي الشمال الغرنر

 
. تقع معظم قارة أمريكا الشمالية الآن ف

ي قارة بانغيا أقرب إلى دائرة الاستواء حيث كان جز   الاستواء بينما 
 
ء ها السفلىي يقع كانت تقع ف

 على دائرة الاستواء. 

ي ذلك الوقت؛ إذ أن المحيط الأطلسي يفصل حاليًا 4 
 
 ف

ا
. لا لم يكن المحيط الأطلسي متشكلً

ي أمريكا الجنوبية و 
ي     my  200إفريقيا اللتان كانتا ملتصقتان قبل  بير  قارنر

ضمن قارة بانغيا التر

 محيط بانثلاسا.  كان يحيط بها 
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 أفكر: :  82صفحة 

ي ذلك الوقت   ؛ و  m.y  70تشابه أحفوري بير  القارات عند عمر  لا يوجد 
 
ذلك لأن القارات ف

ا و 
ً
لكل قارة ظروفها المناخية والطبيعية الخاصة بها بحسب   كانت مبتعدة عن بعضها بعض

 موقعها. 

 

 :  84صفحة 

ي قارة أوروبا و  :  أفكر  
 
نهما كانتا تقعان وقت أمريكا الشمالية يدل على أ  وجود الفحم الحجري ف

ي حيث كانت الظروف  
تشكله بالقرب من دائرة الاستواء الذي يسود فيه المناخ الاستوان 

 ملائمة لتشكله. 

: أن تشابه أنواع الصخور المكونة للسلاسل الجبلية عند حواف القارات يدل على أن أتحقق

عند مطابقة حواف هذه  مليون سنة كانت تشكل قارة واحدة؛ حيث أنه  200القارات قبل 

  العمر و  القارات معًا شكلت هذه السلاسل سلسلة جبلية واحدة لها نفس نوع الصخور و 

ي قارة أمريكا  
 
ي مثل : تشابه أنواع صخور جبال الأبالاش الموجودة ف كيب الجيولوخر التر

ي قارة أوروبا. 
 
 الشمالية مع أنواع الصخور المكوّنة للجبال الكالدونية الموجودة ف

 

 أتحقق: :  85صفحة 

رد المركزي الناتجة عن دوران  
ّ
اض فغت  فإن سبب حركة القارات هو إما قوّة الط بحسب افتر

 أو إلى قوة جذب القمر للأرض.  الأرض حول نفسها 
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 مراجعة الدرس 

ي قارة  1
ي الماض 

 
ل ف

ّ
. تنص فرضية انجراف القارات على أن "جميع القارات الحالية كانت تشك

ي كل اليابسة يحيط بها مُحيط بانثالاسا، و  ، و  Pangaeaواحدة سماها بانغيا 
ي كل   تعت 

يعت 

تقريبًا بالانقسام إلى قارات أصغر، ثم   my 200المحيط. وقد بدأت قارة بانغيا منذ حوالىي 

 قارات بالانجراف ببطء حتر وصلت إلى مواقعها الحالية". أخذت ال

مثل حيوانات ونباتات عاشت على اليابسة قبل2
ُ
ي ت
 العديد من الأحافتر التر

     . جمع فغت 

m.y   200 ،ق أمريكا الجنوبية ي كلّ من جنوب شر
 
وسورس ف  على بقايا أحفورة المتر 

حيث عتر

ي  جنوب غرب إفريقيا و  و 
 
ات المياه العذبة، و الذي كان يعيش ف حلة فهو   بحتر

َّ
الخلجان الض

، و  ي   بذلك لا يستطيع الانتقال بير  القارتير 
السباحة عتر مياه المحيط الأطلسي المالحة ما يعت 

 انتشاره  أن القارتان كانتا قارة واحد وقت

ا و 3 
ً
ي إفريقيا بارد

 
عود إلى  دليل ذلك العثور على رسوبيات جليدية فيها ت . كان المناخ السائد ف

ة الزمنية.   تلك الفتر

ا لذلك يختلف  4 
ً
. العبارة غتر صحيحة؛ حيث إن القارات تتحرك نسبة الى بعضها بعض

ي مع الزمن ومن ضمنها الأردن. 
 
 موقعها الجغراف

ي أنواعها و 5
 
ي أمريكا الشمالية تتشابه ف

 
تراكيبها  اعمارها و  . لأن صخور سلسلة جبال الأبالاش ف

ي قارة أروبا و الجيولوجية مع الصخو 
 
عند مطابقة   ر المكونة لسلسلة الجبال الكالدونية ف

 حواف القارتير  معا فإن السلسلتير  الجبليّتير  تشكلان سلسلة واحدة مستمرة تقريبًا. 

  100km. ب.  1. 6

داد بعد 2  km 175بمقدار  m.y  35  . ب. ستر 

3 . ي  . ج. جانتر

 . ج. الجبال الكالدونية. 4

ي حركتها. . ج. لم يستطع فغت   5
 
ي تحركت بها القارات والقوى المتسببة ف

 تفستر الآلية التر
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: توسع قاع المحيط  ي
 الدرس الثان 

   :  88صفحة 

ي منطقة وسط ظهر المحيط، وتستهلك عند الأخاديد  أتحقق: 
 
تتكون الصخور الجديدة ف

 البحرية. 

ي وسط ظهر المحيط يكون   :  6سؤال الشكل    لها نفس العمر، و الصخور المتشكلة على جانتر

 ظهر المحيط.  يزداد عمرها كلما زاد بعدها عن

 

 

 89صفحة 

ل عند وسط ظهر المحيط،  :  أفكر 
ّ
ي تتشك

لا يتغتر حجم الأرض أو كتلتها ؛ لأن الصخور التر

 منها صخورًا 
ا
 عند الأخاديد البحرية.  يستهلك بدلً

ْ  (: 7سؤال الشكل )  ي
َ
ي تقع بالقرب من  تكون الصخور المتناظرة على جانِتر

ر المحيط التر
ْ
ه
َ
ظ

ي ظهر المحيط.   القارات لها نفس العمر وتكون أكتر الصخور عمرًا على جانتر

 

 

 أفكر: :  90صفحة 

ي منطقة ظهر المحيط حدث لها استهلاك عند 
 
ي تشكلت ف

لأن صخور قيعان المحيطات التر

ها استهلاك لذلك أعمار مناطق الأخاديد البحرية، بينما الصخور المكونة للقارات لم يحدث ل

 تقريبًا.  m.y 180صخور قيعان المحيطات تكون حديثة ولا تزيد على 

 

 (: 9سؤال الشكل ):   91صفحة 

ي عمرها 
ي ظهر المحيط لها شدة مغناطيسية منخفضة  m.y 1.6الصخور التر على جانتر

 العرض نفسه.  لها  وقطبية مقلوبة و 
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 توسع قاع المحيط الانقلابات المغناطيسية و  2التجربة :  92صفحة 

 التحليل والاستنتاج

 . يمثل الحد الفاصل بير  الطاولتير  وسط ظهر المحيط. 1

ي الشق ظهر 2  متناظرين على جانتر
يطير  )المحيط لهما نفس القطبية المغناطيسية . كل شر

 ونفس العرض 

ات زمنية مختلفة؛ لذلك 3 ي فتر
 
ي يقلب اتجاهه باستمرار ف

. لأن المجال المغناطيسي الارض 

ي وسط ظهر 
 
طة المغناطيسية عندما تتكوّن ف ة المحيطية المكوّنة للأشر فإن صخور القشر

ي ذلك  ا المغناطيسية بحسب المجالنهالمحيط سوف تتمغنط معاد
 
المغناطيسي السائد ف

طة قطبية عادية،  الوقت؛ فإذا كان المجال المغناطيسي السائد ذي قطبية عادية تمتلك الأشر

 إذا كان المجال المغناطيسي السائد ذي قطبية مقلوبة تمتلك قطبية مقلوبة.  و 

ي ظهر المحيط لها نفس القطبية المغناطيسية، 4 طة المتناظرة على جانتر
 و . تكون الأشر

 العرض.  العمر و  و  الشدة المغناطيسية،

 

 

 93صفحة 

ي تدعم فرضية توسع قاع المحيط : أن أعمار صخور المحيط لا تزيد على  أتحقق: 
من الأدلة التر

m.y  180    ي ظهر المحيط من حيث العمر، و  و طة المغناطيسية على جانتر
  تتناظر الأشر

صخور قيعان المحيطات جميعها من نفس نوع   تتكوّن العرض والقطبية العادية والمقلوبة، و 

 الصخر وهو البازلت. 

تتكوّن اللابة الوسائدية بسبب تصلب الماغما المندفعة على امتداد وسط (: 10سؤال الشكل ) 

 تأخذ شكل الوسادة.  ظهر المحيط بشعة، عند ملامستها للماء فتنكمش و 
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 مراجعة الدرس:   94صفحة 

الماغما الأقل كثافة من منطقة وسط ظهر المحيط تتصلب عند وصولها إلى  . عندما تندفع 1

ا 
ً
ة بعيد ة محيطية جديدة، ثم تتحرّك هذه القشر السطح على طول ظهر المحيط، مكونة قشر

ة   عن منطقة وسط ظهر المحيط ما يؤدي إلى اندفاع ماغما جديدة و  تتصلب مكونة قشر

 محيطية جديدة وهكذا. 

ي وسطها . سلسلة جبلية ضخ  2
 
ي جميع المحيطات، ويوجد ف

 
مة يتصل بعضها ببعض تمتد ف

سَمّ الوادي المتصدع. 
ُ
 وادٍ عميق ضيق ي

. القطبية المغناطيسية العادية ذات شدة مغناطيسية عالية، بينما القطبية المغناطيسية 3

 مغناطيسية منخفضة.  المقلوبة ذات شدة

ي   بالقرب من ظهر المحيط ؛ و الأحدث لأنها تقع   ( هي B. العينة )4
 
ذلك لأن الصخور تتشكل ف

المحيط ومع الزمن تبتعد باتجاه القارات ليتشكل محلها صخور جديدة أحدث   منطقة ظهر 

 عمرًا منها. 

ي ظهر المحيط بشكل  . العبارة صحيحة ؛ و 5  طة المغناطيسية توجد على جانتر
ذلك لأن الأشر

يزداد عمرها كلما ابتعدنا   العمر و  المغناطيسية و  الشدة  متعاقب ومتناظر من حيث القطبية و 

طة كانت متجاورة و  تكونت بنفس   عن وسط ظهر المحيط وهذا يدل على أن هذه الأشر

ي منطقة ظهر المحيط و 
 
 هذا يتوافق مع فرضية توسع قاع المحيط.  الوقت ف

وسط ظهر  . لأنها تكونت بنفس الآلية حيث تتكون جميعها من اندفاع الماغما من منطقة 6

 المحيط. 

ي  7
 
ي يوجد ف . يتكون لب الأرض من عنضي الحديد والنيكل وينقسم إلى جزأين: لب خارخر

ي 
 
ي الحالة الصلبة، وينشأ عن حركة صهتر الحديد والنيكل ف

 
الحالة السائلة ولب داخلىي يوجد ف

ي 
ي تيار كهربان   اللب الخارخر

 . ي
 ينشأ عنه المجال المغناطيسي الأرض 

 عمر للصخور يكون عند ظهر المحيط. . أ. أكتر  1. 8

 4. د. 2

3  . ي
ة المحيطية الجديدة عند ظهور  5. أ . لهما العمر نفسه. ج . بازلتر بت  القشر

ُ
. د. ت

ة المحيطية الأقدم عند الأخاديد  ستهلك القشر
ُ
 البحرية.   المحيطات، وت
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 : حدود الصفائح3الدرس 

 :  97صفحة 

ا لاستنتاج :  أفكر  
ً
ي النطاق العلوي أقل من  وفق

 
موهوروفيتش فإن شعة الموجات الزلزالية ف

ي و 
كيب الكيميان  ي خصائصهما من حيث التر

 
ي النطاق السفلىي بسبب الإختلاف ف

 
 شعتها ف

 النطاق السفلىي بكثافة أكتر 
 من العلوي.  الكثافة حيث يتمتر 

ة الأرضية  بما أن المحتبسات قطع صخرية أصلها من أعلى الستار أو  أتحقق: ✓ أسفل القشر

ي لباطن الأرض، فمثلا استدل العلماء على أن 
ي والمعدن 

كيب الكيميان  فإن دراستها يدلنا على التر

يدوتيت.  الستار العلوي مكون من صخور   البتر

ي النطاق  4يصل المحطة  (: 12سؤال الشكل ) 
 
نوعير  من الموجات الزلزالية الأول يمر فقط ف

ي كلا   العلوي و 
 
ي يمر ف

ي   النطاقير  العلوي و  الثان 
 
ي تمر ف

السفلىي حيث تصل الموجات التر

.  4النطاقير  إلى المحطة رقم   أولا لأن شعتها أكتر

 

  ( 13سؤال الشكل )   98صفحة 

 

 

   :  99صفحة 

ي الحالة اللدنة.  : أتحقق
 
ي الحالة الصلبة بينما الغلاف المائع ف

 
 الغلاف الصخري ف

 km  600يبلغ سمك الغلاف المائع   (: 14سؤال الشكل ) 

 

الصفائح القارية تتكون من صخر الغرانيت بينما الصفائح المحيطية   : أتحقق:  101صفحة 

 تتكون من صخر البازلت. 



 
 

 
74 

 

 

 

   :  أفكر :  102صفحة 

؛ لأنها تمثل حدود صفائح متباعدة حيث  اكير  تتمتر  منطقة ظهر المحيط بحدوث الزلازل والتر

ي منطقة ظهر المحيط إلى توليد إجهادات شد فيها، و تؤدي حركة 
 
نتيجة  التيارات الصاعدة ف

ي وسط ظهر المحيط و 
 
اكم هذه الإجهادات يتشقق الغلاف الصخري ف تندفع الماغما   لتر

اكير  و   موجات زلزالية.  تتحرر الطاقة المخزنة فيه على شكل مشكلة التر

 
 

 (: 18سؤال الشكل ) 103صفحة 

صفيحة نازكا )المحيطية( أسفل صفيحة أمريكا الجنوبية )القارية( يتشكل  بسبب غطس 

 نطاق طرح بينهما، وينتج عن انثناء صفيحة نازكا للأسفل أخدود بحري بينهما. 

 

 أفكر :  104صفحة 

ي  
كانية من صخور البازلت، وتنتج هذه الصخور بسبب الانصهار الجزن  تتكون الجزر التر

ي داخل الستار.  الغاطسة للصفيحة المحيطية
 
 ف

 

 : 105صفحة 

عند تقارب صفيحتير  قاريتير  من بعضها لا تغطس أحدهما أسفل الأخرى (: 20سؤال الشكل ) 

بسبب الكثافة المنخفضة للصفائح القارية نسبة إلى الصفائح المحيطية، وبسبب سماكات  

ا بدل غطس أحدهما 
ً
ة فإنهما يتصادمان مع بعضهما بعض  أسفل الأخرىالصفائح القارية الكبتر

ي الصخور الهشة ؛ لذلك عند  : أفكر 
 
تتكون الصدوع العكسية نتيجة إجهادات الضغط ف

ا تنتج اجهادات ضغط بينهما ما يؤدي الى تشكل  
ً
تقارب الصفائح القارية من بعضها بعض

ي منطقة التصادم. 
 
 الصدوع العكسية ف

 

 

   106صفحة 

ي الأعماق ما بير   (: 21سؤال الشكل ) 
 
 .  km 100-km 300تتشكل الزلازل المتوسطة ف

 :  أفكر 

بسبب تحرر الطاقة  km 100يفش حدوث الزلازل المتوسطة والعميقة على عمق أكتر من 

ي الستار حيث تبفر الصفي
 
ي أثناء غطسها ف

 
ة حالناتجة عن تكش الصفيحة الغاطسة الهشة ف

 km  700ق تصل إلى صلبة إلى أعما الغاطسة باردة نسبيًا و 
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 أتحقق: :  107صفحة 

ي تتشكل نتيجة تصادم صفيحتير  قاريتير  : الصدوع العكسية و 
 من المظاهر الجيولوجية التر

 الجبلية.  السلاسل الطيات و 

 

 نشاط : صدوع التحويل :  108صفحة 

 التحليل والاستنتاج: 

ق. صفيحة سيناء تتحركان حركة حقيقية نحو  . الصفيحة العربية و 1  اتجاه شمال شر

. الحركة النسبية حول صدع البحر الميت التحويلىي للصفيحة العربية نحو اتجاه شمال 2

ق، و   صفيحة سيناء حركة نسبية نحو اتجاه جنوب غرب.  تتحرك شر

الحركة الحقيقية للصفيحة العربية بنفس الاتجاه، بينما اتجاه  . تكون الحركة النسبية و 3

 سيناء يكون عكس اتجاه حركتها النسبية.  الحركة الحقيقية للصفيحة

. لأن الشعة الحقيقية للصفيحة العربية أكتر من الشعة الحقيقية لصفيحة سيناء، فتبدو  4

 صفيحة سيناء أنها تتحرك عكس حركتها الحقيقية. 

 

 :  109صفحة 

ي تعلوها إلى أسفل مشكلة مع ات أتحقق :  
لزمن عمل التيارات الهابطة على سحب الصفيحة التر

 نطاق طرح. 

عندما ترتفع التيّارات الصاعدة إلى الأعلى، يخرج جزء قليل من الماغما من (: 22سؤال الشكل ) 

ي الماغما جانبيًا أسفل  
ر
ا، وتنتشر باف

ً
ا محيطيًا جديد

ًّ
ا صخري

ً
 غلاف

ا
ر المحيط مكوّنة

ْ
ه
َ
منطقة ظ

 ْ ي
َ
  ظهر المحيط. الصفيحتير  مبتعدة عن ظهر المحيط، ساحبة معها الصفيحتير  على جانِتر

 

 110صفحة 

ي لقارة أمريكا الجنوبية نتيجة (: 23سؤال الشكل )  ي تقع على الحد الغرنر
اكير  التر تكونت التر

 الجنوبية.  طرح صفيحة نازكا أسفل صفيحة أمريكيا 

ي تتطابق مع حدود الصفائح ومن   هي أتحقق: 
أماكن تجمع الزلازل على سطح الأرض والتر

 الهادي. أمثلتها حزام المحيط 
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 مراجعة الدرس:  111صفحة 

ي تتشكل عند حدود الصفائح المتقاربة : الأخاديد البحرية،  1
. من المظاهر الجيولوجية التر

كانية، وأقواس الجزر والجبال والصدوع العكسية والطيات.   والأقواس التر

م إلى عدد من  " . تنص نظرية الصفائح التكتونية على أن 2 لب مُقسَّ الغلاف الصخريّ الصُّ

سمّ كل منها صفيحة، و 
ُ
تتحرك كل صفيحة ببطء فوق الغلاف المائع حركة مستقلة   القطع ي

نسبة إلى الصفائح المجاورة لها، إما متقاربة معها ، أو متباعدة عنها ، أو بمحاذاتها بحركة 

".  جانبية و  اكير   ينشأ عن هذه الحركة العديد من المظاهر الجيولوجية مثل الزلازل والتر

ق إفريقيا إلى  3. ع الكبتر شر
ّ
ق إفريقيا سوف يتحول الوادي المتصد ي شر

 
مع استمرار التباعد ف

 بحر. 

اكير  عند الحدود المتقاربة و 4  ذلك لأن ثوران   الحدود المتباعدة؛ و  . تصاحب الزلازل التر

اكير  يؤدي إلى تراكم إجهادات و   تكش الصخور فتنتج الزلازل.  التر

ي نهايتها على جزء محيطي لذلك؛ عند تقارب صفيحتير   5
 
. معظم الصفائح القارية تحتوي ف

ا، يغطس الجزء المحيطي للصفيحة أسفل الصفيحة القارية 
ً
قاريتير  من بعضهما بعض

ي الجزء  لغطس يستهلك الجزء المحيطي و مع استمرار ا   و  يتكون نطاق الطرح.  الأخرى، و 
يلتفر

الكثافة المنخفضة للصفائح القارية نسبة  وبسببالقاري بالجزء القاري من الصفيحة الأخرى. 

ة تتصادمان مع بعضهما   إلى الصفائح المحيطية، و  بسبب سماكات الصفائح القارية الكبتر

ا، و 
ً
الصدوع العكسية على امتداد   تتشكل الطيات و  ينتج من التصادم تشوه للصخور، و  بعض

ا سلسلة جبلية ضخمة جديدة.  حدود التصادم . و 
ً
 ينتج من التصادم أيض

ي الحالة الصلبة و 6
 
 . النيكل  يتكون من عنضي الحديد و  . اللب الداخلىي ف

ي الحالة السائلة و 
 
ي ف يتكون من عنضي الحديد والنيكل ومن عناض أخرى مثل   اللب الخارخر

يت   والأكسجير  والسيليكون. الكتر

 . المسافة = متوسط الشعة × الزمن 7 

20000 × 3 = 

=60000 cm 
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ي تبعدها كل نقطة عن منطقة وسط ظهر المحيط، لذلك تكون   و 
هذا يمثل المسافة التر

 ( تساوي : B،A) المسافة بير  النقطتير  

2 × 0.6 = 1.2 km 

ي ظهر المحيط. . تقع معظم صدوع التحويل على سطح الأرض بش8  كل متواز على جانتر

 . ب. تتحرك بفعل قوة تيارات الحمل داخل الستار. 1. 9

 . د. الغلاف اللدن. 2

 . أ . أبرد منها وذات كثافة عالية.  3

4C. 

ا. 5
ً
ا عن بعضها بعض

ً
 . ب. بعيد

 . أ. تقاربية. 6

7 . ي
 . ج. بازلتر

ة الأرضية و 8  أعلى الستار .  . ج. القشر

 

 

ي         الإثراء والتوسع:  113صفحة 
 حركة الصفائح التكتونية والتغتر المناخ 

ي الجيولوجيا : 
 
 الكتابة ف

ي على سطح الأرض و 
ي حدوث التغتر المناخ 

 
لكن على المدى   تؤثر حركة الصفائح الأرضية ف

ي توزي    ع القارات، و 
 
ي عتر   الطويل، حيث تؤثر حركة الصفائح ف

هذا يؤدي إلى حدوث تغتر مُناخ 

ي على سطح الأرض  ملايير  السنوات، و 
ي حدوث تغتر مُناخ 

 
ة ف كانية الكبتر قد تؤثر الثورانات التر

ة من غازات الدفيئة و  ، لكنه محدود، و  نتيجة انبعاث كميات كبتر ي
كان  السبب الرئيس    الرماد التر

ي الوقت الحاض  هو 
 
ي ف

ي حدوث التغتر المناخ 
 
ية.  ف  الأنشطة البشر
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 الوحدة  مراجعة : 114صفحة 

 السؤال الأول: 

 . ج( الغلاف الصخري . 1

2 .  . ج( تشابه الأحافتر

 m .y   180. ب( أعمار معظم صخور قيعان المحيطات لا يزيد على 3

 . د( الحدود المتباعدة. 4

 . ج( التحويلية. 5

ع. 6
ّ
 . أ ( وادٍ متصَد

دية. 7
ُ
 . ج( حدود تباع

ع. 8
ّ
 . ب( وادٍ متصد

 . د( الغلاف الصخري. 9

 m.y. 200. أ ( 10

11 . ي  . د( اللب الخارخر

 . )ب( تصادم صفيحة الهند، مع صفيحة أوراسيا. 12

 . ب( صفيحة أرضية. 13

 . أ( الغلاف المائع. 14

 : ي
 السؤال الثان 

 . حدود تقارب )نطاق طرح(. 1

، أخدود بحري. 2 ي
 . قوس بركان 

 السؤال الثالث : 

 انجراف القارات.  -أ

 انقلاب المغناطيسية.  -ب

 قاع المحيط. توسع  -ج

 قوس الجزر.  -د

 تيارات الحمل.  -هـ

 السؤال الرابع: 

ب صفيحة المحيط الهادي من  لا : سوف تتغتر صفيحة المحيط الهادي مع الزمن؛ إذ تقتر

 صفائح أخرى مشكلة حدود تقاربية، وتبتعد عن صفائح أخرى مشكلة حدود تباعدية. 

 السؤال الخامس: 

ي الستار نتيجة 
 
ي  تنتج تيارات الحمل ف

 
زيادة تسخير  الماغما بسبب تحلل العناض المشعة ف

 تيارات حمل باطن الأرض، مما يؤدي إلى انخفاض كثافتها وصعودها إلى الأعلى مشكلة 
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يخرج جزء قليل منها عند منطقة ظهر المحيط مكوّنة غلاف محيطي جديد ثم  صاعدة،  

ي الماغما جانبيًا أسفل الصفيحة، مبتعدة عن ظهر المحيط ساحبة معها الصفيحتير   
ر
تنتشر باف

د الماغما وتزداد كثافتها، فتبدأ بالغطس إلى   ي ظهر المحيط ومع مرور الوقت تتر على جانتر

ي تعلوها نحو الأسفل، مما يؤدي إلى تكوّن  تيارات هابطةأسفل، مكوّنة 
تسحب الصفيحة التر

 مناطق الطرح وتحريك الصفائح الأرضية باستمرار. 

 السؤال السادس: 

ي وأمريكا 
ر
ف  سوف تتحرك قارة إفريقيا نحو الشمال الشر

ا
سوف تتغتر مواقع القارات؛ فمثلا

ي أو 
اليا نحو الشمال وقارنر روبا وأمريكا الشمالية سوف الجنوبية نحو الغرب، وستتحرك أستر

ا. 
ً
 يتحركان مبتعدتان عن بعضهما بعض

 السؤال السابع: 

عند تقارب صفيحتير  محيطيتير  تنتج أقواس الجزر وأخاديد بحرية، بينما ينتج عن تقارب   

  قاريتير  سلاسل جبلبة وصدوع عكسية وطيات. 
 صفيحيير

 السؤال الثامن: 

ا وتتصادم تتكوّن إجهادات ضغط بينهما، و عندما تتقارب صفيحتير  قاريتير  من بعضهما  
ً
  بعض

الطاقة المخزنة فيها على  ر تتحر  عندما تتجاوز هذه الإجهادات حد المرونة تتكشّ الصخور و 

 .   المتقاربتير 
ي الصفيحيير

 شكل موجات زلزالية، وتنشأ زلازل على حافتر

  السؤال التاسع: 

ب من صفيحة أمريكا الجنوبية.  ي تقتر
قية التر  عند حافتها الشر

 السؤال العاشر : 

وسورس على اليابسة قبل ات المياه العذبة، و  m.y. 200 عاش المتر  ي بحتر
 
الخلجان الضحلة  ف

ق أمريكا الجنوبية، و  هو من الزواحف، و  و  ي كلّ من جنوب شر
 
جنوب  قد عتر على أحفورته ف

، و  غرب إفريقيا. و  السّباحة عتر مياه المحيط الأطلسي  بما أنه لا يستطيع الانتقال بير  القارتير 

 على فرضية 
ا
 القارات.   انجراف المالحة لذلك يعد دليلً

 :  السؤال الحادي عشر

العبارة صحيحة، لان الزلازل تنشأ عن تراكم الإجهادات المختلفة وتحررها وبما أن معظم  

ي العالم تقع على حدود الصفائح، فهذا يدل على أن الصفائح تتحرك نسبة لبعضها 
 
الزلازل ف

اكم الإجهادات  بعضا بحركات مختلفة متقاربة أو متباعدة أو بمحاذاة بعضها ونت يجة حركتها تتر

 المسببة للزلازل. 
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  : ي عشر
 السؤال الثان 

ت صفيحتا إفريقيا و  ّ
أمريكا الجنوبية اتجاه حركتهما ؛ ليتحركا بعكس حركتيهما فسوف   إذا غتر

ي المحيط الأطلسي و 
ا و  يختف 

ً
ب الصفيحتير  من بعضهما بعض

بما أنهما صفيحتير  قاريتير    تقتر

ي 
 
 النهاية. فسوف يتصادمان ف

 :  السؤال الثالث عشر

 المسافة = معدل الحركة × الزمن

=1000000 × 2 

2000000 cm = 

  20 km = 

 المسافة بير  الجزأين: 

=2 × 20 

=40 km 

 السؤال الرابع عشر : 

   . الحدود التحويلية. 2                                         . الحدود المتباعدة. 1

 . الحدود المتقاربة )نطاق طرح(. 4                               المتقاربة )تصادم(. . الحدود 3

 السؤال الخامس عشر : 

، وتتشكل من ماغما بازلتية،    محيطيتير 
أقواس الجزر تتشكل عند حدود تقارب صفيحيير

كانية عند حدود تقارب صفيحة قارية مع صفيحة محيطية، و  بينما تتشكل الأقواس  التر

 ل من ماغما أنديزيتية. تتشك

 :  السؤال السادس عشر

  تسم صدوع التحويل بهذا الإسم لأن اتجاه الحركة النسبية للصفيحتير  المتجاورتير  و 

 امتداد الحد الفاصل بينهما.   شعتهما يختلفان على

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
81 

 

 

 كتاب الأنشطة والتجارب العملية

ة للتفكتر  43: صفحة   أسئلة مثتر

 السؤال الأول: 

ي البحر الأحمر ، والصفيحة العربية وصفيحة إفريقيا هما 1
 
  . يمكن أن ينشأ محيط ف

 لصفيحتان المسؤولتان عن تشكل المحيط الجديد. ا

 . بسبب تصادم الصفيحة العربية مع صفيحة أوراسيا. 2

اكم  3 ي البحر الأحمر ؛ لأنه يمثل منطقة توسع حيث تتر
 
. نعم يمكن أن تحدث زلازل ف

د مركز التوسع وعندما يحدث كش وتبتعد الصفيحة العربية عن صفيحة إجهادات الش

 موجات زلزالية.   إفريقيا تتحرر طاقة على شكل

. سوف يزداد طول صدع البحر الميت التحويلىي بشكل أشع، وسوف تزداد قوة التصادم بير   4

 لك الحدود. صفيحة أوراسيا والصفيحة العربية وهذا سوف يؤدي إلى زيادة قوة الزلازل عند ت

 : ي
 السؤال الثان 

 . ج. المغناطيسية المقلوبة. 1

 . ب. جبال الأبالاش. 2

 . د. أقرب إلى خط الاستواء. 3

ي المياه العذبة. 4
 
 . ب. يعيش فقط ف

ي السابق قارة واحدة ثم انجرفت وانفصلت. 5
 
 . ب. القارات الحالية كانت ف

 . ج . ظهر المحيط. 6

ي المحيط 7
 
 الهادي. . أ. ماريانا ف

 . ب. جبال. 8

ة الأرضية، وأعلى الستار. 9  . د. الصفيحة الأرضية بجزأيها القشر

 المتباعدة.  ب.   10.

 ج. غطس صفيحة نازكا المحيطية أسفل صفيحة أمريكا الجنوبية القارية.  11.
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 د. الهدامة. 12.

    . km-700 km 100أ.  13.

 أ. التحويلية. . 14

 القارات. د. تطابق حواف . 15

 ب.وسط ظهر المحيط. . 16

 د. الغرانيت. . 17

 د. أمريكا الشمالية والمحيط الهادي. . 18

19 . . ي
ر
ف  أ. الشمال والشمال الشر

ا و . 20
ً
 أقل كثافة.  ج . أكتر شمك

 أكتر كثافة.  ب.. أكتر سخونة و . 21

ي مناطق وسط ظهور المحيطات، فتتحرك القارات. .  22
 
 ب. المحيطات تتوسع ف

 ت صخور قاع المحيط. أ. مُكوّنا. 23

 40ب. .  24

25 .B 

ق إلى الغرب. .   26  ب . من الشر

 )ص( أحدث من) ع(.   .ج  27.
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حة  -  الصفائح التكتونية :  الثالثة الوحدة  ن- أسئلة مقتر

ي عام  1
 
ح ف  التطابق الكبتر بير  حواف القارات فاقتر

ي ألفرد فغت 
. لاحظ عالم الأرصاد الألمان 

ي تنص على أن جميع القارات الحالية كانت 1912
م فرضية أسماها فرضية انجراف القارات التر

ي قارة واحدة 
ي الماض 

 
 سماها: اتشكل ف

نأوراسياند.نننننننننننننننننننننأنتاركتيكانج.ننننننننننننننننننننننننبانغياب.نننننننننننننننننننننننننسانلانبانثاأ.ن

 . معت  بانثالاسا: 2

نجزءنمنناليابسةد.ننننننننننجزءنمننالمحيطج.ننننننننننننننننننننكلناليابسةب.ننننننننننننننننكل المحيطأ.  

ي أوروبا و 3
 :  أمريكا الشمالية . سبب التوافق بشكل أقل بير  حواف قارنر

نانعدامنأ.ن ي
نقاعنالمحيطب.نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننالنشاطنالتكتون  ي

ةنف  نوجودنجبالنكبب 

اكي  نج.ن نللبر نالمباسرر نالتعرية عمليات الحت و د. نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننالتأثب 

ي يزيد عمرها عن .  4
ي قارة أمريكا الشمالية التر

 
يعد اكتشاف فغت  أن صخور جبال الأبالاش ف

y . 200mي أنواعها و
 
تراكيبها الجيولوجية مع الصخور المكونة للجبال  أعمارها و تتشابه ف

ي تدعم صحة فرضيته "انجراف القارات". 
ي قارة أوروبا من إحدى الأدلة التر

 
 الكالدونية ف

نتشابهنالأحأ.  نالمناخاتنالقديمةنب.ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننافب 

اكيب الجيولوجية د. ننننننننننننننننننننننننننننننننننننتطابقنحوافنالقاراتج.ن نتشابه أنواع الصخور والتر

ي تركزت عليها انتقادات الكثتر من العلماء على 5
 فرضية فغتر . تعد إحدى الآتية من النقاط التر

 "انجراف القارات". 

نأ.ن نالمناخاتنالقديمةننب.ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننتشابهنالأحافب 

 أسباب انجراف القارات د. نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننتطابقنحوافنالقاراتج.ن

احات فغت  لسبب حركة القارات وانجرافها: .  6  من اقتر

نننالجاذبيةنالناتجةنعننالشمسأ.ن

كانيةنالمستمرةنب.ن نالانفجاراتنالبر

 قوة الطرد المركزي الناتجة من دوران الأرض حول نفسهاج. 

نأننالقاراتنتتكوننمننموادنقليلةنالكثافةنتتحركنفوقنقاعنالمحيطد.ن
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ي الانقسام إلى قارات 7
 
 أصغر منذ: . بحسب فرضية إنجراف القارات؛ فإن قارة بانغيا بدأت ف

 m.y  200د.                  m.y 20ج.نننننننننننننننننننننm.y 2ب.نننننننننننننننننننننننننننk.y 200أ.ن

اوح ما بير   ع. يعد اكتشاف فغت  لوجود رسوبيات جليدية 8
ي كل   m.y 220 -  300مرها يتر

 
ف

ق أمريكا الجنوبية و من جنوب أفريقيا و ي تقع حاليا بير  دائرة   الهند و جنوب شر
اليا التر أستر

. من إحدى   , و 30عرض  ي
ي أو استوان 

ي يسود فيها الآن مناخ شبه استوان 
دائرة الاستواء التر

ي تدعم صحة فرضيته "انجراف القارات": 
 الأدلة التر

نأ.ن  المناخات القديمةب.                    ننننننننننننننننننننننننننننننتشابهنالأحافب 

اكيبنالجيولوجيةج.نننننننننننننننننننننننننننننننننننوافنالقاراتتطابقنحب.ن نتشابهنأنواعنالصخورنوالبر

، إن القارات كانت تقع بالقرب من: 9  . بحسب تفستر فغت 

نب.ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننخطنالاستواءأ.ن ننالمحيطنالأطلسي

نج.ن ي د. نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننالقطبنالشمالىي  القطب الجنونر

ق و 10 ي الشر
 
 :  صفيحة . يفصل صدع البحر الميت التحويلىي بير  الصفيحة العربية ف

نالغربأ.ن ي
نالغربب.ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننالهندنف  ي

نالأناضولنف 

ي الغربج. 
 
نالغربد.ن                                            سيناء ف ي

نالكاريبيةنف 

 . معت  بانغيا: 11

نجزءنمنناليابسةد.ننننننننننننجزءنمننالمحيطنج.ن                  كل اليابسةب.                 كلنالمحيطأ.ن

 ؟   m. y 200 . كان المحيط الأطلسي متشكلا قبل. هل  12

ننعمنكاننمتشكلانب.نننننننننننننننننننن                                           لم يكن متشكلا أ. 

نكاننموقعهنجنوبنبانغياج.نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننكاننموقعهنشمالنأوراسيانج.نن

ق أمريكا 13 ي كل من جنوب شر
 
وسورس )نوع من الزواحف ف . يعد العثور على بقايا المتر 

ي تدعم صحة فرضية فغت  "انجراف   الجنوبية و 
جنوب غرب إفريقيا من إحدى الأدلة التر

 القارات". 

نننننننننننالمناخاتنالقديمةب.ن                                             الأحافتر تشابه أ. 

اكيبنالجيولوجيةند.ننننننننننننننننننننننننننننننننتطابقنحوافنالقاراتنج.ن نتشابهنأنواعنالصخورنوالبر
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ي تدعم صحة فرضية فغت  "انجراف القارات"، ما عدا: 14
 . تعد كل الآتية من الأدلة التر

نتشأ.ن نالمناخاتنالقديمةب.نننننن  نن     نننننننننننننننننننننننننننننننننننننابهنالأحافب 

اكيبنالجيولوجيةد.ن                                     آلية انجراف القارات ج.   تشابهنأنواعنالصخورنوالبر

وسورس. 15  :  أماكن عيش الحيوان الزاحف المتر 

ات المياه العذبة والخلجان الضحلة ب.                                     الصحارينالرمليةنالجافةأ.ن  بحتر

نقيعاننالمحيطاتنالمتوسطةنوالعميقةد.نننننننننننننننننننننننننننننننالغاباتنالاستوائيةنالكثيفةج.ن

 :  . يبلغ طول صدع البحر الميت التحويلىي 16

 كم تقريبا  1000ب.                                                        نكمنتقريبانن1000000أ.ن

نكمنتقريبانن33د.نننننننننننننننن                ننننننننننننننن  ننننننننننننننننننننكمنتقريباننن100ج.ن

ي قيعان المحيطات تسم: 17
 
 . اكتشف العلماء وجود وديان عميقة ضيقة تمتد طوليا ف

ننننننالوادينالمتصدعب.نننننننن              نننننننننننننننننننننننننننننننننننهاواينالبحريةجبالنأ.ن

 ظهرنالمحيطد.نن                                                          الأخاديد البحريةج. 

يقاس الزمن . الجهاز الذي تستخدمه البعثات الاستكشافية لتحديد أعماق المحيطات, إذ 18

ي ترسل نحو قاع المحيط حتر ارتدادها عن القاع و 
ي  الذي تستغرقه الموجات التر

 
استقبالها ف

ي الماء يستطيع العلماء تحديد   من تحديد الزمن و  السفينة؛ و 
 
شعة الموجات الصوتية ف

  المحيطات:  أعماق

ند.ن             ار السونج.                الرادارب.ننننننننننننننننمقياسنالمدنوالجزرنأ.ن ي
 رادارنالاستشعارنالأرض 

 ت طريقة حركة القارات ب  : ش . تعود أهمية فرضية توسع قاع المحيط إلى أنها ف19

نفتتحركنفوقنقاعنالمحيطنالذينيتكوننمننموادنذات:نأننالقاراتنتتكوننمننموادنقليلةنالكثافةنأ.ن

ن.نكثافةنعالية

نتحركنب.ن ي
نالبر ن.نالقاراتأننقوةنجذبنالقمرنهي

ي منطقة وسط ظهر المحيط: فتتحرك القارات مبتعدة بعضها عن ج. 
 
أن المحيطات تتوسع ف

 . بعض

نتحركنالقاراتد.ن ي
نالبر ن.نأننقوةنالطردنالمركزينالناتجةنمنندوراننالأرضنحولننفسهانهي
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 ية صحيحة فيما يتعلق بغمر صخور قاع المحيط ما عدا: تكل الآ   . 20

نأ.ن رنلصخورنقشر ننن4.4ننن b.y ةنقاريةنعلىيزيدنأقدمنعُمر

نظهرنالمحيطنب.ن ي نتتماثلنأعمارنالصخورنعلىنجانبر

 يقل عمر الصخور كلما ابتعدنا عن منطقة وسط ظهر المحيطج. 

ةنمحيطيةنلانيزيدنعلىننعمرنأقدمنند.ن نتقريبان180نm.yلصخورنقشر

 . يتكون لب الأرض من عنضي: 21

 السيليكونننالكربوننون. ب                                                             النيكل الحديد و أ. 

نوند.ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننناليورانيومننالذهبنونج.ن  الهيدروجي  ننالأكسجي  

ي بسبب: . 22
ي الذي ينشأ عنه المجال المغناطيسي الأرض 

 ينشأ التيار الكهربان 

نالغلافنالجوينالعلوينأ.ن ي
نتأيننالغازاتنف 

اكي  نب.ن كانيةنمننالبر ناندفاعنالحممنالبر

نالصفائحنالتكتونيةنج.ن نالاحتكاكنبي  

ي  حركة صهتر الحديد و د.  ي اللب الخارخر
 
 النيكل ف

ي الصخور الىي تتجه فيها 23
 
. اصطلح العلماء على تسمية المجال المغناطيسي المحفوظ ف

 س اتجاه المجال المغناطيسي الحالىي ب  : المعادن المغناطيسية بعك

نأ.ن نالمغناطيسيةنالقديمةب.ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننالانقلابنالمغناطيسي

نالقطبيةنالعاديةند.ن                                                         القطبية المقلوبةج. 

ة ال . 24 ي بنيت لدراسة قيعان المحيطات و اسم الغواصة الصغتر
ي بدأت رحلاتها   تر

التر

ما زالت تعمل    و  ،مهمة تحت الماء  4700أجرت أكتر من  و  ، م1964الاستكشافية منذ عام  

 حتر الآن بصورة جيدة: 

ننننفغب.ننننننننننننننننننننننننلومارنشالنجرنأ.غ  هارينهسند.ن                      الفير  ج.                      ب 

ي جميع  25
 
. اكتشف العلماء وجود سلسلة جبلية ضخمة يتصل بعضها ببعض تمتد ف

 تسم:  لمحيطاتا
نالوادينالمتصدعب.نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننجبالنهاواينالبحريةأ.ن
 ظهر المحيط د.                                                            الأخاديدنالبحريةج.ن
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ي العالم حيث يبلغ عمقه 26
 
ي المحيط الهادي يعد أعمق الأخاديد البحرية ف

 
. أخدود يقع ف

 :   كم  11من   أكتر 

ود.نننننننننننننننننأخدودنهاريسوننج.ننننننننننننأخدودنكاليبسونب.ن              أخدود ماريانا أ.   أخدودنالبب 

ي تدعم صحة فرضية توسع قاع المحيط ما عدا: . تعد كل 27
 الآتية من الأدلة التر

طةنالمغناطيسيةبن.ن                                                                    تشابه الأحافتر أ.   الأسرر

ناعنالمحيطنمكوناتنصخورنقد.ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننعُمرنصخورنقاعنالمحيطج.ن

مر صخور قاع البحر الأبيض المتوسط 28
ُ
فش العلماء سبب زيادة ع

ُ
مقارنة  m.y340  . ي

ي البحار و
ر
ي أن صخوره تمثل بقايا صخور: m.y180  (المحيطات بباف

 
 ( ف

نأ.ن نقاعنمحیطنبانثالاسانب.ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننقاعنالمحيطنالأطلسي

 بانغيا د.                                                           قاعنمحيطنالتيشج.ن

ي الحالة: 29
 
ي يوجد ف  . ينقسم لب الأرض إلى جزأين: لب خارخر

 البلازميةد.ننننننننننننننننننننننننننننالغازيةج.نننننننننننننننننننننننننالصلبةب.ن                         السائلةأ. 

دلت الدراسات أن المعادن المغناطيسية مثل الماغنيتيت عندما تتبلور من الماغما  . 30

ي  المندفعة من ظهر المحيط فإنها تتمغنط و 
تب ذراتها باتجاه المجال المغناطيسي الأرض  تتر

ي وقت تكونها و عندما تت نفسه و 
تسم   صلب فإنها تحتفظ باتجاه المجال المغناطيسي الأرض 

 هذه الظاهرة ب  : 

نأ.ن  المغناطيسية القديمةب.                                                          الانقلابنالمغناطيسي

نالقطبيةنالعاديةند.ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننالقطبيةنالمقلوبةج.ن

ي قطبية المجال المغناطيسي للأرض من عادية إلى مقلوبة ب  : 31
 
سم التغتر ف

ُ
 . ي

 المغناطيسيةنالقديمةب.ن                                                    الانقلاب المغناطيسي أ. 

نالقطبيةنالعاديةند.نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننالقطبيةنالمقلوبةج.ن

ي جميع  .  32
 
اكتشف العلماء وجود سلسلة جبلية ضخمة يتصل بعضها ببعض تمتد ف

ي وسطها وادٍ عميق ضيق يسم:  لمحيطاتا
 
 يوجد ف

 الوادي المتصدعب.                                                           جبالنهاواينالبحريةأ.ن

نننظهرنالمحيطد.نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننالأخاديدنالبحريةج.ن
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. بحسب فرضية توسع قاع المحيط؛ يتوسع قاع المحيط بصورة دائمة نتيجة خروج  33

ي منطقةوتصلبه الماغما 
 
 :  ا ف

نالجرفنالقاريد.ننننننننننالأخدودنالبحريج.نننننننننننننننالستارنالعلويب.نننن وسط ظهر المحيطأ. 

ي تدعم صحة فرضية توسع قاع المحيط بحسب العلماء:  . 34
 أفضل الأدلة التر

نأ.ن طةنالمغناطيسيةب.نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننتشابهنالأحافب  نالأسرر

مر صخور قاع المحيطج. 
ُ
 مكوناتنصخورنقاعنالمحيطند.ن                                            ع

ي  . 35 عندما قام العلماء بجمع عينات صخرية عن طريق سفينة غلومار شالينجر من جانتر

 ظهر المحيط اكتشفوا: 

رًانكانتنبالقربنمننالقاأ.ن نوسطنظهرنالمحيطأننالعيناتنالأحدثنعُمر ي
ن.نرات،نبينمانالأقدمنكانتنف 

نب.ن ي
نأخذتنمننالمناطقنالبعيدةنعننظهرنالمحيطنمتساويةنف  ي

مرهانمعنعأننالعيناتنالصخريةنالبر

نأخذتنمننوسطنظهرنالمحيط ي
ن.نالبر

ي أخذت من المناطق البعيدة عن ظهر المحيط هي الأقدم ج. 
أما  عمرا أن العينات الصخرية التر

ي أخذت من وسط ظ
مْرًا التر

ُ
 . هر المحيط كانت الأحدث ع

راند.ن نالأحدثنعُمر نأخذتنمننالمناطقنالبعيدةنعننظهرنالمحيطنهي ي
أمانننأننالعيناتنالصخريةنالبر

رًان نأخذتنمننوسطنظهرنالمحيطنكانتنالأقدمنعُمر ي
ن.نالبر

ي الحالة: 36
 
 . ينقسم لب الأرض إلى جزأين: لب داخلىي يوجد ف

 البلازميةد.ننننننننننننننننننننننننننننالغازيةج.ن                      الصلبةب.                            السائلةأ. 

ي الصخور الىي تتجه فيها 37
 
. اصطلح العلماء على تسمية المجال المغناطيسي المحفوظ ف

 المعادن المغناطيسية باتجاه المجال المغناطيسي الحالىي نفسه ب  : 

نالانقلانأ.ن نالمغناطيسيةنالقديمةب.نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننبنالمغناطيسي

 القطبية العاديةد.                                                     القطبيةنالمقلوبةج.ن

ي تظهر على شكل وسائد على امتداد ظهر المحيط ب  : 38
 . تسم الصخور البازلتية التر

ننبازلتنمدرعب.نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننلابة وسائديةأ. 

ائحيةند.ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننلايةنفقاعيةج.ن نصخورنالحممنالشر

، ما عدا: 39 ي  . تعد كل الآنية من مكونات اللب الخارخر
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يتج.ننننننننننننننننننننننننالأكسجي  نب.نننننننننننننننننننننننالسيليكونأ.ن يدوتيتد.                    الكبر  البتر

يائية، ما عدا:  . 40  تعد كل الآتية من ضمن بنية الأرض الداخلية بحسب الدراسات الجيوفتر 

ةنالأرضيةب.ننننننننننننننننننننننننالستارنأ.ن  الغلاف الجويد.                           لبالج.ننن             القشر

  متوسطبا و تقري km 7جزء من بنية الأرض يتكون من صخر البازلت ويبلغ متوسط سمكه  . 41

 :  3g/cm 3کثافته  

ةنالقاريةأ.ن نب.نننننننننالقشر ة المحيطيةج.                الستارنالسفلىي نننلبالد.ن                القشر ي  الخارجر

سم الغلاف المائع ويمتد من   . 42
ُ
جزء من بنية الأرض يقسم إلى جزأين؛ أحدهما جزء سفلىي ي

 يتكون من صخور الحالة اللدنة:  و  km  700حتر عمق  km 100عمق 

ةنأ.ن نب.نالمحيطيةنننننننننننننالقشر نننلبالد.ن          العلويالستار  ج.                الستارنالسفلىي ي  الخارجر

ي الحالة الصلبة و  . 43
 
يتكون من عنضي   جزء من بنية الأرض يقسم إلى جزأين أحدهما ف

 النيكل:  و  الحديد 

ةنالمحيطيةأ.ن نب.ننننننننننننالقشر ننلبالد.ن             اللب الداخلىي ج.              الستارنالسفلىي ي  الخارجر

44 .  :  أكتر صفيحة تكتونية مها يلىي

ند.نننننننالصفيحةنالعربيةج.نننننننننصفيحةنالهندنب.نننننننننننننالأوراسيةالصفيحة أ.  ي نصفيحةنالكاريبر

ة الأرضية عن الستار: 45  . النطاق الذي يفصل القشر

غأ.ن ند.نننننننننننننطاقنليهماننج.ن              نطاق موهو ب.                       نطاقنغوتنبب   النطاقنالانتقالىي

 الكبتر من الأمثلة على: . يعد الوادي المتصدع 46

نمحيطيتي  نب.ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننالحدودنالتحويليةأ.ن نحدودنتقاربنصفيحتي  

 الحدود المتباعدةد.         نننحدودنتقاربنصفيحةنمحيطيةنمعنصفيحةنقاريةج.ن

سم نطاق الطرح. 47
ُ
ي يحدث فيها نوع من التقارب ي

 : الحدود التر

نمحيطيتي  نب.نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننالحدودنالتحويليةأ.ن نحدودنتقاربنصفيحتي  

نالحدودنالمتباعدةد.ن          حدود تقارب صفيحة محيطية مع صفيحة قاريةج. 

 

ي تتكون من صخور رسوبية مشوهة و  تجتن . 50
 متحولة  السلاسل الجبلية الضخمة الجديدة التر
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 عند: 
نمحيطيتي  نب.ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننالحدودنالتحويليةأ.ن نحدودنتقاربنصفيحتي  

 دةالحدودنالمتباعد.ن                               حدود تقارب صفيحتير  قاريتير  ج. 

 . يعد صدع البحر الميت من الصدوع المتشكلة على: 51

نمحيطيتي  نأ.ن نقاريتي  نب.ننننننننننننننننننننننننننننننننننننحدودنتقاربنصفيحتي   نحدودنتقاربنصفيحتي  

 الحدود التحويلية د.                                                         الحدودنالمتباعدةج.ن

 نوع الحدود الذي تصاحبه الزلازل:  . 52

نفقطنالمتقاربةب.ن                                     المتباعدة والمتقاربة، والتحويليةأ. 

نفقطننالمتباعدةد.ننننننننننننننننننننفقطنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننالتحويليةج.ن

 :  الحدود ب  بة. تسم الحدود المتقار 53

 العموديةند.نننننننننننننننننننننننننننالبناءةنج.ن                    الهدامةب.                             الجانبيةأ. 

ي الصلب للأرض: ت . 54  مثل النطاق الخارخر

ة الأرضيةب.                          الستارأ.ن نالغلافنالجويد.ننننننننبنننننننننننننننناللج.ن               القشر

  km 35يبلغ متوسط سمكه   جزء من بنية الأرض يتكون بشكل رئيسي من صخر الغرانيت و . 55

 :   3g/cm2.7متوسط كثافته  تقريبا و 

ة القاريةأ.  نالستارنب.ن            القشر ةنالمحيطيةج.ننننننننننننننننالسفلىي ند.نننننننننننننالقشر ي ناللبنالخارجر

 هو أكتر سخونة و  و   km2885حتر عمق  km  700. جزء من بنية الأرض يمتد من عمق 56

 :  صلابة من الستار العلوي و  كثافة

ةنالمحيطيةأ.ن ننباللنج.ن              الستار السفلىي ب.           القشر ند.ننننننننننننننننننننننالداخلىي ي  اللبنالخارجر

ة الأرضية و 57 طلق العلماء على الجزء الصلب من الأرض الذي يشمل القشر
ُ
 :  أعلى الستار  . ي

نب.ن        الغلاف الصخريأ.  ند.ننننننننننننننننالغلافنالمائعج.نننننننننننننننننننالستارنالسفلىي ي ناللبنالخارجر

 تتكون الصفائح القارية من صخر:  . 58

يدوتيتج.ننننننننننننننننننننالبازلتب.ن                           الجرانيتأ.   الغضارد.نننننننننننننننننننننننالبب 

 . النطاق الذي يفصل الستار عن اللب: 59
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غأ.  ند.نننننننننننننننطاقنليهمانج.ننننننننننننننننطاقنموهونب.ن               نطاق غوتنبتر نالنطاقنالانتقالىي

ي تسم الحدود البناءة؛ لأنه يحدث فيها بناءا غلاف صخري محيطي جديد:  . 60
 الحدود التر

نمحيطيتي  نب.ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننالحدودنالتحويلية.نأ نحدودنتقاربنصفيحتي  

 الحدود المتباعدةد.             قاريةحدودنتقاربنصفيحةنمحيطيةنمعنصفيحةنج.ن

ي يزيد ارتفاعها مع الزمن و  تنتج . 61
اكير  البحرية التر  تتحول إلى جزر بركانية عند:  التر

 حدود تقارب صفيحتير  محيطيتير  ب.                                                          الحدودنالتحويليةأ.ن

نالحدودنالمتباعدةد.نننننننننننننيحةنقاريةحدودنتقاربنصفيحةنمحيطيةنمعنصفج.ن

ي تسم الحدود الجانبية؛ إذ تتحرك الصفائح فيها أفقيا بمحاذاة بعضها بعضا:  . 62
 الحدود التر

نمحيطيتي  نب.ن                                                         الحدود التحويليةأ.  نحدودنتقاربنصفيحتي  

نقاج.ن نالحدودنالمتباعدةد.نننننننننننننننننننننننننننننننننننننريتي  نحدودنتقاربنصفيحتي  

 صفيحة المحيط الهادي من الصدوع  . يعد صدع سان أندرياس الذي يفصل أمريكا الشمالية و 63

 المتشكلة على: 

نمحيطيتي  نحدودنتقاربنب.ن                                                         الحدود التحويليةأ.  نصفيحتي  

نقاريتي  نج.ن  الحدودنالمتباعدةد.ننننننننننننننننننننننننننننننننننننحدودنتقاربنصفيحتي  

ي تشكلت نتيجة تصادم صفيحة أوراسيا مع صفيحة الهند:  . 64
 الجبال التر

نج.نننننننننننننننننجبالنالألبب.نننننننننننننننننننجبالنالأنديزنأ.ن  جبال الهيمالاياد.                   جبالنالروكي

  6371كم وحتر مركز الأرض على عمق   2885جزء من بنية الأرض الداخلية يمتد من عمق  . 65

 كم : 

ةنالأرضيةب.نننننننننننننننننننالستارنأ.ن نالغلافنالجويد.نب                           اللج.                    القشر

ة  . 66 جزء من بنية الأرض يقسم إلى جزأين؛ أحدهما جزء علوي تشبه خصائصه خصائص القشر

ي الحالة الصلبة و 
 
يدوتيت ويمتد إلى عمق  الأرضية وهو ف  :  km100يتكون من صخور البتر

ةنالقاريةأ.ن نب.نننننننننننننننننالقشر نننباللد.ن                الستار العلويج.             الستارنالسفلىي ي  الخارجر

ي الحالة السائلة و  . 67
 
  يتكون من عنضي الحديد و  جزء من بنية الأرض يقسم إلى جزأين أحدهما ف

, و  يت والأكسجير  و  النيكل بشكل رئيسي  السيليكون:  عناض أخرى مثل الكتر
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ةنالمحيطيةأ.ن نب.ننننننننننننننالقشر ننباللنج.نننننننننننننننالستارنالسفلىي ي  باللد.                الداخلىي  الخارخر

ي طورها العديد من العلماء حيث اعتمدت على دم. 68
 أدلة جديدة مع الأدلة جالنظرية التر

ي قدمها كل من العالمير  فغت  وهس إذ قامت بتفستر جميع الظواهر الجيولوجية: 
 السابقة التر

ننظريةنالانفجارنالعظيمب.ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننفرضيةنتوسعنقاعنالمحيطأ.ن

 نظرية الصفائح التكتونية د.                                        ننفرضيةنانجرافنالقاراتج.ن

 تتكون الصفائح المحيطية من صخر:  . 69

يدوتيتج.ن                    البازلتب.                          الجرانيتأ.   الغضارد.نننننننننننننننننننننننننننالبب 

 . يسم مكان التقاء حواف الصفائح مع بعضها بعضا ب  : 70

ند.ننننننننننننننقطةنالصهارةنج.نننننننننننننننننطاقنموهونب.ن              حدود الصفائحأ.  نالنطاقنالانتقالىي

و71  تشيلىي من الأمثلة على: -. يعد أخدود بتر

نمحيطيتي  نب.ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننالحدودنالتحويليةأ.ن نحدودنتقاربنصفيحتي  

نالحدودنالمتباعدةد.ننن        حدود تقارب صفيحة محيطية مع صفيحة قاريةج. 

ي تقع غرب المحيط الهادي من خلال: 72
 . ينتج قوس الجزر مثل قوس جزر ماريانا التر

   حدود تقارب صفيحتير  محيطيتير  ب.                                                     الحدودنالتحويليةأ.ن

نقاريتي  نج.ن  الحدودنالمتباعدةد.ننننننننننننننننننننننننننننننحدودنتقاربنصفيحتي  

ي لا يحدث عندها استهلاك أو بناء للغلاف الصخري؛ لذلك توصف بأنها  73
. حدود الصفائح التر

 محافظة: حدود 

نمحيطيتي  نب.ن                                                      الحدود التحويليةأ.  نحدودنتقاربنصفيحتي  

نقاريتي  نج.ن نالحدودنالمتباعدةد.نننننننننننننننننننننننننننننننننننننحدودنتقاربنصفيحتي  

 سبب حركة الصفائح الأرضية بحسب اكتشاف العالم ولسون:  . 74

نب.نننننننننننننننننطاقنالطرحأ.ن ي
كان   ظهرنالمحيطد.نننننن         تيارات الحملج.                     القوسنالبر

ي مناطق   . 75
 
ي مناطق الوديان المتصدعة أو ف

 
عندما تتباعد الصفائح الأرضية بعضها عن بعض ف

 ظهر المحيط تخرج اللابة من الشقوق على امتداد حدود الصفائح وتتصلب مكونة: 

نجرانيتية.نأن ند.ننننننننننننننننحزامنالنارنج.ن             براكير  بازلتية ب.                براكي   ي
نأنديزيبر  براكي  
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 أماكن وجود معظم الحدود المتباعدة بير  الصفائح التكتونية:  . 76

ننالسلاسلنالجبليةب.ن                                                                المحيطاتأ. 

نالمناطقنالقاريةنالوسطد.ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننالصدوعنالتحويليةج.ن

اكير  تتكون عند: 77 اكير  على سطح الأرض نلاحظ أن معظم التر  . عند دراسة توزع التر

نحدودنالصفائحنالمتباعدةنأ.ن

 حدود الصفائح المتباعدة وحدود الصفائح المتقاربة ب. 

نالحدودنالتحويليةج.ن

نحدودنالصفائحنالمتقاربةند.ن

 ( :  80 -78اعتمادا على الشكل التالىي أجب عن الفروع ) 

ي الشكل: . 78
 
 نوع حدود الصفائح ف

         حدود جانبيةأ. 

      حدود تقاربيةب. 

       حدود تباعديةج. 

 حدود تصادم  د . 

ي الذي يشتر إليه الحرف ). 79  (: Aالمظهر الجيولوخر

 نطاق الطرحد.                  متصدع   د واج.                   براكير  قوسيةب.               أقواس الجزر أ. 

 (: Cالنطاق الذي يشتر إليه الحرف ) . 80

ند.الننننننننننالغلافنالمائعج.نننننننننننننننالستارنالعلويننب.نأ. الغلاف الصخري               نستارنالسفلىي

ي الشكل. . 81
 
 حدد نوع حدود الصفائح ف

نحدودنتقاربن)سلسلةنجبالنضخمة(نأ. 

نحدودنمتباعدةب.ن

نحدودنتحويليةج.ن

 حدود تقارب )نطاق )طرح( د. 
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 الجيولوجية الناتجة عن غوص الصفيحة المحيطية أسفل الصفيحة القارية ؟ما المظاهر . 82

نسلسلةنجبالنضخمةنب.نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننبراكي  نأخدود بحري أ. 

ند.نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننقوسنالجزرنج.ن ن.نصدعنتحويلىي
نبراكي  
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 أتأمل الصورة   :117صفحة 

ي تستخدم لاستكشاف الخامات المعدنية؟ •
 ما الطرق التر

ي استكشاف الخامات المعدنية : طرق الاستكشاف  
 
ي تستخدم ف

من الطرق التر

ي تشمل 
ي التر

يان  يائية الكهربائية والمغناطيسية والزلزالية  الجيوفتر  المسوح الجيوفتر 

بة والمياه  ي باستخدام العينات الصخرية، وعينات التر
وطرق الاستكشاف الجيوكيميان 

ي استكشاف الخامات المعدنية. 
 
ي تستخدم ف

 الجوفية التر

ي استكشاف الخامات  •
 
ي ف

ي والجيوكيميان 
يان  ستخدم طرق الاستكشاف الجيوفتر 

ُ
كيف ت

 عدنية؟الم

ي حيث يتم تحديد  
يان  ي الاستكشاف الجيوفتر 

 
يائية للخام ف نستخدم الخصائص الفتر 

ي الصخور  
 
ي الخام والخصائص الموجودة ف

 
الاختلاف بير  تلك الخصائص الموجودة ف

بة   ي للصخور والتر
ي فيتم إجراء تحليل كيميان 

ي الاستكشاف الجيوكيميان 
 
المضيفة. أما ف

ي منطقة الدراسة بحيث تعطي نتائج التحليل ورواسب الأنهار 
 
ات ... ألخ ف والبحتر

 شواذ جيوكيميائية. 

 

 تجربة إستهلالية:   :119صفحة 

 : ي
 
ي طبوغراف

 رسم مقطع عرض 

 

 الإستنتاج التحليل و

 .m 100أقل ارتفاع هو   و  m  900أعلى ارتفاع هو   .1
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 هضبة بينهما وادي.   جبل و  2

ي الذي سيظهر هو منحدر يمتد من النقطة  .2
 
، ثم  Cباتجاه النقطة  Dالمظهر الطبوغراف

:  منطقة منبسطة ثم وادي ي
ي الرسم الآنر

 
 صغتر كما ف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : الخرائط الجيولوجية1الدرس 

 

 ( 1الشكل ) :  120صفحة 

 m. 400أقل قيمة لخط كنتور هي  و  m  900 أعلى قيمة لخط كنتور هي  -

 

 122صفحة 

ي سطح الأرض،  :  أفكر 
 
ي الخرائط الكنتورية على وجود انحدار ف

 
يدل تقارب خطوط الكنتور ف

 زادت شدة الانحدار.  وكلما زاد التقارب بير  خطوط الكنتور 

نتورية أو طبوغرافية يمثل أتحقق : 
ُ
الجيولوجيون عليها الخريطة الجيولوجية : خريطة ك

ميل    : أنواع الصخور، و  المعطيات الجيولوجية؛ لإظهار المعالم الجيولوجية المتنوعة، مثل

اكيب الجيولوجية.  الطبقات، و   التر

 



 
 

 
98 

 

 

 أفكر:  123صفحة 

 0قيمة الميل للطبقة الأفقية = °

 90قيمة الميل للطبقة الرأسية = °

 

 

 124صفحة 

ب دائمًا  :  (5الشكل )  اتجاه الميل.  معيتعامد المض 

 لا توجد علاقة بير  الميل واتجاه الميل. :  (6الشكل )

ق : 
َّ
ب فوجد أن قيمتها تساوي  أتحق فهذا يدل على أن اتجاه   0أذا تم قياس زاوية المض 

ب ب نحو الشمال، والاتجاه الآخر للمض   نحو الجنوب.  المض 

 

 

 

   تمرین:  125صفحة 

ب الأخرى: قيمة   المض 

ب الأولى تساوي  ب الأخرى تساوي:  25بما أن قيمة المض   فإن قيمة المض 

  180° = 205°  +25°    

 قيمة اتجاة الميل : 

ب فإن قيمة اتجاه الميل تساوي:   بما أن اتجاه الميل دائمًا عمودي على المض 

° 295    =205°  + 90° 

ب والميل واتجاه الميل   بالرسم: رمز المض 
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 خصائص الخرائط الجيولوجية                     نشاط:  126صفحة 

 التحليل والاستنتاج

1 .) ي ) الخطي
 . مقياس رسم البيان 

ب شمال ) °  . اتجاه الميل: غرب، و 2  (. 180جنوب ) –(  0المض 

    المتكشفةأقل قيمة لارتفاع الصخور و   m 800. أعلى قيمة لارتفاع الصخور المتكشفة3

m 200 

4 : ي
ي الشكل الآنر

 
ا كما ف

ً
ي يمثل وادي

 
 . الشكل الطبوغراف

 

الطبقات مائلة، وذلك لأن سطح الطبقات يتقاطع مع خطوط الكنتور وزاوية ميل   .5

 25الطبقات يساوي °

 

 

 :   127صفحة 

ي الخرائط  :  (7الشكل )
 
نتور توازي سطوح الطبقات الأفقية ف

ُ
أستنتج أن خطوط الك

 .  الجيولوجية

ي الخرائط الجيولوجية.  أتحقق : 
 
 تتقاطع خطوط الكنتور مع حدود الطبقات المائلة ف
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ي لطبقات أفقية                1التجربة :  128صفحة   مقطع جيولوخر

 ( 5- 1الخطوات: )

 

 التحليل والإستنتاج

ي طبقات صخر الغضار وأحدثها هي طبقات  -1
ي المقطع العرض 

 
 هي أقدم الطبقات ف

 .  الصخر الرملىي

 خطوط الكنتور متوازية مع سطوح الطبقات.  -2

ي يساوي   -3   m100سمك طبقة الصخر الجتر
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 مراجعة الدرس:  129صفحة 

 . العنوان، ومقياس الرسم، ودليل الخريطة. 1

الخريطة الكنتورية من خطوط كنتورية تمثل تضاريس سطح الأرض فقط، بينما . تتكوّن 2

تتكون الخريطة الطبوغرافية من خطوط كنتورية تمثل تضاريس سطح الأرض بالإضافة إلى  

ية.   المظاهر الطبيعية والبشر

1: 2000000 .3 

 45:  الميل. 4

ب :   المض 

ب الصغرى تساوي :   قيمة المض 

225°-90° = 135° 

ى تساوي :  ب الكتر  قيمة المض 

225°=90°    +315° 

ي الطبقات الرأسية 5
 
ب ف  . رمز الميل واتجاه الميل والمض 

 الناتج من تقاطع سطح الطبقة  6
ّ
ب هو الخط ب للطبقة الأفقية؛ لأن المض  . لا يوجد مض 

ي و 
ي متوازيير    مع المستوى الأففر

ي الطبقات الأفقية يكون سطح الطبقة والمستوى الأففر
 
  ف

 لذلك لا يكون هناك امتداد أو اتجاه محدد للطبقة. 

ي هو جبل. 7
 
 . المظهر الطبوغراف

 : ب ) الطبوغرافية( 1. 8

 : ج )مقياس الرسم( 2

3 ) ي  : أ )كتانر

 ( 90: ج ) 4°

 ب ) وجود منحدر شدید(  : 5
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ي :  2الدرس   الاستكشاف الجيولوخر

 

 أتحقق: :  131صفحة 

دة حجوم  معدنية توجد بأشكال و الخامات المعدنية : تجمعات 
ّ
ي صخور  متعد

 
ة   ف القشر

ا،
ً
اكتر  تسمح باستثمارها اقتصادي

  الأرضية بتر
ا
وقد تكون هذه الخامات المعدنية خامات فلزية

 أو خامات لافلزية. 

 

 أفكر: :  132صفحة 

ها لذا عند البحث عن خام معير    ي صخور معينة دون غتر
 
توجد بعض الخامات المعدنية ف

الجهد، كما أن   حث عن الصخر المناسب وليس جميع الصخور ما يقلل الوقت و فإننا نب

اكيب الجيولوجية كالصدوع و  ي تكتر فيها التر
ي المناطق التر

 
الطيات   الخامات المعدنية تنتشر ف

سيب الخام من المحاليل الحرمائية و  ا الوقت  لأنها تمثل أماكن مناسبة لتر
ً
هذا يوفر أيض

 لخامات المعدنية. عن ا والجهد عند البحث

 

 أفكر:  : 134صفحة 

ي 
 قِيَم     لا تعت 

ُ
ي منطقة ما ذات

 
يائية المجموعة ف يائية السالبة أن القيم الجيوفتر  الجيوفتر 

يائية بأنها  سالبة، و  طلق على الشاذة الجيوفتر 
ُ
إذا كانت قيمتها أقل من القيم  سالبة إنما ي

ي كشف عنها باستخدام المسح  
ي المنطقة، فمثلا إذا كانت القيم الطبيعية التر

 
الطبيعية ف

يائية    1500اما، فإن أي قيمة أقل منغ 1500المغناطيسي تساوي   غاما تسم شاذة جيوفتر 

 سالبة. 

 

 تمرین:  136صفحة 

يائية الطبيعية أكتر من 1  mGal 10. القيم الجيوفتر 

يائية الشاذة: أقل من 2  mGal 10. القيم الجيوفتر 

يائية أقل من القيم الطبيعية.  3 يائية سالبة لأنه قيم الشاذة الجيوفتر   شاذة جيوفتر 

 . ج. 4

الخاصية المغناطيسية، والخاصية الموصلية الكهربائية، وخاصية الكثافة والخاصية أتحقق: 

 الإشعاعية، وشعة الموجات الزلزالية. 
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 أفكر:   :137فحة ص

اكتر  قليلة و
لا يمكن الكشف عنها باستخدام الاستكشاف   عند وجود خامات معدنية بتر

 . ي
يان   الجيوفتر 

 

 نشاط : 139صفحة 

 تحليل بيانات جيوكيميائية باستخدام خرائط تساوي القيم

0.70 .1 

 . يقل تركتر  الخامات المعدنية كلما ابتعدنا عن النقطة ) و(. 2

 جيوكيميائية شاذة. . س: قيم 3

 ص: قيم جيوكيميائية طبيعية.    

ل 4
ّ
ي تتخل

ل الخامات المعدنية من المحاليل الحرمائية التر
ّ
ت أثناء تشك

ّ
ل هالات التشت

ّ
. تتشك

العناض الدالة عليها أثناء حركة هذه المحاليل  الصخور، إذ يقل تركتر  الخامات المعدنية و

ا عن مركز الخام، و
ً
ل نتيجة تعرّض الصخور المضيفة للخامات  الحرمائية بعيد

ّ
قد تتشك

نقل إلى المناطق   العناض الدالة عليها لعمليات التجوية و المعدنية و
ُ
التعرية المختلفة، ثم ت

ي مناطق أوسع. 
 
 المجاورة ما يؤدي إلى انتشارها ف
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 مراجعة الدرس  :141صفحة 

ي 1
يان  . . الفكرة الرئيسة : الاستكشاف الجيوفتر  ي

 ، والاستكشاف الجيوكيميان 

ي تتغترّ عندها القيم الجيوكيمائية الطبيعية إلى قِيَم جيوكيميائية شاذة. 2
 . العتبة: القيمة التر

خذه العناض و
ّ
ي   هالات التشتتت : الشكل الذي تت

 
الغازات الدالة على الخامات المعدنية ف

ل الخامات المعدني
ّ
ل المناطق المجاورة لمواقعها؛ أثناء تشك

ّ
ي تتخل

ة من المحاليل الحرمائية التر

الصخور، أو نتيجة عمليات التجوية على الصخور المضيفة لها، بحيث تتناقص قيم الشواذ 

ما ابتعدنا عن أماكن وجود الخامات المعدنية حتر تصبح مساوية القِيَم  
ّ
الجيوكيميائية كل

 الطبيعية. 

 
ُ
ي ت
يائية: القيم غتر الطبيعية التر ، والشواذ الجيوفتر  ي

يان   جمع أثناء عملية المسح الجيوفتر 

ي المنطقة. و
 
ي حولها ف

ها  تختلف قيمتها عن القيم التر
ّ
يائية بأن موجبة توصف الشاذة الجيوفتر 

ي المنطقة، و
 
ها  إذا كانت قيمتها أكتر من القِيَم الطبيعية ف

ّ
إذا كانت قيمتها  سالبة توصف بأن

ي المنطقة. 
 
 أقل من القيم الطبيعية ف

ع الخامات المعدنية، التنقيب . 3
ّ
المرحلة الأولى من عملية البحث عن الأماكن المحتملة لتوز

بة من سطح الأرض ودراسة خصائصها  ة مثل جمع عينات من الصخور والتر وتتم بطرق مباشر

ة مثل استخدام الصور الجوية والخرائط الجيولوجية.  يائية والكيميائية، وغتر مباشر  الفتر 

حلة الثانية من عملية البحث عن أماكن توزع الخام، ويتم فيها التوجه إلى  المر الاستكشاف 

ي يمكن أن 
ي حددتها عمليات التنقيب؛ للبحث التفصيلىي عن الخامات المعدنية التر

المناطق التر

ي   تكون موجودة فوق سطح الأرض، أو تحته؛
لتحديد قيمتها الاقتصادية باستخدام طريقتر

ي والجيوك
يان  . المسح الجيوفتر  ي

 يميان 

ها 4
ّ
يائية بأن ي موجبة . توصف الشاذة الجيوفتر 

 
إذا كانت قيمتها أكتر من القيم الطبيعية ف

 المنطقة. 

يائية الطبيعية : 5  . mGal 100. أ( القيم الجيوفتر 

يائية الشاذة : الأقل من    . mGal 100القيم الجيوفتر 

يائية سالبة أقل من القيم  يائية الطبيعية. ب شاذة جيوفتر   الجيوفتر 

 ج( وجود القبة الملحية. 
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ط تكشف الخام على سطح الأرض حتر يكشف عنه   د( يتضح من الشكل أنه لا يشتر

يائية المختلفة.  باستخدام طرائق المسح  الجيوفتر 

 )الفوسفات(.  ج 6. 1:

يائية(. 2  : ج ) الطرق الجيوفتر 

ي المنطقة(. ج )قيم أكتر من القيم الطبيعية : 3
 
 الموجودة ف

بة(. 4:  د )عينات التر

ية(. : 5  ب ) الجتر
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 تعدين الخامات المعدنية وأثره على البيئة : 3 الدرس 

 أتحقق:   :142صفحة 

تحديد مواقع الخامات المعدنية بدقة ؛ لاستخراجها بطريقة منظمة غتر عشوائية بأقل  

ا.  الاستفادة منها النفقات، و التكاليف و
ًّ
 اقتصادي

 

  :أفكر  :143صفحة 

ي تحوي الخامات المعدنية موجودة بالقرب من سطح الأرض.  
 أن تكون الصخور التر

ي منطقة غتر مأهولة بالسكان. 
 
ي تحوي الخامات المعدنية ف

 أن تكون الصخور التر

 

 :أتحقق  :144صفحة 

ي يوجد 
اكيب   نوع الصخور و فيها الخام، والظروف الجيولوجية مثل : الأعماق التر التر

 الخام المُستخرج.  نوعية الصدوع، و الجيولوجية كالطيات و

 

 أتحقق  :145صفحة 

ي الصناعات المختلفة، و
 
كمية أو  مستوى الطلب عليها ، و منها : أهمية الخامات المعدنية ف

 استمرارية تعدينها ، ومدة  احتياطات الخامات المعدنية الموجودة تحت سطح الأرض و

 الظروف الجيولوجية 

 

  147صفحة 

ي النهر و :(20سؤال الشكل ) 
 
زيادة  انخفاض الحياة المائية، و زيادة سمك الرسوبيات ف

ار البيئية.  احتمالية حدوث الفيضانات؛ مما يزيد  من تفاقم الأض 

ية و  :أتحقق مواطنها التأثتر على النظم البيئية هجرة الحيوانات من  التأثتر على الحياة التر

ي منطقة التعدين و تدمتر مواطن
 
 تلوث الماء.  تلوث الهواء و العديد من الكائنات الحية ف

 

 148صفحة 

ي التخلص من نفايات المكبات  
 
ستخدم بعض المناجم بعد الانتهاء من عمليات التعدين ف

ُ
ت

لية واستخدامها كمناطق جذب  .  المت    سياخي
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 مراجعة الدرس :   :149صفحة 

ي العديد من الأثار السلبية على البيئة منها : فقدان مواطن 1
 
. لأن عمليات التعدين تتسبب ف

تقليل التنوع الحيوي، كما تؤدي إلى تلوث المياه بسبب العناض الكيميائية  الكائنات الحية، و

بة الخصبة، و السامة، وتلوث الهواء بالغبار والغازات، بالإضافة إلى التلوث البضي   تدمتر التر

ي الإنسان و و
 
ي الذي يؤثر ف

ية.  الضوضان   الحياة التر

ي المناطق المتأثرة به 2
 
ات مناخية ف ي حدوث تغتر

 
. قد يساهم تعدين الخامات المعدنية ف

ي أكسيد الكربون، مما يؤدي إلى زيادة 
 مهما لامتصاص ثان 

ّ
عد
ُ
ي الذي ي

نتيجة إزالة الغطاء النبانر

ي 
 
ي جودة نسبته ف

 
ي تؤثر ف

الغلاف الجوي. كما تطلق أنشطة التعدين الغبار والغازات السامة التر

ي نمط هطول الأمطار ويزيد من خطر  درجات الحرارة، و الهواء و
 
ات ف حدث تغتر

ُ
قد ي

 .الفيضانات

ي العديد من مواقع التعدين إعادة الموقع إلى حالته قبل عمليات التعدين عن طريق 3
 
. يتم ف

ي فيها من خلال زراعة الأشجار وإعادة بن
ي   اء النظام البيت 

النباتات المحلية المشابهة لتلك التر

ا إنشاء
ً
ي تشكلت  كانت موجودة فيها .قد يتم أيض

ات التر ي ذلك البحتر
 
محميات طبيعية، بما ف

 . ي مناطق التعدين السطحي
 
 ف

ي نمط  حدوث اضطراب يؤدي الضجيج إلى هجرة الحيوانات من مواطنها الطبيعية و 4
 
ات ف

 حياتها. 

5 .1 .) ي
 . ب )إعادة بناء النظام البيت 

2 .)  . أ )التعدين السطحي

 . ب ) عمق الخامات المعدنية(.  3

 ضمان أمان الموقع بعد إيقاف التعدين(. (. أ 4

 . ب ) التخلص من النفايات الخطر(. 5
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 الإثراء والتوسع  :150صفحة 

ي الأردن "
 
 " استكشاف اليورانيوم ف

ي الجيولوجيا 
 
 الكتابة ف

 : ي
 يمكن أن يكتب فقرة على النحو الآنر

ي مناطق عدة من المملكة الأردنية الهاشمية، مثل منطقة وسط  
 
يوجد خام اليورانيوم ف

ية الهشة تم الكشف عنها باستخدام عمليات المسح الإشعاعي   الأردن، ضمن الصخور الجتر

:  km2 667الجوي بمساحة تقدر بنحو  ي طبقتير 
 
 والأخرى عميقة.  إحداهما سطحية،، ف

ي منطقة وسط  أثبتت أعمال الاستكشاف و و
 
دراسات تقدير الخامات أن كميات اليورانيوم ف

ر بنحو 
َّ
قد
ُ
ل تركتر    ton  41000الأردن ت

ّ
ي الطبقة   pm 154من أكسيد اليورانيوم بمعد

 
ف

ي الطبقة العميقة. و   ppm   127السطحية، و 
 
ي تشكل كميّات اليورانيوم ا ف

 
لمستكشفة فقط ف

 من النسب العالمية لموارد اليورانيوم.  1منطقة وسط الأردن ما نسبته %
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 مراجعة الوحدة :  151صفحة 

 السؤال الأول:  

 . د( أن القيم الموجبة تدل على الارتفاع فوق سطح البحر. 1

 . ب( أفقية. 2

 90. ج( ° 3

 . ب( جنوب غرب. 4

 . أ( أفقية. 5

 العتبة. . أ( 6

7 . ي
يان   . ج( الاستكشاف الجيوفتر 

 50. ب( 8

4 (.9 

 . ج( الزئبق. 10

 النباتات المحلية.  . ب( إعادة الأرض إلى حالتها الطبيعية عن طريق زراعة الأشجار و 11

ي مواقع التعدين السابقة.  . أ ( إنشاء محميات طبيعية و 12
 
ات ف  بحتر

 . أ ( ضمان أمان الموقع بعد إيقاف التعدين. 13

يت. 14  . ب ( البتر

، ويمثل امتداد  15 ي
. أ ( الخط الناتج من تقاطع سطح الطبقة المائلة مع المستوى الأففر

 الطبقة. 

 : ي
 السؤال الثان 

 . الخريطة الكنتورية. 1

ب. 2  . المض 

 . العناض الدالة3
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ي استخدام العينات الصخرية، الاستكشاف  4.
ي الاستكشاف الجيوكيميان 

الجيوكيميان 

بة.   باستخدام عينات التر

 . سالبة. 5

 6 . ي  . المسح الجاذنر

 السؤال الثالث :  

اكتر  غتر اقتصادية. 
 المواقع )أ( والموقع )ج( والموقع )د( يوجد فيها النحاس بتر

 

 السؤال الرابع: 

ي باستخدام العينات الصخرية على تحليل المحتوى   -أ
تعتمد عملية الاستكشاف الجيوكيميان 

ي الصخور و ا
 
ي الموجود ف

اكتر  عالية تدل على وجود الخامِ  لمعدن 
البحث عن عناض معيّنة بتر

ة. 
ّ
سمّ العناض الدال

ُ
 ت

يائية و  ي  ب كلا الشاذتير  الفتر 
 
الكيميائية تدل على وجود الخامات المعدنية أما الاختلاف فهو ف

يائية إما تكون موجبة أو  ي قيمة الشاذة؛ فالشاذة الجيوفتر 
 
ا للقيم الطبيعية ف

ً
تكون سالبة وفق

 موجبة.  المنطقة، أما الشاذة الجيوكيميائية فهي دائما 

 الطريقة الإحصائية، رسم خرائط تساوي القيم.  -ج

ل 
ّ
ي تتخل

ل الخامات المعدنية من المحاليل الحرمائية التر
ّ
ت أثناء تشك

ّ
ل هالات التشت

ّ
د. تتشك

ة عليها أثناء حركة هذه المحاليل  و الصخور، إذ يقل تركتر  الخامات المعدنية 
ّ
العناض الدال

ا عن مركز الخام. 
ً
 الحرمائية بعيد

 السؤال الخامس: 

.   رسم . مقياس1 ي  كتانر

2  .
𝟏

𝟔𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎
 



 
 

 
111 

 

 

 السؤال السادس: 

يائية.  و  ا لا يمكن الكشف عنها بالطرق الجيوفتر 
ًّ
اكتر  قليلة جد

 ذلك لأنه يوجد بتر

 السؤال السابع: 

. . )أ( قيم 1 ي
 جيوكيميائية طبيعية، )ب( هالات التشتت الجيوكيميان 

 . ص. 2

30 .3 

 السؤال الثامن: 

ب 1° ب ° و  90. القيمة الصغرى للمض  ى للمض   . 270القيمة الكتر

ق 2  الغرب.  –. الشر

 . الجنوب 3

65° .4 

 السؤال التاسع: 

 . خطي 1

 . طبقات أفقية لأن خطوط الكنتور توازي أسطح الطبقات. 2

3. 
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يت هي 4 ي لطبقة صخر الكونغلومتر  تقريبًا.  m  220. السمك التقريتر

ي : لطبقة الغضار يساوي تقريبًا 5 
 و  m730 . ارتفاع السطح العلوي للطبقات على النحو الآنر

يت   تقريبًا.  m  1100 ، ولطبقة الرملm 950لطبقة الكونغلو متر

 :  السؤال العاشر

 27الرملية °. يساوي ميل طبقات الصخور 1

ب الصغرى التقريبية تساوي 2 ى التقريبية تساوي   ، و  170. قيمة المض  ب الكتر قيمة المض 

350 

ق و 3 ب هو جنوب شر ي للمض 
 
 شمال غرب.  . الاتجاه الجغراف

كذلك لأن زوايا ميل    . الطبقات مائلة لأن خطوط الكنتور تتقاطع مع أسطح الطبقات، و 4

ي الخريطة الموجود الطبقات بحسب الرمز 
 
 °90-°0 . بير   ما  هي ( .  27°  )ف

5 . ي  . مقياس نستر

. العبارة غتر صحيحة؛ لأن ميل الطبقات بحسب الخريطة الجيولوجية يتجه نحو جنوب 6

 غرب. 

 :  السؤال الحادي عشر

 3000. س: 1

 9000ص: 

 شاذة موجبة.  1500ɣ. أكتر من2

. لا يمكن لأن الموقع )د( يمثل قيمة 3

 طبيعية أقل من قيمة الشاذة

ي تساوي  المغناطيسية و 
 1500التر
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 : ي عشر
 السؤال الثان 

.1 

2. 

 

ي تمثلها النقطة ). 3
ي تمثلها النقطة )Aالمنطقة التر

 (. B( أكتر انحدارًا من المنطقة التر

4 .  . نوع مقياس الرسم خطي

 km 1يساوي  cm 1. كل 5

 :  السؤال الثالث عشر

كة غتر  كة اكتفت بإزالة المعدات و تضف الشر التخلص من  المنشآت و  صحيح؛ لأن الشر

ميم الموقع أو إعادة استخدامه كما هو مطلوب بيئيًا بعد انتهاء   النفايات، لكنها لم تقم بتر

 التعدين. 
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 كتاب الأنشطة والتجارب العملية

ة للتفكتر : 58الصفحة   أسئلة مثتر

 السؤال الأول: 

 ب . 1

 . ص 2

 . سالبة. 3

يائية. . 4 اكتر  قليلة لا يمكن الكشف عنها بالمسوح الجيوفتر 
 لا لأنه يوجد بتر

 59الصفحة 

 : ي
 السؤال الثان 

1. 

 

يائية موجبة. 2  . شاذة جيوفتر 

يائية الشاذة أكتر من  3  اما. غ  800. الشاذة الجيوفتر 

ي المنطقة أقل من      
 
 غاما.   800القيم الطبيعية ف

 

 



 
 

 
115 

 

 

 60الصفحة 

 السؤال الثالث : 

ب الصغرى للطبقات تساوي 1° ب نحو الشمال.  ، و  0. زاوية المض  ي للمض 
 
 الاتجاه الجغراف

ق.  و  90. زاوية اتجاه الميل تساوي 2° ي له نحو الشر
 
 الاتجاه الجغراف

1: 25000 .3 

بحيث يميل سطح الأرض نحو   Yنحو النقطة  X. ستظهر منطقة منحدرة من النقطة 4

ق.   الشر

الذي يظهر أن   يمكن استنتاج ذلك من الرمز الموجود على الخريطة و  . الطبقات مائلة و 5

ا من تقاطع خطوط الكنتور   و  23زاوية ميل الطبقات تساوي °
ً
كذلك يمكن استنتاج ذلك ايض

 مع سطح الطبقات. 

ي يمثل وادي. 6
 
 . المظهر الطبوغراف

 61الصفحة 

 السؤال الرابع: 

  w  / 30 /00أ. 

 SE / 50 / 30ب. 

 62الصفحة 

 . ب. وجود منحدر شدید. 1

 125. ب. ° 2

يائية للخامات المعدنية. 3  . ب. الخصائص الفتر 

 ( . 320. د. ) 4°

 . أ . العتبة. 5

6 . ي  . أ . الجاذنر
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 140. ب. 7°

ي الارتفاع. 8
 
 . د . خطوط وهمية تصل بير  النقاط المتساوية ف

 . ج .الجبس. 9

ب الطبقة. . ب   10.  مض 

 الطبقة. ج اتجاه ميل  11.

 أ . ميل الطبقة.  12.

ق.  13.  أ . شمال شر

 ° . 165ب.  14.

 شمال غرب.  . ب 15.

 ب الميل.  16.

 122ب. °  17.

 أ . أفقية.  18.

 m 100أ.  19.

 .  Aد .  20.

، تحليل عينات الصخر، الحفر السطحي   21. ج. استخدام الصور الجوية المسح الزلزالىي

 والتعدين. 

ع الخامات المعدنية. ج. تحديد الأماكن   22.
ّ
 المحتملة لتوز

 ج. الاستكشاف. . 23

يائية المجموعة أقل من القيم الطبيعية. . 24  ج. القيم الجيوفتر 

يائية عما حولها وتتوزع فيها الخامات المعدنية. .  25 ي خصائصها الفتر 
 
 ب المناطق المختلفة ف

 ( ج. يقل تركتر  الخامات المعدنية كلما ابتعدنا عن المنطقة ) س. . 26

27  . .  ب التعدين السطحي
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رًا بالبيئة مقارنة بالتعدين تحت. 28  أ . التعدين السطحي أقل تكلفة، ولكنه أكتر ض 

 .  السطحي

 . د  29

 

ن

ن

ن

 

 

ن

ن

ن
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نن

ي بمرحلتيه التنقيب والاستكشاف؟  .1  ا الهدف من الاستكشاف الجيولوخر

نالصخورنلاستخدامها  أ(نتدمب 

 المعدنيةنواستخراجهاناقتصاديًاب(نالتعرفنعلىنمواقعنالخاماتن

 ج(نالبحثنعننالنفطنفقط

 د(ندراسةنالطقسن

ا
ً
 الإجابة: ب( التعرف على مواقع الخامات المعدنية واستخراجها اقتصادي

 ما تعريف التعدين؟ .2

 أ(نعمليةنبناءنالمناجمن

 ب(نعمليةناستخراجنالخاماتنالمعدنيةنبكمياتناقتصاديةنمننالصخور

نج(نعمليةناستصلاحنالأرا ي
 ض 

بة  د(نعمليةنتنظيفنالبر

 الإجابة: ب( عملية استخراج الخامات المعدنية بكميات اقتصادية من الصخور 

 كم عدد الطرق الأساسية لتعدين الخامات المعدنية؟ .3

 د(نأرب  عنطرقننننننننننننننننننننج(نثلاثنطرقنننننننننننننننننننب(نطريقتاننننننننننننننننننأ(نواحدةنفقط

 قتانالإجابة: ب( طري

 ما هي الطريقتان الرئيسيتان للتعدين؟ .4

نوالجوي ي
ننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نالتعديننالمان  نوالتعديننتحتنالسطجي  ب(نالتعديننالسطجي

ن ي
يان  ننننننننننننننننننننننننج(نالتعديننالكيمياوينوالفب   نوالزراعي  د(نالتعديننالصناعي

 السطحي الإجابة: ب( التعدين السطحي والتعدين تحت 

؟  .5  متر يستخدم التعدين السطحي

ةن نأعماقنكبب  ي
 أ(نعندنوجودنالخامنف 

نمأهولة نمنطقةنغب  ي
 ب(نعندمانيكوننالخامنقريبانمننسطحنالأرضنوف 

نجميعنالحالات ي
 ج(نف 

ان
ً
 د(نعندمانتكوننالصخورنصلبةنجد

ي منطقة غتر مأهولة
 
 الإجابة: ب( عندما يكون الخام قريبا من سطح الأرض وف

ا؟ ماذا يسم  .6
ً
 التعدين السطحي أيض

نننننننننننننب(نالتعديننالمفتوحنننننننننننننأ(نالتعديننالعميق ي
ننننننننننج(نالتعديننالبيب  ي

 د(نالتعديننالكيميان 

 الإجابة: ب( التعدين المفتوح
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؟ن .7 نالتعديننالسطجي ي
 أولنخطوةنف 

نتعلونالخامنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نحفرنأنفاق ي
بةنوالصخورنالبر  ب(نإزالةنالبر

 د(نإعادةنالتأهيلنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(ناستخدامنالمصاعدن

ي تعلو الخام
بة والصخور التر  الإجابة: ب( إزالة التر

؟  .8 ي كشف الخام بالتعدين السطحي
 
 أي آلة تستخدم ف

 ب(نالحفاراتنالضخمةنوالجرافاتنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نالمصاعدن

 د(نالقواربننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نالطائرات

 الإجابة: ب( الحفارات الضخمة والجرافات 

؟  .9 ي التعدين السطحي
 
 كيف ينقل الخام بعد استخراجه ف

نالطائراتأ(نن نالأنفاقننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننعبر  ب(نعبر

نشاحناتنالنقل نالمصاعدنننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نعبر  د(نعبر

 الإجابة: ج( عتر شاحنات النقل

؟  .10 ي أي ظروف يستخدم التعدين تحت السطحي
 
 ف

نمنننننننننننننننننننننننننأ(نعندنوجودنالخامنعلىنسطحنالأرض  منتقريبًان50ب(نعندمانتكوننالأعماقنأكبر

نالصحارينفقط ي
بةنالرمليةنننننننننننننننننننج(نعندمانيكوننالخامنف   د(نعندنوجودنالبر

 م تقريبًا 50الإجابة: ب( عندما تكون الأعماق أكتر من 

؟  .11  ماذا يتطلب التعدين تحت السطحي

 ب(نإنشاءنأنفاقنومصاعدنوممراتنلبلوغنالخامننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نإزالةنالنباتاتنفقط

 د(نحفرنسطحنالأرضنفقطنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نبناءنسدودن

 الإجابة: ب( إنشاء أنفاق ومصاعد وممرات لبلوغ الخام

ة التعدين السطحي مقارنة بالتعدين تحت  .12 ؟ ما متر   السطحي

نتكلفة  ب(نأقلنتكلفةنوأسهلننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نأكبر

 د(نلانيحتاجنمعداتننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نيستخرجنخاماتننادرة

 الإجابة: ب( أقل تكلفة وأسهل

 

؟  .13  ما عيب التعدين السطحي الرئيسي

 ب(نتلوثنالمياهنالجوفيةنوالسطحيةنننننننننننننننننننننننننننننننمنخفضنالجودةأ(نإنتاجنخامن

ةنالعمالةننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نصعوبةناستخراجنالخام  د(نكبر

 الإجابة: ب( تلوث المياه الجوفية والسطحية 
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؟  .14 ي التعدين تحت السطحي
 
 كيف يتم تضيف المياه ف

 ب(نباستخدامنمضخاتنقويةننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نبالرش

نالأمطارن نالتبخرننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نعبر  د(نعبر

 الإجابة: ب( باستخدام مضخات قوية 

؟  .15 ي التعدين السطحي
 
بة عند إزالة الغطاء الصخري ف  ماذا يحدث للتر

 ب(نتتعرضنللانجرافنوالتعريةنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننخصوبتهانأ(نتتحسننن

ة  د(نتزدادنقوتهانننننننننننننننننننننننننننننج(نتصبحنصالحةنللزراعةنمباسرر

 الإجابة: ب( تتعرض للانجراف والتعرية 

؟  .16 ك بير  الطريقتير 
ي المشتر

 ما الأثر البيت 

 ب(نتشويهنسطحنالأرضنوتلوثنالمياهنوالهواءننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نلانأثرن

نالمناخنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نزيادةنالزراعة  د(نتحسي  

 الإجابة: ب( تشويه سطح الأرض وتلوث المياه والهواء

 طق التعدين؟ أي مما يلىي يعد من الآثار الإيجابية لإعادة تأهيل منا .17

ن نالزراعةنأونالغاباتننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نتركنالحفرنكمانهي ي
نف  ي

 ب(نإعادةناستخدامنالأراض 

 د(نزيادةنالتصحرنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نزيادةنالتلوث

ي الزراعة أو الغا
 
ي ف

 باتالإجابة: ب( إعادة استخدام الأراض 

ي اختيار طريقة التعدين؟ .18
 
 ما العامل الأساسي ف

 ب(نعمقنالخامنوطبيعةنالصخورننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(ننوعنالمناخ

بة  د(نعددنالسكاننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نلوننالبر

 ور الإجابة: ب( عمق الخام وطبيعة الصخ

؟  .19 ي التعدين السطحي
 
 ما دور التفجتر ف

نالصخورنالصلبةنلكشفنالخامنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نتجميلنالموقع  ب(نتكسب 

ن ي
 د(نبناءنطرقننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نزيادةنالغطاءنالنبانر

 الخامالإجابة: ب( تكستر الصخور الصلبة لكشف 

 كيف تؤثر عمليات التعدين على التنوع الحيوي؟  .20

 ب(نتقللنالمواطننالطبيعيةنوتؤثرنسلبًانعلىنالكائناتنننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نتزيدنأعدادنالكائنات

ن  د(نتزيدنالغاباتننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نلانتأثب 

 مواطن الطبيعية وتؤثر سلبًا على الكائناتالإجابة: ب( تقلل ال

؟ .21 ي التعدين تحت السطحي
 
ي يعد من المعدات المستخدمة ف

 أي من الآنر

 ب(نالحفاراتنفقطننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نالمصاعدنالكهربائية
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 د(نالطائراتننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نالجرافات

 ( المصاعد الكهربائية الإجابة: أ

 ما العلاقة بير  التعدين والمياه الجوفية؟  .22

 ب(نالتعديننيسببنتلوثنوتشبنموادنكيميائيةنللمياهنالجوفيةنننننننننننأ(نالتعديننيزيدنمنننقاءنالمياه

 د(نيمنعنالأمطارنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نلانعلاقة

 ب مواد كيميائية للمياه الجوفية الإجابة: ب( التعدين يسبب تلوث وتش 

؟  .23 ي التعدين السطحي
 
ة بعد استخراج الخام ف  ما العملية الأختر

ن ي
بةنوالتأهيلنالبيب  نالموقعنننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نإعادةنالبر ي

 ب(نإلقاءنالمخلفاتنف 

 مياهنند(نحفرنآبارننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نحرقنالصخورن

ي 
بة والتأهيل البيت   الإجابة: أ( إعادة التر

؟  .24  أي المعادن تستخرج عادة بالتعدين السطحي

 ب(نالذهبنفقطننننننننننننننننننأ(نالفحمنالحجرينوبعضنخاماتنالحديدن

 د(نالنفطننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نالفضةنفقط

 الإجابة: أ( الفحم الحجري وبعض خامات الحديد 

كة بير  التعدين السطحي والمناجم المفتوحة؟ .25
 ما السمة المشتر

ةنمنناننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نكليهمانيستخدمنالماءنفقط  لسطحب(نكليهمانيكشفنالخامنمباسرر

 د(نكليهمانيزرعننباتاتننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نكليهمانيعتمدنعلىنالطائرات

ة من السطح  الإجابة: ب( كليهما يكشف الخام مباشر

ا للعمال عادة؟  .26
ً
 أيهما أكتر أمان

ن ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نالتعديننالسطجي  ب(نالتعديننتحتنالسطجي

 د(نلانأحدننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن(نكلاهمانمتساويج

 الإجابة: أ( التعدين السطحي 

ي التعدين؟ .27
 
ي ف

ة لإزالة الغطاء النبانر  ما النتيجة المباشر

بة بةنوزيادةناننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نحمايةنالبر  لتصحرب(نانجرافنالبر

نالهواءننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نزيادةنالأمطارن  د(نتحسي  

بة وزيادة التصحر   الإجابة: ب( انجراف التر

ي التعدين؟ .28
 
 ما سبب استخدام الشاحنات الضخمة ف

ةنمننالخامنوالصخورب(نلنقلنكمننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نلنقلنالعمالنفقط  ياتنكبب 

 د(نلمنعنالتلوثننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نلتقليلنالضوضاء

ة من الخام والصخور   الإجابة: ب( لنقل كميات كبتر
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 ماذا يحدث إذا لم يتم إعادة تأهيل مناطق التعدين؟ .29

هاتنطبيعية نملوثةنوتشكلنخطورةنبيئيةنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نتتحولنلمتب    ب(نتبفر

بةنوحدهاننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نتصبحنغاباتنتلقائيًان  د(نتتحسننالبر

 الإجابة: ب( تبفر ملوثة وتشكل خطورة بيئية

ي يستخدم فيها التفجتر لكشف الخام .30
 ؟ما اسم الطريقة التر

نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نالتعديننالحيوي  ب(نالتعديننالسطجي

ن ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نالتعديننتحتنالسطجي  د(نالتعديننالزراعي

 الإجابة: ب( التعدين السطحي 

؟  .31  أي من التالىي يصف التعدين تحت السطحي

ةنأ(ناستخراجنالخامن نأنفاقنتحتنالأرضنننننننننننننننننننننمننسطحنالأرضنمباسرر  ب(ناستخراجنالخامنعبر

 د(نالاعتمادنعلىنالرياحننننننننننننننننننننننننننننننننج(ناستخدامنالماءنلاستخراجنالمعادنن

 الإجابة: ب( استخراج الخام عتر أنفاق تحت الأرض

؟  .32 ي التعدين تحت السطحي
 
 ما أول خطوة ف

بةنالسطحيةننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننقنللوصولنللخامأ(نبناءنأنفا  ب(نإزالةنالبر

 د(نزرعنالنباتاتننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(ناستخدامنالجرافات

 الإجابة: أ( بناء أنفاق للوصول للخام 

ي لإعادة التشجتر بعد التعدين؟ .33
 ما الدور البيت 

بةننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننالهواءنأ(نزيادةنتلوث نالبر نوتحسي   ي
 ب(ناستعادةنالتوازننالبيب 

 د(نزيادةنالضوضاءنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نزيادةنالتعرية

بة  ي وتحسير  التر
 الإجابة: ب( استعادة التوازن البيت 

ي   .34
؟ أي من الآنر  مثال على معدن يستخرج بالتعدين تحت السطحي

ن  ب(نالذهبنالعميقنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نالفحمنالسطجي

 د(نالطي  نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نالرمل

 الإجابة: ب( الذهب العميق

؟أيهما يسبب ضوضاء  .35  أكتر

نبسببناستخدامنالمتفجراتنوالمعداتنالثقيلةن  أ(نالتعديننالسطجي

نفقطن  ب(نالتعديننتحتنالسطجي

 ج(نكلاهمانلانيسببنضوضاءن

ن  د(نالتعديننالزراعي

 الإجابة: أ( التعدين السطحي بسبب استخدام المتفجرات والمعدات الثقيلة 
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 ماذا يحدث للمياه السطحية بالقرب من المناجم؟ .36

بنأ(نتصبحنصالح  ب(نتتلوثنبالمعادننوالموادنالكيميائيةنننننننننننننننننننننننننننننننننننننةنللشر

 د(نلانتتأثرنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نيزدادنمخزونهان

 الإجابة: ب( تتلوث بالمعادن والمواد الكيميائية 

ي التعدين؟  .37
 
 أي من العوامل يحدد نوع المعدات المستخدمة ف

 ب(نالطقسنفقطنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن(نطبيعةنالخامنوالصخورنأن

بة  د(نعددنالعمالننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نلوننالبر

 الإجابة: أ( طبيعة الخام والصخور 

؟  .38  ما الفرق الرئيسي بير  التعدين السطحي والتحت سطحي

نالأنفاقأ(نالأولنعلىن نعبر ي
 ب(نكلاهمانتحتنالأرضنننننننننننننننننالسطحنوالثان 

 د(نكلاهمانلانيستخدمنمعداتننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نكلاهمانعلىنالسطح

ي عتر الأنفاق
 الإجابة: أ( الأول على السطح والثان 

ي للتعدين؟ .39  كيف يمكن تقليل الأثر السلتر

 ب(ناستخدامنتقنياتنصديقةنللبيئةنوإعادةنتأهيلنالموقعننننننننننننننننننننننننننننننأ(نإهمالنإعادةنالتأهيل

 نند(نوقفنالزراعةننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نزيادةنالمتفجرات

 الإجابة: ب( استخدام تقنيات صديقة للبيئة وإعادة تأهيل الموقع

ي مصطلح "الخام"؟ .40
 ماذا يعت 

 ب(نصخورنتحتوينمعادننيمكنناستخراجهاناقتصاديًاننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نصخورنعادية

نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نتربةنزراعية ي
 د(نماءننفر

ا
ً
 الإجابة: ب( صخور تحتوي معادن يمكن استخراجها اقتصادي

ا إيجابيًا  .41
ً
عتتر أثرًا اقتصادي

ُ
ي ي
 للتعدين؟أي من الآنر

واتنالمعدنيةننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نزيادةنالبطالة نفرصنعملنواستغلالنالبر  ب(نتوفب 

 د(نتلويثنالبيئةننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نزيادةنالتصحرن

وات المعدنية  الإجابة: ب( توفتر فرص عمل واستغلال التر

ي المناجم؟لماذا يستخدم  .42
 
 التفجتر ف

نالصخورنالصلبةنواستخراجنالخامنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نلحمايةنالعمال  ب(نلتكسب 

بةننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نلتقليلنالتلوث يدنالبر  د(نلتبر

 الإجابة: ب( لتكستر الصخور الصلبة واستخراج الخام 

 تكلفة عادة؟  أيهما أكتر  .43

ن نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نالتعديننالسطجي  ب(نالتعديننتحتنالسطجي



 
 

 
124 

 

 د(نلانيوجدنفرقننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نكلاهمانمتساوي

 الإجابة: ب( التعدين تحت السطحي 

 كيف يمكن أن يؤثر التعدين على الهواء؟  .44

 ب(نانبعاثنغازاتنوغبارنضارنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننني  نأ(نزيادةنالأكسجن

ن نأكسيدنالكربوننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نلانتأثب  ي
 د(نتقليلنثان 

 الإجابة: ب( انبعاث غازات وغبار ضار 

بة؟ .45  ما الحل للحد من آثار التعدين على التر

نوزراعةنالأشجارنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننتركهانمكشوفةأ(ن ي
 ب(نإعادةنالغطاءنالنبانر

 د(ناستخدامنالمبيداتننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نزيادةنالمتفجرات

ي وزراعة الأشجار
 الإجابة: ب( إعادة الغطاء النبانر

؟ ما أحد مخاطر العم  .46 ي التعدين تحت السطحي
 
 ل ف

 ب(نزيادةنالغاباتنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نانهيارنالأنفاق

بة  د(نتحسننالهواءننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نزيادةنخصوبةنالبر

 الإجابة: أ( انهيار الأنفاق

 عدين المختلفة؟ يمكن أن تستخرج بطرق الت الآتيةأي  .47

 ب(نالملحنفقطننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نالحديدنوالفحمنوالذهب

 د(نالهواءنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نالماء

 الإجابة: أ( الحديد والفحم والذهب 

؟  .48  ما علاقة التعدين بالمناخ المحلىي

 أ(نلانعلاقةن

ندرجاتنالحرارةنوالرطوبةنمحليًانب(نيسبب ي
اتنف   تغب 

 ج(نيحسننالمناخندائمًان

 د(نيقللنالأمطارن

ي درجات الحرارة والرطوبة محليًا
 
ات ف  الإجابة: ب( يسبب تغتر

ا للمياه؟  .49
ً
ي يعد أكتر تلوث

 أي من الآنر

 ب(نمخلفاتنالتعديننالكيميائيةنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نالأمطارن

 د(نضوءنالشمسنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نالرياح

 الإجابة: ب( مخلفات التعدين الكيميائية 

 دين؟ما الإجراء الواجب اتخاذه بعد انتهاء عمليات التع .50

ن نوزراعةنالمنطقةنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأ(نتركنالأرضنكمانهي ي
 ب(نإعادةنالتأهيلنالبيب 
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 د(نحفرنآبارننفطننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننج(نملءنالحفرنبالقمامة

ي وزراعة المنطقة
 الإجابة: ب( إعادة التأهيل البيت 

ي يتم ف-51
يائية للخامات المعدنية تسم الطريقة التر ي الخصائص الفتر 

 
يها الاعتماد على الاختلاف ف

 عن الصخور المحيطة بها: 

.نن-الإحصائية.ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننبن-أن ي
نالاستكشافنالجيوكيميان 

ن-ج ي
يان  نرسمنالخرائطنالكنتورية.ن-دننننننننننننننننننننننننننن.ننننننننننننننننننننننننننننالاستكشافنالجيوفب  

ي قيم موصلية كهربائية حصل عليها من   - 52
يمثل الشكل الآنر

ي لمنطقة ما، أستنتج مكان وجود الخام:  
 عملية مسح كهربان 

نننننننننننننننننننننننننننننننننن2نن-بنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن1-أن

ن4-ندنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن3-ج

ن

" إلى:  -53 ي
 تشتر العبارة الآتية" الخط الناتج من تقاطع سطح الطبقة المائلة مع المستوى الأففر

بن-أن نخطنالكنتورننن-اتجاهنالميلننننننننننننننننننندنن-الميلنننننننننننننننننننج-بنننننننننننننننننننننننننننننالمض 

54 . : ي
ي الاستشكاف الجيوكيميان 

 
ي تتغتر عندها القيم الطبيعية الى قيم شاذة ف

 تسم القيمة التر

نن-بننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننالعتبةن-أن ي
نالتشتتنالجيوكيميان 

نالعناصرنالدالة-ندننننننننننهالاتنالتشتتنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن-ج

ي منطقة:   - 55
 
ي الأردن عن وجود تراكتر  عالية من الذهب ف

 
ي ف

 كشف المسح الجيوكيميان 

نوادينأبونخشيبةن-وادينالموجبننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننبن-أن

نعجلونننن-دنننننننننننننننننننننننننالأرزقننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن-ج

 (  على الخريطة الجيولوجية الآتية أجب عن الفقرتير 
ً
  (57- 56معتمدا

ي الخريطة  -56
 
نوع مقياس الرسم المستخدم ف

 الجيولوجية هو: 

نن-أن ننن-بننننننننننننننننننننننننننننننننننننننخطي ي نكتانر

نن-كشيننننننننننننننننننننننننننننننننننندننن-ج ي ننسبر

ي الخريطة - 57
 
توصف الطبقات الصخرية ف

 الجيولوجية بأنها: 
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نمقلوبةن-رأسيةننننننننننننننننننننننننننندننن-بنمائلةننننننننننننننننننننننننننننجنننننننننننننننننننننننننننننننننأفقيةن-أن

فإن  040وقيمة ميل الطبقة  0230. إذا علمت أن قيمة اتجاه الميل لطبقة من الصخر الرملىي 58

ب الصغرى تساوي :    قيمة المض 

ن050نن-دنننننننننننننننننننننننننننننننن0130نن-جنننننننننننننننننننننننن0140نن-بنننننننننننننننننننننننننننننننن0270ن-أن

ي على سطح الأرض والآخر على الخريطة ب : -59
 تسم النسبة بير  طول بعدين أحدهما حقيفر

ةنالكنتوريةنننننننننننننننننبن-أن نالخريطةنالكنتوريةنن-دنننننننننننمقياسنالرسمن-جخطنالكنتورننننننننننننننننن-الفبر

ب الصغرى من الصخر الرملىي تساوي  60
و قيمة ميل الطبقة تساوي  040. إذا علمت أن قيمة المض 

 شمال غرب، فأن قيمة اتجاه الميل للطبقة تساوي :  030

ن0310-دنننننننننننننننننننننن0220ن-جنننننننننننننننننننننننننننن0130ن-بنننننننننننننننننننننننن°نننننن70-أن

 من عمليات مرحلة الاستكشاف :   -60

نمعرفةنأماكننتوزعنالخاماتنالمعدنية-بننننننننننننننننننننننننننننناستخدامنالخرائطنالجيولوجيةن-أن

اكيبنالجيولوجيةنالمختلفةنن-دننننننننننننننننننننننننننننننننننناستخدامنالصورنالجوية-جن نمعرفةنالبر

ي فإن الرمز الذي يمثل قيم   -61
معتمدا على الشكل المجاور الذي يمثل هالات التشتت الجيوكيميان 

 جيوكيميائية طبيعية، هو: 

ننننننننننننننننننننننننننننصن-سننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننبن-أن

نونن-عنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننندنن-ج

ي الذي يعتمد على خاصية -62
يان  نوع المسح الجيوفتر 

 الكثافة للكشف عن الصخور والخامات المعدنية، هو: 

ن-أن ي ننننننننننننننننننننننن-بننننننننننننننننننننننننننننننننالجاذنر ي
الكهربان 

نننننننننننننننننننننننننندنالإشعن-ج نن-اعي نالكهرومغناطيسي

 من خصائص خطوط الكنتور أنها: -63

نتتقاطعنمعنبعضهان-أن

نتكوننعلىنشكلنمنحنياتنمفتوحهنالنهايةن-ب

نالقيمنالمتقاربةنتدلنعلىنقلةنانحدارنسطحنالطبقةن-ج

نالارتفاعن-دن ي
نالنقاطنالمتساويةنف  نخطوطنوهميةنتصلنبي  

ي 
 
يدل   -64 الخريطة الجيولوجية إلى: الرمز  ف

نطيةنمحدبةنن-أن
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نطيةنمقعرةنن-ب

نالطبقاتنالرأسيةن-ج ي
بنوالميلنواتجاهنالميلنف  نالمض 

نالطبقاتنالأفقية-دن ي
بنوالميلنواتجاهنالميلنف  نالمض 

 من العناض الدالة على وجود خام الذهب : -65

ننننننننننننننننننننن-الفسفورننننننننننننننننننننننننبن-أن نالحديد-دنننننننننننننننننننننننننننننلزئبقنان-جنننننننننالخارصي  

 كل مما يلىي من الأمثلة على الخامات اللافلزية، ما عدا: -66

ن-الفوسفاتننننننننننننننننندنن-جنننننننننننننننننننننننننننننالنحاسن-اليورانيومننننننننننننننننننننبن-أن ي
نالصخرنالزيبر

ي الخريطة الجيولوجية ، هو:  الرمز الذي يشتر إلى طية م-67
 
 جحدبة ف

 

ب إحدى الطبقات وميلها واتجاه ميلها إذا علمت أن   ** معتمدا على الشكل المجاور الذي يمثل مض 

( أجب عن 0135قيمة اتجاه الميل تساوي ) 

   69- 68الفقرتير  

68 -  : ى للطبقة هي ب الكتر   قيمة المض 

ن0135ن-بننننننننننننننننننننننننننننن030نن-أن

ن045ن-دنننننننننننننننننننننننننننن0225ن-ج

 . اتجاه ميل الطبقات هو : 69

قننننننننننننننننننننننننننننننننبنجنوبن-أن نشمالنسرر

قنن-ج نجنوبنغربن-دنننننننننننننننننننننننننننننجنوبنسرر
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ي خريطة تساوي قيم -70
ي جاذبية تقاس بوحدة الملليغال سببها وجود  يمثل الشكل الآنر

يان  جيوفتر 

قبة ملحية تحت سطح الأرض 

الرمز الذي يمثل قيمة  

يائية شاذة :    جيوفتر 

نأن -أن

نج -ب

 بن-ج

نجميعنمانذكرنن-دن

ن

ن

ي المواقع ) س - 71
 
كتر  النحاس ف

ي قيما تمثل النسب المئوية لتر
و( أثناء  -ع -ص  -يبير  الجدول الآنر

ي لمنطقة ما إذا كانت قيمة العتبة )
%( فإن الموقع الىي يوجد فيه النحاس 0.5المسح الجيوكيميان 

اكتر  غتر اقتصادية هو: 
 بتر

ن

نونن–دننننننننننننننننننننننننننننننننننننننعن-صنننننننننننننننننننننننننننننننننجن-سنننننننننننننننننننننننننننننننننننننبن-أن

ن

ن

ي صور مجسمة عن طريق استخدام   - 72
 
ي توضح تضاريس سطح الأرض ف

تسم الخريطة التر

ي ي يتم إضافة المظاهر الطبيعية والبشر
 ة لها : خطوط كنتورية، و التر

يائيةننننننننننننننننننننجن-ا۔جيوكيميائيةنننننننننننننننننننننب نكنتوريةننن-دننننننننننننننننننننننننطبوغرافيةنن-جيوفب  

 أي مما يلىي يعد من خصائص الكنتور:  -73

نخطوطنحقيقةنن-أن

نالارتفاعنن-ب ي
نالنقاطنذاتنالقيمنالمتساويةنف  نتصلنبي  

نتتقاطعنمعنبعضهانالبعضن-ج

نتكوننالقيمنسالبةنإذانارتفعنمنسوبنخطنالكنتورنعننمستوىنسطحنالبحر-دن
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ي الشكل المجاور يمثل: -74
 
ي الخريطة الكنتورية ف

 
ي ف  المظهر الجيولوخر

نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننبن-أن
ا
نن-سهل

ً
نواديا

نن-ج
ا
نن-دنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننجبل

ً
نسهلانونواديا

ي للصخور والخامات المعدنية على خاصية :  -75  يعتمد المسح الجاذنر

-نالموجاتنالزلزاليةننننننننننننننننندنن-جنننننننننننننننالكثافة-الموصليةنالكهربائيةننننننننننننننبنن-أن

نالمغناطيسية

ي منطقة ما تكون دالة على وجود خام : ارتفاع تراكتر  غا- 76
 
 ز الرادون بقيم شاذة ف

يتن-الرصاصنننننننننننننننننننننننندنن-الذهبننننننننننننننننننننجن-بنننننننننننننننننننننننننننناليورانيوم -أن نالكبر

ي البحث عن الخامات المعدنية للتوصل إلى  -77
 
ي ف تيب الصحيح لعملية الاستكشاف الجيولوخر التر

 أماكن توزعها: 

نتنقيب،ناستكشاف،نتعدينن-التعديننالتنقيب،نالاستكشافنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننبن-أن

نتنقيب،نتعدينناستكشافنن-استكشاف،نتنقيب،نتعديننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننندنن-ج

عد من الخامات الفلزية:  - 78
ُ
ي ي
 أي مما يأنر

ننننننننننننننننننننننننننننالنحاسن-الفوسفاتننننننننننننننننننجن–نانيومننننننننننننننننننننننننبناليورنن-أن ي
ندنالصخرنالزيبر

ي من عمليات التنقيب ما عدا: -79
 كل مما يأنر

اكيبنالجيولوجيةننننننن-أن ناستخدامنالصورنالجويةنن-بننننننننننننننننننننننننننننننننننتعرفنالبر

نجمعنعيناتنمننالصخورنمننسطحنالأرضن-استخدامنالخرائطنالجيولوجيةننننننننننننننننننننننننننننننننندنن-ج

ي صور مجسمة عن طريق استخدام  - 80
 
ي توضح تضاريس سطح الأرض ف

يطلق على الخريطة التر

 خريطة : عدد من خطوط الكنتور بال

يائيةنن-الجيوكيميائيةننننننننننننننننننندنن-جنننننننننننننننننالكنتوريةن-الطبوغرافيةننننننننننننننننننننننبن-أن نالجيوفب  

ب المقيسة باستخدام البوصلة تساوي 81 ب الطبقة :  00. إذا كانت قيمة المض   فإن اتجاه مض 

قنوالغربن-أن نن-بننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننالشر ي نوالجنوبنالغرنر ي
فر نالشمالنالشر

نن-الشمالنوالجنوبنالشمالنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننندنن-ج ي
فر نوالجنوبنالشر ي نالغرنر

ن

ن

ن

 على الخريطة الجيولوجية ، أجب عن الفقرتير  )
ً
  (83-82معتمدا
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. أعلى قيمة لارتفاع الصخور المتكشفة 82

ي الشكل هي : 
 
 ف

ننننننننننننننننننننننننننننن400ن-بننننننننننننننننننننننننننننن200نن-أن

ن800ن-دنننننننننننننننننننننننننننننن600ن-ج

. العبارة الصحيحة فيما يتعلق 83

 :  بالخريطة الجيولوجية، هي

قن-أن ناتجاهنميلنالطبقاتنللشر

ناتجاهنميلنالطبقاتنللجنوبن-بن

نالطبقاتنالصخريةنمائلة-ج

نن-دن ي ننوعنمقياسنالرسمنكتانر

. يدل  84 الرمز  على احداثيات طبقة: 

نمقلوبةن-رأسيةنننننننننننننننننننننننننننننندننن-جنننننننننننننننننننننننننأفقيةن-مائلةننننننننننننننننننننننننننننبن-أن

ي الذي يعتمد على خاصية الموصلية الكهربائية للصخور والخامات المعدنية  -85
يان  المسح الجيوفتر 

 هو: 

نن-أن نننننننننننننننننننننجن-بننننننننننننننننننننالكهرومغناطيسي ننننننننننننننننننندنن-الإشعاعي ي ن-الجاذنر ن  -المغناطيسي

انتشار العناض و الغازات الدالة على الخامات المعدنية من الصخور المضيفة إلى مناطق  -86

 مجاورة يطلق عليها: 

يائيةن-العتبةنننننننننننننننننننننننبن-أن يةنن-دنننننننننننننننننهالاتنالتشتتنن-جنننننننننننالشواذنالجيوفب   نالجب 

ي تكون القيم الجيوكيميائية الشاذة مقارنة مع القيم الجيوكيميائية   -87
ي الاستكشاف الجيوكيميان 

 
ف

 الطبيعية المجاورة لها: 

نأقلننننننننننننننننبن-أن
ً
نأعلىن-دائما

ً
نأقلننننننندنن-جننننننننننننننننننندائما

ً
نأعلىنوأحيانا

ً
نليسنبينهمانعلاقةن-أحيانا

ن

ن

ن

ن

ن
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ا، ثم 
ً
. أدرسه جيد ي يائية كشف عنها باستخدام المسح الجاذنر ي شواذ جيوفتر 

** يبيرّ  الشكل الآنر

 91  - 90  - 89-  88أجيب عن الفقرات  

يائية الطبيعية تساوي:  -88    قيمة الجيوفتر 

نملليغالن100ن-ملليغالنننننننننننننننننننننننبن200ن-أن

نملليغالن100نن-ن-ملليغالنننننننننننننننننننننننندنن00ن-ج

يائية الشاذة تساوي:  - 89  قيمة الجيوفتر 

نملليغالن100أقلنمنننن-أن

نملليغالن100أعلىنمننن-بن

نمللغالننن100أقلنمننن-ج

نملليغالننن0تساوينن-دن

ي الدراسة على : تعتمد طريقة المسح  -90
 
ي تمت ف

 الجيوفزيائية التر

نخاصيةنالموصليةنالكهربائيةن-خاصيةنالإشعاعيةنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننبن-أن

نخاصيةنسرعةنالموجاتنالزلزاليةنن-دنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننخاصيةنالكثافةننن-ج

ي الشكل هي :  - 91
 
يائية ف  نوع الشاذة الجيوفتر 

نسالبةنلأننالقيمنأعلىنمننالطبيعيةنن-بننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننسالبةنلأننالقيمنأقلنمننالطبيعةن-أن

نموجبةنلأننالقيمنأعلىنمننالطبيعيةن-ننالقيمةنأقلنمننالطبيعيةننننننننننننننننننننننننننننننننندنموجبةنلأن-ج

ي الأردن ضمن الصخور : -  92
 
 وجود خام اليورانيوم ف

يةنن-الرمليةننننننننننننننننننننج-الطينيةننننننننننننننننننننننننننننبنن-أن ننيتيةنالغرانن-دنننننننننننننننننننننننننننننالجب 

ي الطبقات الصخرية السطحية:  - 93
 
ي تم الكشف فيها عن اليورانيوم ف

 أي الطرق التر

نن-أن ي
ن-بنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننالاستكشافنالجيوكيميان  ي

نالاستكشافنالجيوفزيان 

ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننندن-جن ي نن-الاستكشافنالجاذنر ي
نالمسحنالكهروكيميان 

ي الطبقات الصخر  - 94
 
ي تم الكشف فيها عن اليورانيوم ف

 ية العميقة: أي الطرق التر

ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننبنن-أن ي
نن-الاستكشافنالجيوكيميان  ي

نالاستكشافنالجيوفزيان 

نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننندننن-ج ي نن-الاستكشافنالجاذنر ي
يان  نالجيوفب   نالمسحنالأشعاعي

95 -  : ي المسح للطبقات العميقة لوجود خام اليورانيوم هي
 
 نوع الأشعة المستخدمة ف

نالميكرويةننن-دنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننغاماننن-جنننننننننألفانننننننننننننننننننن-بيتانننننننننننننننننننننننننننننننبن-أن
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ي الأردن من النسب العالمية لموارد اليورانيوم :  - 96
 
 تشكل نسبة اليوررانيوم المكتشف ف

ن3%ن-دننننننن%ننننننننننننننننننننننننننننننننن1.4-ن%نننننننننننننننننننننننننننننج2-بننننننننننننننننننننننننننننننن1%-أن

ي الخرائط الجيولوجية  -97
 
العلاقة بير  خطوط الكنتور وكل من حدود الطبقات الأفقية والمائلة ف

 :  هي

نخطوطنالكنتورنتتقاطعنمعنحدودنالطبقاتنالأفقيةن،نونتوازينحدودنالطبقاتنالمائلةن-أن

نخطوطنالكنتورنتوازينالطبقاتنالأفقية،نوتتقاطعنمعنحدودنالطبقاتنالمائلةنن-بن

نخطوطنالكنتورنتتقاطعنمعنكلنمننحدودنالطبقاتنالمائلةنوالأفقيةن-ج

نخطوطنالكنتورنتوازينكلنمننحدودنالطبقاتنالأفقيةنونالمائلةن-دن

ي يمثلها الرمز   -98  تساوي : 
قيمة الميل التر

ن010-ندننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن090-نجننننننننننننننننننننننننننن0120ن-°نننننننننننننننننننننننننبن75ن-أن

ق( ؛ فإن الاتجاه الآخر هو :  -99 ب) شمال شر  إذا كان أحد اتجاهات المض 

نشمال.نن-شمالنغرب.نننننننننننننننننننننننندنن-جنننننننننننننننننننجنوبنغربن-جنوب.ننننننننننننننننننننبن-أن

ي الخرائط الجيولوجية خطوط الكنتور فإنها تدل على طبقات:  -100
 
 عندما توازي الطبقات ف

نمقلوبةن-عموديةننننننننننننننننننننننننننننندننن-مائلةنننننننننننننننننننننننننننننننجن-بننننننننننننننننننننننأفقيةن-أن

ي توجد مع الخام وتدل على وجوده:  -101
 تسم العناض التر

ناصرناللافلزيةالعن-دننننننننننننننالعناصرنالدالةن-عناصرنالخارطةننننننجنن-العناصرنالفلزيةننننننننننننننننننبن-أن

102- : ي
 أحد الآتية لا يعد من طرق الاستكشاف الجيوكيميان 

نباستخدامنالعيناتنالصخرية -أن ي
نالاستشكافنالجيوكيميان 

بة.ن-بنن نباستخدامنعيناتنالبر ي
نالاستكشافنالجيوكيميان 

نن-ج ي
نباستخدامنالمياهنالجوف  ي

نالاستكشافنالجيوكيميان 

نن-دن ي
نباستخدامنالعناصرنالدالةن.نالاستكشافنالجيوكيميان 

ي تكون قيمتها أقل من القيم الطبيعية: - 103
يائية الشاذة التر  توصف القيمة الجيوفتر 

ندالةنن-متعادلةنننننننننننننننننننننننننننندن-جننننننننننننننننننننننننننننسالبةن-موجبةننننننننننننننننننننننننننننبن-أن

ي الذ- 104
يان  سمّ المسح الجيوفتر 

ُ
 ي يعتمد على خاصية الموصلية الكهربائية: ي

نننننننننننننننننننبنن-أن نننننننننننننننننننننج-المغناطيسي ي ننن-الجاذنر ن-دننننننننننننننننننالكهرومغناطيسي نالزلزالىي

ن
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ي الذي يعتمد على الخاصية المغناطيسية للصخور والخامات   - 105
يان  سمّ المسح الجيوفتر 

ُ
ي

 المعدنية: 

نن-أن ننننننننننننننننننننننجن-بنننننننننننننننننالمغناطيسي ي ننننننننننننننننندنن-الجاذنر ن-الكهرومغناطيسي نالزلزالىي

ي الذي يعتمد على خاصية شعة الموجات الزلزالية:  -106
يان  سم المسح الجيوفتر 

ُ
 ي

نننننننننننننننننبن-أن ننننننننننننننننننننننجن-المغناطيسي ي ننننننننننننننننندنالكهرومغناطن-الجاذنر ن-يسي نالزلزالىي

، إذ تختلف  -107 ي
يان  ُ الطبيعية المجموعة أثنا عملية المس الجيوفتر  تشتر العبارة الآتية" القِيَم غتر

ي المنطقة" إلى: 
 
ي حولها ف

 قيمتها عن القيم التر

يائيةن-أن نالعتبة-دننننننننننالعناصرنالدالةننننننننننننن-الشواذنالجيوكيمائيةنننننننج-بنننننالشواذنالجيوفب  

ي وضعية إحدى الطبقات؛ أدرسه، ثم أجب عن 
** يمثل الشكل الآنر

  : 112-108الفقرات  

ى لهذه الطبقة تساوي:   -108 ب الكتر  قيمة المض 

نننننننننننننننننننننننننننننن090ن-بنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن00-أن

ن°ن270ن-دننننننننننننننننننننننننننننننننننننن0180ن-ج

ى لهذه الطبقة تساوي:  -109  ب الكتر  قيمة المض 

ن°ن270ن-دننننننننننننننننننننننننننننننننننن0180ن-جنننننننننننننننننننننننننننن090ن-بننننننننننننننننننننننننننننن00-أن

ي :   -110
 
ب الجغراف  اتجاه المض 

قننننننننننننننبن-أن قنغربنن-شمالنغربنننننننننننننننننننجن-شمالنسرر نجنوبنغربنن-دنننننننننننننننننننننننننننننننسرر

 اتجاه ميل الطبقة :  -111

قننننننننننننننننننننننننبنن-أن نجنوبن-شمالنننننننننننننننننننننننننننننننننننندنن-غربننننننننننننننننننننننننننج-سرر

 قيمة زاوية اتجاه الميل و زاوية الميل على التوالىي : - 112

ن180نن-°180-دننننننننننننننننننننننن0270-ن090-جننننننننننننننن0180-065ن-°نننننننننننننننننب180ن-°65-أن

ي بزاوية مقدارها   -113
ق جنوب   30مجموعة من الطبقات الصخرية تميل عن المستوى الأففر شر

ى و الصغرى   150فإذا علمت أن زاوية اتجاه الميل لهذه الطبقات تساوي   ب الكتر فما قيمة المض 

 لهذه الطبقات: 

ن°ن60نن-°240نن-دننننننننننننننننننننن030-0240ن-جننننننننننننننننن°240- 060ن-بنننننننننننننننننن0240-ن°ن180-أن

ي السؤال السابق: -114
 
ب ف  علاقة اتجاه الميل مع اتجاه المض 

نلانيوجدنعلاقةنبينهما-أفقيةننننننننننننننننننننننننندنن-طرديةنننننننننننننننننننننجنن–بنننننننننننننننننننننننعموديةن-أن



 
 

 
134 

 

ي :  - 115
يان  ي المسح الجيوفتر 

 
يائية الآتية لا تستخدم ف  أحد الخصائص الفتر 

نالمغناطيسيةنن-دننننننننننننننننننننالجاذبيةنننننننن-جنننننننننننننننننننننناللون-الكثافةننننننننننننننننننننبنن-أن

ي عندما يكون :   -116
 يلجأ الجيولوجيون للاستكشاف الجيوكيميان 

نمرتفعةنن-أن اكب  
نالخامنفلزينوتوجدنببر

نمنخفضةنن-ب اكب  
نالخامنفلزينويكوننببر

نن-ج ي
يان  نالاستكشافنالجيوفب   ي

نالخامنسواءنفلزيناونلافلزينولانيمكننالكشفنعنهنف 

نمرتفعةنن-دنن اكب  
نالخامنلافلزينويكوننببر

 يدل وجود أحد العناض الآتية لوجود خام اليورانيوم :   -117

يتنننننننننننننننننننننننجن-النحاسنننننننننننننننننننننننننننبن-أن نالرادونننن-الزئبقننننننننننننننننننننننننننننننندنن-الكبر

يائية موجب -118 يائية المسجلة: تستدل على وجود شاذة جيوفتر   ة عندما تكون القيم الجيوفتر 

نمننالقيمنالطبيعيةن-أن ن0أقلنمننن-بنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننأكبر

نمننن-اقلنمننالقيمنالطبيعيةننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننندنن-ج ن0اكبر

. تشتر العبارة الآتية" انتقال العناض المكونة للخام والعناض الدالة الى مناطق مجاورة لموقع 119

 الخام" إلى :  

نالشاذةنالجيوكيميائيةن-دنننننننننننهالاتنالتشتتنن-العناصرنالدالةنننننننننننننننننجن-العتبةننننننننننننننننننننبن-أن

ي يحدث عندها التغتر من القيم الطبيعية إلى  تشتر العبارة الآتية" القيمة الجيوك - 120
يمائية التر

 القيم الشاذة"

الشاذةنن-هالاتنالتشتتنننننننننننندنن-العناصرنالدالةننننننننننننننننننجن-بنننننننننننننننننننالعتبةن-أن

نالجيوكيميائية

على  من خصائص خطوط الكنتور لإرتفاع منطقة إذا كانت فوق مستوى سطح البحر وتحتها  -121

 :  التوالىي

نسالبةنن–نموجبةنن-أن

نموجبةن–سالبةنن-ب

نفوقنونتحتنمستوىنسطحنالبحرنن-ج نسالبةنونلانفرقنبي  

نفوقنونتحتنمستوىنسطحنالبحرن-دن نموجبةنونلانفرقنبي  

ن
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ي تساوي -122
ي إحدى عمليات المسح الجيوكيميان 

 
فأي القيم الآتية تمثل  41إذا كانت قيمة العتبة ف

 جيوكيميائية : شاذة 

ن50نن-دننننننننننننننننننننننننننننننن45ن-جننننننننننننننننننننننننننننننننننن41نن-بنننننننننننننننننن30ن–أن

ي يمكن أن تكون موجودة   - 123
تشتر العبارة الآتية " البحث التفصيلىي عن الخامات المعدنية التر

فيها يتوجه فيها الجيولوجيون إلى المناطق فوق سطح الأرض، أو تحته لتحديد قيمتها الاقتصادية و 

ي حددتها عمليات التنقيب" إلى: 
 التر

نالاستكشافن-التنقيبننننننننننننننننننننندنن-التعديننننننننننننننننننننجن-هالاتنالتشتتننننننننننننننننننبن-أن

اكتر    -124
يمثل الشكل المجاور خريطة كنتورية لتر

خام ما مقيسة بوحدة النسبة المئوية بإحدى الطرق 

ي الرمز )ص( يمثل :  
 للاستكشاف الجيوكيميان 

نالصخورنالدالةنن-أن

نبنقيمنجيوكيميائيةنطبيعيةن

ندنقيمنشاذةنجيوكيميائية

نهالاتنالتشتتن-دن

ي للبحث عن  -125
 على الخصائص: يستخدم الاستكشاف الجيوكيميان 

ً
 الموارد اعتمادا

نوللصخرنالمضيفن -أن ي
يائيةنللموردنالمعدن  نالفب  

نوللصخرنالمضيفننن-بنن ي
نالكيميائيةنللموردنالمعدن 

نفقطنن-ج ي
يائيةنللموردنالمعدن  نالفب  

نفقطن ي
ندنالكيميائيةنللمواردنالمعدن 

يائية للخامات عن الصخور ال -126 ي الخصائص الفتر 
 
ي من حولها: يسم الاعتماد على الاختلاف ف

 تر

نن-العتبةننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننبن-أن ي
يان  نالاستكشافنالجيوفب  

ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننندنن-ج ي
نن-الاستكشافنالجيوكيميان  ي

نالتشتتنالجيوكيميان 

ن

ن

ن

ن
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اكتر  خام ما باستخدام طرائق الاستكشاف   - 127
يمثل الشكل المجاور خريطة كنتورية لتر

 : ي يحدث عندها تغتر من القيم الطبيعية إلى القيم الشاذة هي
ي لمنطقة ما القيمة التر

 الجيوكيمان 

ن

ن0-دننننننننننننن30نن-جنننننننننن50ن-بنننننننننننننننن40-أن

 

ن

ن

ن

 الجيولوجيون البيانات الموضحة على الخريطة لفهم: يستخدم  -128

ناستنتاجننوعنالصخورنوالطبقاتنالموجودةنأسفلنسطحنالأرض.نن-أن

نالأرضنفقطنن-ب ي
اكيبنالداخليةنف  نفهمنالبر

بنللطبقاتنالصخريةن-ج نالميلنونالمض 

نإظهارنالمعالمنالجيولوجيةنمثلنأنواعنالصخورنفقطنن-دن

ي الولايات المتحدة وتحتوي  من الأمثلة على هالات  -129
 
ي مقاطعة أوتاوا المتواجدة ف

 
التشتت ف

 على العناض : 

ن،نوالزئبقنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننبن-أن يتنن-الرصاصن،نوالخارصي   نالرصاصن،نالزئبقن،نالكبر

،نالرصاصن،نالنحاسن-ج ن،نالرادونن-ندنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننالخارصي   نالرصاصن،نالخارصي  

ي فقد ظهرت القيم   - 130  ي من الدرع العرنر وجود تراكتر  عالية من الذهب على الطرف الشمالىي النونر

ا :  ي مناطق أبو خشيبة و وادي الحور ووادي صتر
 
ي وجدت ف

ي الصخور والتر
 
 الشاذة الجيوكيميائية ف

كانيةننننننننننننننننننننبن-أن كانيةنالفلسن-البر نالرمليةن-دننننننننننننننننننننننننننننننالفلسيةن-يةننننننننننننننننننجالبر

131 -  : ي
 
 نعتمد بتمثيل الطبقات الصخرية على الخريطة الجيولوجية ف

بنن-زاويةنميلهانواتجاهنالميلنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننبن-أن ناتجاهنالميلنوالمض 

بزاويةنن-ج بننن-دنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننميلهانواتجاهنالميلنوالمض  نزاويةنميلهانوالمض 

ن

ن

د عن طريقها الأماكن المحتملة    -132
ّ
ة يحد ة وغتر مباشر " عملية مباشر تشتر العبارة الآتية "وهي

ع الخامات المعدنية تتم بطريقة باستخدام الصور الجوية والخرائط الجيولوجية
ّ
 " إلى: لتوز
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نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننبن-أن ي
نن-الاستكشافنالجيوكيميان  ي

يان  نالاستكشافنالجيوفب  

نالتعدينن-دنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننالتنقيبنننن-ج

ات الكنتورية  -133  من خصائص الفتر

نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننبن-أن نمتتالي   نغب  نالخارطةننن-قيمةنلخطي   ي
نقيمتهانثابتهنف 

نكنتوريي  ن-دننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننمتشابهةنمهمانكانتنالخارطةنن-ج نخطي   نمسافةنالأفقيةنبي  

ي :  -134
 
ي ف

 يقوم الجيولوجيون بعد عملية الاستكشاف الجيوكيميان 

نبرسمنخرائطنتساوينالقيمن-بننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننبتحليلنالبياناتنالجيوكيميائية-أنن

نبالتنقيبنوالتعدينن-بتحديدنمواقعنالخاماتنالمعدنيةنننننننننننننننننننننننننننننننننننننندن-جنن

 الى:  1:  100000يشتر هذا النوع من مقاييس الرسم  -135

نننننننننننننننننننننننننبن-أن ي ن-يننننننننننننننننننننننننجالكشنن-الكتانر ي نن-دننننننننننننننننننننننننننننننننننالنسبر نالخطي

يمثل الشكل المجاور نتائج لعملة مسح المغناطيسي  

  (  139 -136لمنطقة ما ادرسه ثم أجب عن الفقرات ) 

ي منطقة الدراسة:  - 136
 
 قيمة الشاذة المغناطيسية ف

نغامانننننننننن-ن4×310نن-بنننننننننننن+نغامان8×310ن-أن

نغامان-ن8×310ننن-+نغاماننننننننننننننندن4×310-ج

ي المنطقة  -137
 
قيمة الطبيعية للشدة المغناطيسية ف

 تساوي : 

ن+نغامانننننننننن4×310ن-بنننننننننننغامانن-2×ن310ن-أن

نغامانن-4×نن310ن-+نغاماننننننننننننننننندن2×310ن-جن

ي المنطقة:  -138
 
 طبيعة الشاذة المغناطيسية ف

نعاديةننن-عاديةننننننننننننننننننننننننننندنن-جنننننننننننننننننننننموجبةن-سالبةننننننننننننننننننننننبن-أن نغب 

ي أي المناطق )س - 139
 
 ع ( يحتمل وجود الخام:  -ص  -ف

نلانيوجدنخامنن-دنننننننننننننننننننننننننننننننننصن-عنننننننننننننننننننننننننننجن-سننننننننننننننننننننننننننبن-أن

: أحد العبارات الآتية ص -140  حيح فيما يخص نظام الموقع العالمي

نتعتمدنعلىنبثنإشاراتنمننالأقمارنالصناعيةنعلىنشكلنموجاتنالميكروويف -أن

نتعتمدنموجاتنكهرومغناطيسيةنبجميعنالأطوالنالموجيةن-بن

نتتمنعمليةنتحديدنالمواقعنن4تحتاجنالىنن-ج نأقمارنحبر

نأخرىنالىنالأقمارنالصناعيةتستلمنأجهزةنالاستقبالنتلكنالاشاراتنوترسلهانمرةننن-دن

ي تحتوية البوصله لقياس ميل الطبقة :   - 141
 اسم الجهاز التر

ننننننننننننننننننننبنن–أن نننننننننننننننننننننننننجن-كلينوميبر نريشةنالرياحن-دننننننننننننننننبوصلةنجيولوجيةن-بارمیبر

ن
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ي تكتر   -142
ي المناطق التر

 
 فيها: تنشتر الخامات المعدنية ف

نننننننننننننننننننب -أن اكي   اكيبنالجيولوجيةن-الصدوعنفقطنننننننننننننننجنن-البر نالمحاليلنالحرمائيةن-دنننننالبر

ي الخارطة لفهم: - 143
 
 يفيد استخدام عنض العنوان ف

نطةتوضيحنالغرضنمننالخارنن-توضيحنمقياسنالرسمنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننبن-أن

اكيبنالجيولوجيةنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننندنن-ج نعننالبر نفهمنوضعيةنالطبقاتنن-للتعبب 

 تتشكل هالات التشبب بسبب وجود :  -144

نالمحاليلنالحرمائيةنداخلنالصخورنن-أن

نحدوثنعملياتنتجويةنونتعريةنللصخورن-ب

نالتجويةنونالتعريةنوجودنالمحاليلنالحرمائيةنأونوجودنعواملننن-ج

نمتحركةن-دن نوجودنالمحاليلنالحرمائيةنونلكنهانتكوننغب 

 تشتر العبارة الآتية " عملية استخراج الخامات المعدنية من باطن الأرض" إلى :  -145

نعدينالتن-التمعدننننننننننننننننننننننننننننننندنن-الاستكشافنننننننننننننننننننننننج-التنقيبننننننننننننننننننبن-أن

ي الطبقة  -146
ي " أكتر زاوية يصنعها سطح الطبقة العلوي مع المستوى الأففر

يشتر المصطلح الآنر

 " إلى: 0و أكتر من   90مائلة إذا كانت الزاوية أقل من 

بنننننننننننننننجن-زاويةناتجاهنالميلنننننننننبن-أن ىن-دننننننننننننننننننننننننننننننالميلن-زاويةنالمض  بنالكبر نالمض 

ي الأردن:  -147 
 
 من الخامات المعدنية الفلزية ف

يننننننننننننننننندنن-الفوسفاتنننننننننننننننننننجن-بنننننننننننننننننننننننالحديدنن-أن ناليورانيومنن-الصخرنالجب 

ي :  -148
 
ار ف  تؤدي عملية التعدين الى الحاق الأض 

نمونن-أن ناطننالكائناتنونتلوثنالمياهنالسطحيةتدمب 

بةن-ب نمواطننالكائناتنونتلوثنالبر نتدمب 

نمواطننالكائناتن-ج بةنونتدمب 
نتلوثنالمياهنالجوفيةنونالسطحيةنوتلوثنالبر

اكيبنالجيولوجيةنومواضعنوجودنالخامن-دنن ن. البر

ي -149
 
 منطقة ما ، ما قيمة العتبة: يمثل الشكل المجاور خريطة تساوي قيم لتوزع أحد الخامات ف

ن 50-بنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن35ن-أنن

ننن80ن-دننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن65-ج

ن

ن

ن

ن


