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 الفصل الأول : الزوايا والنسب المثلثية

 اـي لهـاسـيـقـع الـوضـة والـزاويـالأولا :  
 

من الأشعة لهما نقطة البداية نفسها تسُمى رأس الزاوية ، ويسُمى أحدد العدعان ن هي زوجان  :الزاوية   <<

 ضلع ابتداء الزاوية  ، والضلع الآخر ضلع انتهاء الزاوية .  

 

دة ق داس الزاويدة هو مقدار دوران ضلع الابتداء حتى يأخذ وضع ضدلع الانتهداء ووحد :  قياس الزاوية << 

ق اسان ، ق اس موجب إذا كان دوران ضدلع الابتدداء باتهداك نكدر دوران لكل زاوية ، و( ˚1( )هي )الدرجة

 .نقارب السانة ، وق اس سالب إذا كان الدوران باتهاك نقارب السانة

 

إذا كدان رأس الزاويدة  الاحداثييكون لأي زاوية وضع ق اسي في المستوى  :  الوضع القياسي للزاوية<< 

  .نلى محور الس نات الموجب نطبقا  في نقطة الأصل وضلع ابتدائها مُ 

 

 

 وية في العكل المهاور تقع في وضع ق اسي لاحظ الزا *

 في المستوى الإحداثي ح ث رأسها في نقطة الأصل

 وضلع ابتدائها منطبقا  نلى محور الس نات الموجب 

 وضلع انتهائها هنا يقع في الربع الثاني من المستوى .  

 

 ال ـثـم

 كما يلي : كلا  من الزوايا التي ق اساتها  أرسم في الوضع الق اسي

 ˚90ج(                       ˚300ب(                    ˚225أ( 

 ل :ـحـال

  :ارسم المستوى الإحداثي ، واستخدم المنقلة في رسم الزوايا المطلوبة 

                           الثالث .في الربع  ضلع الإنتهاء يقع   ˚225الزاوية  -أ

90˚ 

180˚ 

270˚ 

   0˚ 

360˚ 

 ضلع الإنتهاء 

225° 
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 في الربع الرابع .يقع ضلع الإنتهاء   ˚ 300الزاوية  -ب

 

 

 

 محورية يقع ضلع زاوية ˚ 90الزاوية  -ج

                    نلى محور الصادات الموجب                 الانتهاء

                                                                                    

                                                                       

 ـال ثـم

محور يقع ضلع الانتهاء في الوضع الق اسي لكل من الزوايا التي ق اساتها كما  حدد في أي ربع أو نلى أي  

 يلي :

                                    ˚180 (د                      ˚250 (ج                     ˚90 (ب               ˚30 (أ

       ˚270 (ز                      ˚310 (و                        ˚150 (هـ

 ل :ـحـال

 ج( الربع الثالث .     .           الموجب الصاداتمحور  (ب                             الربع الأول  (أ

                                   الربع الرابع (و                                . الربع الثاني (هـ              .السالب الس ناتمحور  (د

  السالب محور الصادات (ز

 

  الـثـم

 سم  الزاوية في الوضع المهاور في العكل 

 الق اسي التي يقع ضلع انتهائها في :

    الربع الثاني (أ

               الربع الثالث  (ب

 الربع الرابع (ج

 :وحدد ق اس الزاوية في كل حالة 

 ل :ـحـال

 ج ب

 د

 هـ
 ح

 أ

 ص

 س
 20 م

30 

60 20 

300° 

90° 
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  ˚160=  20 - 180  وق اسها،،          في الربع الثاني  الزاوية أ م ج تقع:  الربع الثانيأ( 

 ˚240=  30 - 270ق اسها ،،       و                         الزاوية أ م هـ :  ( الربع الثالثب

 ˚340=  20 - 360وق اسها ،،                                 ح الزاوية أ م : ( الربع الرابع ج

 ةـيـثـلّـثـمـسب الـنـال ا :ـيـانـث
 

  من خلال المثلث القائم الذي  للزاوية الحادةك ف تهد النسب المثلث ة سبق وتعلمت في الصف التاسع

 ، ح ثُ : يحوي تلك الزاوية 

 سم  0.6==<  جا هـ =           =               =     جا هـ

 

 سم  0.8==< جتا هـ =            =               جتا هـ =  

      

 سم  0.75ظا هـ  =                ==< ظا هـ =            = 

 

  ام )جا( ج ب وفي هذا الدرس ستتعلم ك ف ة إيهاد ما كان ق اسها من زاوية مه)جتا( لأي ، وج ب تم 

 . دائرة الوحدةخلال 

نقطة  مركزهاو وحدة واحدة نصف قطرهاحيثُ يبلغ طول هي الدائرة المرسومة في المستوى الاحداثي  : دائرة الوحدة
 .الأصل 
 : في الوضع القياسي إذا قطع ضلع انتهاء زاوية  قياسها هـ  دائرة الوحدة في النقطة ب)س ، ص( ، فإن 

 ، جا هـ = ص ، أي أنّ )س ، ص( = ) جتا هـ ، جا هـ( جتا هـ =  س 
     

 :  انظر الشكل المجاور

 لاحظ أن ضلع انتهاء الزاوية هـ المرسومة في الوضع

 الق اسي قد قطع دائرة الوحدة في النقطة )س ، ص(  

 -:ونل ه فإن  

 جتا هـ  =  س 

 جا هـ =  ص 

 صفر≠  ح ث س     ،    =                           ظا هـ  =   

 صفر ≠،  ص                 =             ظتا هـ =                  =    

(0  ،-1) 

(-1  ،0) 

(0  ،1) 

(1  ،0) 

 )س ، ص(

 هـ

 جـا هـ 

 جتـا هـ

 ص

 س
1 

 ظا هـ

 س

 ص

 جتا هـ

 جا هـ

 المقابل

 رالوت

 هاورالم

 الوتر

 المقابل

 المهاور

6 

10 

8 

10 

6 

8 

 سم  6

 سم   10

 سم  8

 لـابـقـالم
 الـوتـر

 اورـجـالم
 
 هـ
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 صفر  ≠=                  ،   س                  قا هـ = 

 صفر  ≠=                 ،   ص                  قتا هـ = 

 ال ـثـم

 -:( ، فهد ق مة كل من 0.8،  0.6ئرة الوحدة في النقطة )إذا قطع ضلع انتهاء الزاوية هـ دا

    قتا هـ  .   قا هـ  ،  ظتا هـ  ،  ظا هـ  ،   ، جتا هـ  ،  جا هـ  

 ل : ـحـال

  0.8==<  جا هـ =  ي الصادي للنقطة جا هـ  = الإحداث

 0.6تا هـ = الإحداثي الس ني للنقطة   ==< جتا هـ = ج

 =                  =                ظا هـ =          

 =                  =               ظتا هـ = 

 قا هـ =                 =              = 

 قتا هـ =                   =             =

 

  ل اـثـم

زاوية التي ق اسها هـ في الوضع إذا قطع ضلع انتهاء ال ظا هـ  ، قتا هـ  ، جد ق مة كل من جا هـ ، جتا هـ 

             (           ،          )نقطة احداث اتها  الق اسي دائرة الوحدة في 

    ل :ـحـال

                              جا هـ = 

  =  جتا هـ 

 =           ×           =    ÷        جتا هـ   =               ÷  ظا هـ  =                   =  جا هـ  

 =           ×   1÷            =   1جـا هـ  =  ÷    1قتا هـ =                  = 

 

 

 جا هـ

 جتا هـ

-12 
13 

-12 
13 

5 
13 

5 
13 

1 

 جتا هـ
1 

 جا هـ

1 

 ص

1 

 س

 جتا هـ

 جا هـ

0.8 

0.6 

4 

3 

0.6 

0.8 

3 

4 

1 

 جتا هـ

1 

0.6 

1 

 جا هـ

5 

3 

1 

0.8 

5 

4 

 جا هـ

 جتا هـ

-12 
13 

5 
13 

13 
5 

-12 
13 

-12 
5 

1 

 جا هـ

-12 
13 

13 
-12 

13 
-12 
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   المثلث ة بحسب موضعها في المستوى الإحداثي : هانسبق اس الزوايا  وإشارة 

 جميع النسب المثلثية موجبة  90>     هـ  >      0   الربع الأول 
 اتموجبـ  ا هـتـقو   جا هـ النسب  180>    هـ  >     90  الثانيالربع 

 موجبات ظتا هـو   ظا هـ النسب 270>    هـ  >    180 الربع الثالث 
 موجبات  قـا هـو  جتا هـ النسب  360>     هـ  >   270 الربع الرابع

 

  الـثـم

 ق اسها )هـ( في الوضع الق اسي إذا كان :حدد الربع ) الأرباع ( الذي يقع ف ه ضلع انتهاء زاوية 

 0  <ج( ظا هـ                        0  <ب( جا هـ                   0  >جتا هـ     ،   0  > جا هـ  أ(

 ل ـحـال

،  موجبه في الربـع الأول  والرابع   وتكون جتا  هـ، والرابع  سالبه  في الربع الثالث   تكون   جا هـ  أ(

 الربع الرابعفي   0  >،   جتـا هـ     0  < إن جا هـ فنل ه و

 .الربع الأول والثانيموجب في  جا هـ ب(

 .الربع الأول والثالثموجب في   هـظا  ج(

  انظر العكل المهاور  

    يساندك في حفظ إشارات النسب المثلث ة

 

 

   1، جتا هـ =   ـل من جا هلكوأقل قيمة  ،   1=   جتـا هـ   كل من جا هـ  ،أكبر قيمة لـ<< 

 دةـــــاعــــق 
جا

2 
هـ  +  جتا

2 
 1هـ  = 

 ستط ع حساب إحدى النسبت ن ، إذا نُلمت الأخرىتمن خلال هذك القاندة 

 

 ـال ثـم

،    0.6 -يساوي  هـ ا تفي الوضع الق اسي وكان ج الثالث ( في الربعهـسها )إذا وقع ضلع انتهاء زاوية ق ا

    هـ .، ظـا  هـ ل من :  جـا فهد ق مة ك

90˚ 

 جا + كل +

 ظا + جتا +

180˚ 

270˚ 

360˚ 

 .ن له  هجت  لمظا  كمحا   كل:  احفظ الهملة التال ة وللتسه ل ،، 

  

    

  
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  ـل :حـال

جا
2 

هـ  +  جتا
2 

    1هـ  = 

جا
2

(0.6-هـ  + ) 
2

   =1      

جا إذن :
2

==<  جا   1=  0.36هـ  +   
2

جا==<    0.36 - 1هـ  =  
2

    0.64= هـ   

 0.8± لطرفي المعادلة ينتج  جا هـ = الترب عي وبأخذ الهذر 

  0.8 -هـ  =  لذا جا هـ سالبة  ==<  جا ع الثالث ،لكن الزاوية هـ  تقع في الرب

 1.3=               ظا هـ =                = 

 

  الـثـم

 إذا نلمت أن       هـ لمثلث ة للزاوية جد ق م باقي النسب ا

 ˚270  > هـ    >  ˚180     ،                2  = ظا هـ 

 ل :ـحـال

 جتاهـ 2جاهـ = =                  بالضرب التبادلي ينتج   2   ظاهـ =                  ==<* 

جا  الآن استخدم القاندة  :
2

هـ  +  جتا
2

 جتاهـ(2ونوض بدلا  من جا هـ  )      1هـ  = 

جتاهـ(2)
2 

جتا  +
2

     1هـ = 

جتا4
2

هـ + جتا
2

    1هـ  = 

جتا 5
2

  1هـ = 

جتا
2

 ±جتاهـ =  وبأخذ الهذر للطرف ن ينتج :هـ =          

  جتاهـ سالبة  =  *  ∴وح ث أن هـ تقع في الربع الثالث  

 =  ×          2==<  جاهـ =  جتا هـ    2جاهـ  =  *

  -×           =   1÷            =    1=             قا هـ  =   *

 =         ×     1÷           =  1جا هـ = ÷  1=                قتا هـ  =  *

 =                 ظتا هـ  = * 

 جـا هـ 

 جتـا هـ

 -0.8    

-0.6 

 جـا هـ 

 جتـا هـ

 جـا هـ 

 جتـا هـ

1 

5 5 

1 

  

5 

  -1     

  

5 

  -1     

  5 

  -2     

  

1 

 5 جتـا هـ

  -1     

  

5  

-1  
5 

1 

 ا هـج

1 

 هـ ظا

1 

2 

5 

  -2     

  
5  

-2  

5  

-2  

 ــتــى  تــنـــــتـــهــــي الإســـــاءة ؟!إذا  قــابـــلــنــا  الإســـاءة   بالإســــاءة   ،،   فــم 
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 ةـلساـن الدورة الكـا ضمـزوايـلل ةـيـلثـثـسب المـا : النـالثـث

 إذا نُلمت ق مة هـ  ، ظتا هـ ، قا هـ ، قتا هـ ستتعرف في هذا الدرس إلى طرق إيهاد جاهـ ، جتاهـ ، ظاهـ  

،  قا هـ  ،    ظاهـ  ،  جتاهـ  ، جاهـ  ف مُكنك أيهاد   ˚90 > هـ  > 0إذا كانت هـ تقع في الربع الأول  *

،    أو الرابع الربع الثاني أو الثالثفي   كما تعلمت سابقا   ، ولكن قد تقع الزاوية هـ قتا هـ  ،   ظتا هـ  

  في تلك الأرباع . فهناك قواند يمُكنك اتبانها لإيهاد النسب المثلث ة للزاوية هـ 

 

 :  ربع الثانيقواعد ال<<  

 :  فـإن   ˚180  <  هـ  <  ˚90 في الربع الثاني  إذا وقعت هـ   

 ا هـهـ (   =  ج  - ˚180جا )  

 ا هـجت -=  هـ (   - ˚180جتا )  

 ا هـظ -=   هـ (    - ˚180ظا )  

 ظتا هـ -= هـ (    -˚ 180)ظتا   

 قا هـ -=  هـ (    -˚ 180)قا    

 = قتا هـ هـ (    -˚ 180)قتا   

 

      ال ـثـم

 ˚110(   ظتا 3              ˚140( جتا 2                 ˚165(   جا 1جد ق مة كل من : 

 ل : ـحـال

       هـ (   =  جا هـ  -˚ 180جا )والقاندة  : تقع في الربع الثاني  ،  ˚165( 1

للزاوية  وهي زاوية حادة تسُمى زاوية المرجعالتي في العق الأيسر من القاندة   هـما يهمنا هو إيهاد ق مة 

 ،  إ ذن : هـ (     - ˚180) التي ق اسها 

       هـهـ (   =  جا   -˚ 180جا )                                               

     15هـ  =    ومنها     180 - 165هـ  =  -==<       ˚165  =  هـ    - ˚180

   0.26  ≈ ˚15جا  =    هـ (   -˚ 180جا ) ∴

 بقي اله ب موجبا  . لاحظ اله ب موجب في الربع الأول والثاني لذا 

 165اجعل ما داخل القوس = 

 

 هـ هـ
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 ، إذن :  جتا هـ -=  هـ (   -˚ 180جتا )تقع في الربع الثاني  ، والقاندة :  ˚140( 2

     40هـ  =      ومنها    180 - 140هـ  =  -==<       ˚140هـ    =    - ˚180

 0.76 - ≈  40جتا  -( =  هـ  - ˚180جتا )  ∴

 وهنا الهتا موجب في الربع الأول لكنه سالب في الربع الثاني لذا أنطي إشارة سالب .

 

 ، إذن هـ ظتا -=  هـ (   -˚ 180) ظتاتقع في الربع الثاني ، والقاندة :  110( 3

     70ومنها     هـ  =     180 - 110هـ  =  -==<       ˚110هـ    =    - ˚180

  0.36 - ≈             -=             -=   70ظتا  -هـ ( =   - ˚180ظتا )  ∴

 وهنا الظتا موجب في الربع الأول لكنه سالب في الربع الثاني لذا أنطي إشارة سالب .

 

 قواعد الربع الثالث :   <<  

 :  فـإن  ˚ 270  <  هـ  <  ˚180   لثفي الربع الثا إذا وقعت هـ   

 ا هـج -هـ (   =    + ˚180ا )ج  

 ا هـجت -=  هـ (   +˚ 180جتا )  

 ا هـظ  = هـ (   + ˚ 180ظا )  

 =  ظتا هـهـ (   + ˚ 180)ظتا   

 قا هـ -=  هـ (   + ˚ 180)قا    

  قتا هـ -=  هـ (   + ˚ 180)قتا   

  مـثـال 

 ˚200( قا 3                      ˚250ا ( ظ2                       ˚225(   جتا 1جد ق مة كل من : 

 ل :ـحـال

 ، إذن :   جتا هـ -=  هـ (   +˚ 180جتا )تقع في الربع الثالث  ، والقاندة :  ˚225 الزاوية ˚225جتا  (1

 جتا هـ   -+ هـ ( =  ˚180جتا  )

 

 ، إذن : =  ظا هــ ( ه + ˚ 180ظا )والقاندة  : ، تقع في الربع الثالث  ˚250الزاوية  ˚250( ظا 2

 هـ ( =  ظا هـ˚ +  180ظا )

 0.7 - ≈  ˚45جتا  -=  ˚225إذن جتا   45==< هـ  =    225+ هـ  =  180

 

 2.75  ≈  ˚70= ظا  ˚250إذن ظا   70==< هـ  =    250+ هـ  =  180

 

1 
 70ظا 

1 

2.75 

 هـ

 هـ

 

  ، إذن :   225اجعل ما داخل القوس = 

  ، إذن :   250اجعل ما داخل القوس = 



 

    

 

10 

 ، إذن قا هـ -+ هـ( =  ˚180قا )تقع في الربع الثالث القاندة :  ˚200الزاوية  ˚200( قا 3

 قا هـ    -+ هـ( =  ˚180قا )

 

 

 قواعد الربع الرابع :   <<  

 :  ن  فـإ  ˚360  >  هـ  > ˚270   لثفي الربع الثا إذا وقعت هـ   

 ا هـج -=   هـ (    -  ˚360جا )  

 ا هـجت  =   (  هـ  -˚ 360جتا )  

 ا هـظ -=    هـ (    -˚ 360ظا )  

 ظتا هـ -=  هـ (    -˚ 360)ظتا   

 =  قـا هـ هـ (    -˚ 360)قـا    

 قتا هـ -=  هـ (    -˚ 360)قتا   

 

   مـثـال 

  ˚315،    ظا             ˚330قا     ،         ˚300جتا   جد ق مة 

 ل :ـحـال

 ، إذن جتا هـ =  (  هـ  -˚ 360جتا )تقع في الربع الرابع  ، والقاندة  :  003الزاوية  300جتا * 

 

  0.5=   60= جتا  300إذن  جتا   ˚60==< هـ  =    300هـ =  - 360

 

   ، إذن  =  قـا هـ هـ (    -˚ 360)ا ـقتقع في الربع الرابع ، والقاندة :  330الزاوية  ˚330قا * 

 

 =             =            =  30= قا  330إذن  قا   ˚30<  هـ = ==   330هـ =  – 360

 

 ، إذن ظا هـ -=   هـ (   -˚ 360)ظا تقع في الربع الرابع ، والقاندة :  315الزاوية  ˚315* ظا 

 

  1-=  45ظا  -=  315إذن  ظا   ˚45<  هـ = ==   315هـ =  – 360

 

 

 1.06 - ≈           -=             -=  ˚20قا  -=  ˚200إذن قا   20==< هـ  =    200+ هـ  =  180

 

 ، إذن :   200اجعل ما داخل القوس = 

 هـ

 هـ

       

  2 
3 

 330ما داخل القوس =  اجعل

  300اجعل ما داخل القوس = 

 

1 

 20جتا 
1 

0.94 

1 
 30جتا 

1 2 

   3 

 



 

    

 

11 

 -: باستخدام الآلة الحاسبةإيجاد النسب المثلثية *

 المرجعودون استخدام زاوية  ، بغض النظر نن الربع الذي تقع ف ه،  مُباشرةتستط ع إيهاد النسب المثلث ة 

 : ستخدم الآلة الحاسبة لإيهاد ق مة كل مما يلي : ا  الـثـم

          ˚235  ́ 16قتا  (3          ˚285́  12( جتا 3           ˚135( ظا 2         ˚315 ( جـا1

  ل :ـحـال

 0.7 - ≈ ˚315ا ف ظهر ج نلى )=(  ثم اضغط  315اكتب  ثم ( Sin)اضغط نلى  (1

 1 - ≈ ˚135ا ف ظهر ظ ثم اضغط نلى )=(   135اكتب ثم   (tanاضغط نلى ) (2

 زاوية إلى نوع الآلة الحاسبة المستخدمة()يرجع حساب هذك ال ˚285 ́  12ا جت لإيهاد  (3

 دق قة  60هي جزء من الدرجة التي تساوي  ́   12   

 0,2=           ==<   60لذا نهري تحويل الدقائق إلى درجة بالقسمة نلى 

 ˚285.2=  ˚285+  ˚0.2=    ˚285 ́  12إذن الزاوية 

 0.26 ≈  285.2جتا  ثم اضغط نلى )=(  ف ظهر  285.2( ثم اكتب cosاضغط نلى )

 دق قة  60هي جزء من الدرجة التي تساوي  ́   16   ( 4

 0,267=           ==<   60لذا نهري تحويل الدقائق إلى درجة بالقسمة نلى 

 ˚235.267=  ˚235+  ˚0.267=    ˚235 ́  16إذن الزاوية 

 إذن  جد اله ب بداية             بما أن قتا هـ = 

 0.82 - ≈ ˚235.267 اجف ظهر ثم اضغط نلى )=(    ˚235.267اكتب ثم  (sinاضغط نلى )

 1.2 -=    0.82 -÷  1=  ˚235.267إذن قا 

 -باستخدام الآلة الحاسبة :  هـ  *إيجاد الزاوية 

 .مراناة الربع الذي تقع ف ه الزاوية؛ لذلك نل ك  تعطي زاوية المرجعالآلة الحاسبة 

 إذا كان :  الزاوية هـلة الحاسبة ق مة جد باستخدام الآ:    الـثـم

 ˚270>  >  هـ ˚180،       0.5692 -=  ( جا هـ1

 ˚360>  هـ >  ˚270  ،     2.8653 -=  ( ظا هـ2

 ˚270>  هـ >   ˚90،                    2-( قا هـ = 3

  ل : ـحـال

  ف ظهر لك نلى شاشة الحاسبة   0.5692  ثم اكتب العدد  (Sin)( ثم اضغط نلى Invاضغط أولا  نلى )( 1

  تقع في الربع الثالث  هـلكن   هـهي زاوية المرجع للزاوية  (˚ 34.69فتكون  الزاوية )   34.69

12 

60 

12 
60 

 <<<    تابع      ˚214.69 ≈ 34.69+  180إذن الزاوية هـ = 

 

  مُلاحظة  : 

لإيهاد ق مة هـ ، فإننا نسُهل 

نلى الآلة حاسبة  المطلقة القيمة

   . 
 

1 

 جا هـ
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   لتحويل الدرجات إلى دقائق على الآلة حاسبة>>  

 ( بعد ظهور النتيجة بالدرجات.° ,, ,اضغط على زر )       

24( ، فستظهر لك  ° ,, ,، اضغط نلى زر )بة الحاسشاشة نلى  ˚214.69بعد ظهور
▫

41
▫

142  

214  41  تساوي ةقدق  بلأقرويعني ذلك أن الزاوية 
°

 

 

ف ظهر لك نلى شاشة   2.8653ثم اكتب العدد   (tan)( ثم اضغط نلى Invاضغط أولا  نلى )( 2

تقع في الربع  هـلكن   هـهي زاوية المرجع للزاوية  (˚ 70.76فتكون  الزاوية )   70.76الحاسبة    

 ˚289.24 ≈  70.76  - 360=  هـ==<   الرابع

24( ، فستظهر لك  ° ,, ,، اضغط نلى زر )الحاسبة شاشة نلى  ˚24.892بعد ظهور
▫

14
▫

892  

289  14  تساوي ةقدق  بلأقرويعني ذلك أن الزاوية 
°

 

 

 ومنه جتا هـ  =   تذكر نأخذ الق مة المطلقة   ،،،       2=            قا هـ = ( 3

  60  ف ظهر لك نلى شاشة الحاسبة  0.5ثم اكتب العدد   (cos)( ثم اضغط نلى Invاضغط نلى )الآن 

 الثاني والثالث   ،   إذن :تقع في الربع  هـلكن   هـهي زاوية المرجع للزاوية  (˚60فتكون  الزاوية ) 

 ˚120 = 60  - 180=  في الربع الثاني  ==< هـ  -

  ˚240=  60+   180لربع الثالث  ==< هـ  = في ا -

 :   الـثـم

 :  داول أو الآلة الحاسبة أثبت أن  من دون استخدام اله

 =  ˚150جا  ˚300جتا  5  + ˚240جا  ˚60جا أ( 

جا (ب
2

جتا  +  ˚315  
2

جا  + ˚300 
2

 330˚  =1 

 ل :ـحـال

 ˚30 جا˚ = 150جا ،      60جتا   ˚ =300جتا ،      60جا -=  ˚240جا أ( 

    ˚ 150جا ˚ 300جتا  5  ˚ +240جا ˚ 60جا  الطرف الأيمن : 

  30جا ×  60جتا ×  5+    60جا  -×  60=  جا                  

                   ×           =-              +  5   =         +        =          ×        × 

1 

2 

3        

2 
3        

2 

1 

2 
1 

2 

-3 

4 

5 

4 
1 

2 

1 

 جتا هـ

1 

2 
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   30جا  -=   330،   جا    60= جتا  300جتا   ،  45جا  -=   ˚315جا  ب(

جاالطرف الأيمن   
2

+  جتا  45 
2

جا +  60 
2

 30 

                  =         ()
2

 )       (  +
2

 )       (  +
2 

  =        +        +         =1     

   الـثـم

 ، فهد ق اس الزاوية هـ  1.4444( = هـ  – 180إذا كانت )هـ( ق اس زاوية حادة ، وكان جا هـ + جا )

 الحل :

 هـ ( = جا هـ  – 180جا )

   0.7222==<    جا هـ  =    1.4444جا هـ =  2==<        1.4444إذن : جاهـ + جا هـ = 

 ˚46.236وباستخدام الآلة الحاسبة ينتج أن ق اس الزاوية هـ = 

 

 

 الربع الرابع الربع الثالث الربع الثاني
 جا هـ -هـ( =  – 360جا ) جا هـ -+ هـ( =  180جا ) هـ( = جا هـ  -180جا )

 هـ( = جتا هـ  – 360جتا ) ا هـتج -+ هـ( =  180ا )تج هـ اتج-هـ( =  - 180ا )تج
 ظا هـ -هـ( =  – 360ظا ) + هـ( = ظا هـ 180ظا ) ظا هـ  -هـ( =  -180ظا )
 ظتا هـ -هـ( =  – 360ظتا ) ا هـ+ هـ( = ظت 180ظتا ) ظتا هـ -هـ( =  – 180ظتا )

 هـ( = قا هـ  – 360قا ) قا هـ  -+ هـ( =  180قا ) قا هـ -هـ( =  – 180قا )

 قتا هـ -هـ( =  – 360قتا ) قتا هـ  -+ هـ( =  180قتا ) هـ( = قتا هـ – 180قتا )

 

 

 

 

 هـ( = جا هـ   – 90جتا ) هـ( = جتا هـ   – 90جا )
 جا هـ  -+ هـ( =  90جتا ) هـ + هـ( = جتا  90جا )
 جا هـ -هـ( =   – 270جتا ) جتا هـ  -هـ ( =   – 270جا )
 + هـ( = جا هـ  270جتا ) جتا هـ  -+ هـ( =  270جا )

  

 

 

 

1 

2 

1 

4 

1 

4 
2 

1 

  

1 

2 
1 

2 

 مُلخص للقواعد الهامة لإيجاد النسب المثلثية في أي ربع من الأرباع 

  بعض العلاقات الإضافية التي تفيدك في حل المسائل

 الحسابية  

 ــاس أرقــى النـــاس ،،  همْ  أقـلهمْ  حديثــــًا عن  الـنــ
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 الفصل الثاني : تطبيقات المثلث

 ضلعين فيه والزاوية المحصورة بينهما  سساحة المثلث بدلالة طوليأولا : 

 الارتفاع × طول القاندة ×   أن مساحة المثلث =       تعلم

 ضلع ن ف ه وزاوية محصورة ب نهما  طريقة أخرى لحساب مساحة المثلث بدلالة طولي   الىتعرف توالآن س

  محصورة ب نهما الزاوية ق اس الضلع ن ف ه وإذا نُلم طولا أي مساحة المثلث . 

 دةـاعـق 

 بجيب الزاوية المحصورة بينهمـا ×     =        مساحة المثلث 
ً
  حاصل ضرب أي ضلعين فيه مضروبا

 

،  ́  ، ج  ́  ، ب  ́  بالرموز أ   إذا رمزت لأطوال الأضلاع التي تقابل الزوايا أ ، ب ، ج في المثلث أ ب ج

  انظر العكل المهاور

  -: معلوما  فإن    جـ  الزاوية معلوم ن وق اس ́  ب،  ́  وكان  أ 

 جا جـ  × ́  ب ́  أ×              ساحة المثلث =م

  مـثـال 

أأ ب جـ  مثلث ف ه 
‘

جـ  سم  ،7 = 
‘

 ˚  50=  أ ⦠، ˚  45ب =  ⦠سم ،  ق اس  12 = 

  جد طول الضلع بَ . -2.                                           جد مساحته  -1

  الـحـل : 

ن  ألاحظ أن الزاوية المحصورة ب  -1
‘

، جـ 
‘

 هي ب ، إذن :  

أ×   مساحة المثلث  =        
جـ×     ‘

‘  
     جا ب ×  

  ˚45جا ×    12×    7×            =                    

سم 29.7  ≈×              7×  6=                    
2 

   

 

جـ×  مساحة المثلث =          -2
ب×  ‘

 ‘
   جا أ ×  

ب ×   12×   0.5=    29.7             
‘

ب==<   ˚50جا ×  
‘

 سم . 46.6 ≈ 

1 
2 

1 
2 

  ́   ب ́ ج  

 أ

 ́ أ  
  ب ج

1 
2 

1 

2 
1 

2 

2 

1 

  

1 
2 

 12جـَ = 

 

ب  
‘
  

 
  

 7أَ = 

 

 جـ

 

45 
 ب

 50 أ
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  الـثـم

، جد طول قاندته  ˚40سم ، وق اس زاوية رأسه  30متساوي الساق ن ، طول كل من ساق ه  أ ب جـ  مثلث

 وارتفانه .

 ل : ـحـال

70=  2( ÷ 40 – 180زوايا القاندة = )
°

  

ب×  مساحة المثلث  =         • 
جـ×   ‘

‘ 
     جا أ ×  

سم 289.3مساحة المثلث =    ==<  40جا ×  30×   30=         ×                       
2 

أ×  مساحة المثلث  =         • 
‘   

جـ×  
‘ 

 جا ب ×   

أ×   =             289.3       
‘ 

أ==<   70جا ×    30×  
‘

  سم وهو يمثل القاندة 20.5=  

 الارتفاع × القاندة  ×       مساحة المثلث =    • 

 .  سم 28.2الارتفاع = الارتفاع  ==< ×     20.5=         ×      289.3      

  ال ـثـم

إذا كان طول كل من ساقي المثلث  لوك مثلث متساوي الساق ن كما في العكـنافذة نلى شكل مستط ل  ، يعل

 ؟ متر فما مساحة النافذة 1ستط ل لم، وارتفاع ا  ˚120وق اس الزاوية ب نهما  ، م 1,5

 ل :ـحـال

 مساحة النافذة = مساحة المستط ل + مساحة المثلث 

 120جا ×  1,5×  1,5×   مساحة المثلث =      

م  70.9=          ×   25,2 ×          =        
2

   
 

 

 ب جـ أ من مساحة المثلث   ==<    لإيهاد مساحة المستط ل يلزم إيهاد طول ب جـ

 ˚30وح ث أن  المثلث متساوي الساق ن إذن زوايا القاندة متساوية ق اس كل منها 

   ˚30جا × ب جـ × أ ب ×  مساحة المثلث  =       

    ب جـ  0.375=  0.97==<  ×          ب جـ ×  1,5×         =    0.97       

 م 2.6 ≈ب جـ ينتج أن    0.375اقسم طرفي المعادلة نلى  

م 2.6=    2.6 ×  1مساحة المستط ل  =  ، إذن
2

 

م 73.5 =  2.6+  70.9 مساحة النافذة =إذن ، 
2 

              

1 

2 

1 

2 

1,5 

 ب

 م 1

 أ

1,5 

 ج

3   
2 

1 
2 

1 

2 
1 
2 

1 

2 

1 

2 
1 
2 

 ́  أ

 ́  ب

 أ

 ب ـج

30 

40 

30 
 ́  جـ

70 70 

1 
2 

1 
2 

1 
2 

120 
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 وبــيـون الجــانـقـا : ـيـانـث 
 

 :  ففي المثلث أ ب جـ يكونُ ، لنسبة ب ن طول أي ضلع وج ب الزاوية المقابلة له ثابتة افي أي مثلث تكون 

                            =   = 

 

 

  ف ه  غ ر القائم إذا نُلم المثلث لحل  يستخدم هذا القانون :  

 ا .ـمـدهـأح قابلـن وزاوية ت  يعـلـض( 2)      أو        ع ـلـان وضـتـزاوي (1)

  إيـجـاد أطـوال أضـلاعـه وقـيـاسـات زوايـاه .  ثـلــمـثلا بـحـل ويقصد : 

 

  ال ـثـم

 سم ، حل  المثلث .      5،  جـَ  =   ˚55ب =  ⦠،   ˚68=  أ ⦠ ه ف ثلثم ـ أ ب ج

 ل :  ـحـال 

 : أي نل نا إيهاد أطوال الأضلاع غ ر المعلومة وكذلك الزوايا .  المطلوب حل المثلث• 

 . ˚57جـ =  ⦠==<  123 - 180(  = 55+  68) - 180جـ =  ⦠ •

 :  الأضلاع باستخدام قانون الجيبأطوال الآن نجد 

                                  =             = 

               =             = 

 والآن خذ الكسر الأول مع الكسر الثالث لتهد ق مة أ َ • 

 .       سم 5.5أ َ = ==<  0.93×  5=  0.84×  أ َ=                ==<                  

 مع الثالث لتهد ق مة بَ والآن خذ الكسر الثاني • 

 .  سم 4.9  ≈بَ  ==<   0.82×  5=  0.84× =                ==<   بَ                

       

 بَ 

 أ َ 

 جـَ  

 ب

 أ

 جـ

  أ َ
 جا أ

 بَ 

   جا ب

 جا أ

 جـَ 

   جا جـ

 جا أ

  أ َ
 جا أ

 بَ 

   جا ب

 جا أ

 جـَ 

   جا جـ

  أ َ جا أ

 68جا 

 بَ 

   55جا 

 جا أ

5 

  57جا 

 جا أ

 باستخدام الآلة الحاسبة جد : 

 0.93 ≈ 68جا 

 0.84 ≈  57،  جا    0.82 ≈ 55جا 

أ َ 

0.93 

5 

0.84 

 أ جا

 بَ 

0.82 

 جا أ

5 

0.84 

 جا أ
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  مـثـال

َ ،   سم 2.13 = ، بَ  ˚80جـ =  ⦠ق اس  ، مثلث ـأ ب ج   أ  ⦠، جد ق اس  سم 7.36 = جـ

 ل :ـحـال

 = يكفي أن نأخذ النسبت ن  

                         =                >==                 =      

 وبالضرب التبادلي ينتج : 

  2.0976=  7.36× جا ب ==<    2.13×  0.9848=  7.36× ==< جا ب 

 . ˚16.56 =ب  ⦠==<  500.28 = جا ب  ==< 

  ˚3.448أ =  ⦠(  ==< 16.56+  80) -180أ  =  ⦠==<    180مهموع زوايا المثلث  = 

 

 اثـرائـي مـثـال 

سم20مساحة مثلث 
2

30، وق اسات زواياك هي  
°

  ،50
°

  ،100
°

 ، جد أطوال أضلانه. 

 ل :   ـحـال

 مساحة المثلث =        أَ بَ جا جـ  • 

  : ومن قانون اله ب 

  في قانون مساحة المثلث أ َ=           ==<    أَ = بَ             ،، الآن نوض          

 

بَ   × =         بَ جا جـ ×          مساحة المثلث =       بَ   ∴
2

                  

بَ   ×          =       20          
2

                          × 

بَ =          ×         20          
2

بَ ==<    0.6428×        
2

 سم 89.7 ≈بَ ==<     62.23 ≈  

 ن باستخدام قانون الجيب نجد كلا من أَ ، جـَ الآ 

 .سم  10.14 = أ َ==<                  =            ==<              =         

 

     .  سم 5.15جـَ = ==<                  =            ==<              =         

100° 

30° 50° 

 أ

 أ َ 

 ب

 بَ 

 جـ

 جـَ 
1 

2 

 أ َ 
 جا أ

 بَ 

 جا ب
 جا أ

 جا ب

1 

2 

 جا أ

 جا ب
1 
2 

 جا أ جا جـ

 جا ب

1 

2 
 30جا  100جا 

 50جا 

 أ َ 

 جا أ

 بَ 
 جا ب

 أ َ 

 100جا 

7.89 
 50جا 

 أَ 
 جا أ

 جـَ 
 جا جـ

 جـَ 

 30جا 

  

  

 0.9848 ≈ 100جا 

 0.7660 ≈  50جا 

10.14 

 100جا 

   جـَ 

 جـجا 

 

 بَ 

   جا ب

 7.36 جا أ

 80جا 

 

2.13 

 بجا 

 

7.36 

0.9848 

 

2.13 

 بجا 

 

80° 

 أ ؟  

 َ  أ

 ب

 2.13بَ = 
 جـ

 7.36جـَ = 

    0.9848=   80جا  

  

  

  

1 
2 
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   زوايا الارتفاع والانخفاض:   رـذكـت 

 هي الزاوية المحصورة ب ن   : ة الارتفاعزاوي 

   .خط البصر والخط الأفقي نندما ترصد جسما  مرتفعا   

 

 ب ن هي الزاوية المحصورة  :  زاوية الانخفاض 

  .نندما ترصد جسما  منخفضا   خط البصر والخط الأفقي 

 

   ال ـثـم

ق اس  الأولفوجد   ،لحظة نفسها طائرة في ال ارصد م  340 أفق ةرض أب ن شخص ن يقفان نلى  البعد

 العموديفإذا كان المسقط  ، ˚51ق اس زاوية ارتفاع الطائرة  أن  ووجد الثاني  ˚34زاوية ارتفاع الطائرة 

الواصلة ب ن العخص ن كما في العكل فما ارتفاع الطائرة  المستق مةيقع نلى القطعة  الأرضللطائرة نلى 

 ؟ن ا نن كل من العخص وما بعده الأرضنن 

 .سؤال ل سهل نل ك حل السؤال حاول رسم موضوع الإذا لم تكن الرسمة معطاة ... في مثل هذك المسائل 

 ل :ـحـال

  ˚95= ( 51+  34) - 180ب أ جـ =  الزاوية

 في المثلث أ ب جـ

                         = >=              = 

               

             م 2,526=   أ بوبالضرب التبادلي ينتج أن                  =                    ==<   

 

  

 :              =               ==<                 =  جد طول أ جـ الآن 

 

                              .  م 9.190  ≈ أ جـ وبالضرب التبادلي ينتج أن   

 

 قائم الزاوية في  د   مثلث  أ ب د في ال،   (ع)رتفاع  لاجد االآن 

 

                 =  0.5592=<  =             =  0.5592 <==               = ˚34جا 

 

  م 3148.≈ ع  ومنه  

 ب جـ

 جا أ

 أ ب

 جا جـ

340 

 95جا 

 أ ب 

 51جا 

340 
0,9962 

 أ ب

0,7771 

 أ جـ

 34جا 

 ب جـ

 95جا 

340 

0,9962 

 أ جـ

0,5592 

 المقابل

 الوتر

90 

 الخط الأفقي 

 الخط الأفقي

 زاوية انخفاض

☺
  

 زاوية ارتفاع

☺
  

 خط البصر 

 د

 أ

 جـ ب

 ع

 م 340

51° 34° 

 ع

 أب

 ع

265.2 
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  مـثـال 

جـ( ى مقابل )أ( تماما وتقع النقطة )( نلى الضفة الاخروتقع النقطة )ب ،( نلى ضفة نهر )أ  تقع النقطة

 وق اس ˚ 108ب أ جـ =  ⦠ فإذا كان ق اس ،من )أ( وفي الههة نفسها  امتر 60نلى بعد نلى الارض 

   . (جد نرض النهر وجد بعد )جـ( نن )ب ،˚ 35ب جـ أ =  ⦠

 ل : ـحـال

 ˚37= ( 35+  108)  - 180ب أ =  جـ  ⦠ق اس • 

  •          =            >==            = 

 م )نرض النهر(  57.2×                   =   60=                ×  60´ = جـ ∴

               =             >==            =            • 

 م )بعد جـ نن ب( . 94.82×                  =  60×                 =   60أَ =  ∴

                

   الـثـم

 ب ن النقطت ن أ ، ب الواقعت ن نهر  نرضَ  يق ر أراد مس اح أن  

 نفسها ، وتبعد ننها أ  نلى ضفت ه ، فع  ن النقطة جـ في جهة 

 ق اس  ووجد أن   ،داخل ال ابسة ، كما في العكل ، م  250

 ˚ 45أ ب جـ =  ⦠وأن ق اس ،  ˚ 100 =جـ أ ب  ⦠

   ؟النهر فما نرضُ 

 ل :ـحـال

 ˚35(  =  45+  100) - 180جـ =  ⦠< جـ  == ⦠.. جد   لإيهاد نرض النهر جـَ 

 ×               250=           ==<            =            ==< جـَ =            

 وهو يمثل نرض النهر..  م 8.202جـَ = ×                ==<  250==<  جـَ = 

 

 

 

 

 

  ´جـ

 جا جـ

 ´ب

 بجا 

  ´جـ

 35جا

60 

 37جا 

60 

 37جا 

 ´أ

  108جا 

 بَ 

 بجا 
 ´أ

 جا أ 

 أ

 ب

 م 60 جـ

108
°

 
35
°

 

 جـَ = ؟ ؟ أَ =

 35جا  

  37جا 
0.5736 

0.6018 

 108جا  

  37جا 

0.9511 

0.6018 

 جـ
100˚ 

45˚ 

 ب

 م 250 أ

 

 أ َ 

 جـَ  

 بَ = 

 جـَ 
 جا جـ

 بَ 

 جا ب
250 

 45جا 

 جـَ 

 35جا 

 35جا 

 45جا 

 0.5736 
0.7071 

 

 ن  اسـتـطـــال  الـطــريـــق  ضَــــُعـــفَ   مـــشـــيـــهـمـ
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 امـــمــتـب الــيـون جــانــقا : ـثـالـث 
 

ـــون :فـــي أي مـــث ــكــ ــــث أ ب جـ  يـــ  ــــلـ

 ا أـتـج جـَ   × بَ  2   - 2 جـَ +  2 بَ  =   2 أَ  
  ُلمت إذا نُ  المثلث لحل  ستخدم هذا القانون ي: 

 . طولا ضلعين وزاوية محصورة بينهما(  2)     أو .       أطوال أضلاعه الثلاث( 1)   

 

 ـال ثـم

 . سم 5=  جـَ   ، سم  4 = بَ     ، سم  3 = أَ  المثلث أ ب جـ الذي ف ه  حل  

 ل : ـحـال

 المطلوب : ايهاد ق اس زوايا المثلث ، إذن باستخدام قانون ج ب التمام : • 

 ا أــتـج  جـَ  × بَ  2   - 2 جـَ   +  2 بَ  =   2 أَ
2
3  =

2
4  +

2
 جتا أ  40 - 25+  16=  9جتا أ    ==<  ×  5×  4×  2 - 5

  0.8جتا أ  ==< جتا أ =  40 -=   32-جتا أ   ==<   40 - 41=  9==< 

أ = جتا ⦠ق اس ==< 
-1

 0.8  ≈  37˚  

بَ الآن بنفس الطريقة ، اكتب صيغة القانون التي تعطي • 
2  

 على النحو :  

 ا بـتـج  جـَ   ×  أَ  2  -  2 ـَج   +  2 أَ   =  2 بَ
2
4     =

2
3   +

2
 جتا ب  30 - 25+  9=  16جتا ب   ==<    5×  3×  2 - 5

  ˚53 ≈ب   ⦠==<   0.6جتا ب  ==<  جتا ب =  30 - 34=  16==<  

+  37) - 180من الآن أصبح معلوم لديك قياس زاويتين في المثلث ، ويمكنك إيجاد قياس الزاوية الثالثة • 

 ˚90جـ  =  ⦠ق اس  ∴   90=   90 - 180(  =  53

  مـثـال

 انطلقت كما في العكل  ،˚72ما زاوية ق اسها ب نه مستق مانيتقاطع طريقان 

 ت ـفإذا كان ،كل منهما نلى طريق مختلف ، من نقطة التقاطع  س ارتان معا  

 ما المسافة  ،/ سانة  كم90وسرنة الثان ة ، / سانة  كم 60ة الأولى ـسرن

 سانات من بدء س رهما ؟  3ب ن الس ارت ن بعد 

72˚ 

  

  أ 

 ب

 جـ

 

 

 

 الس ارة الأولى

 الثان ةالس ارة 
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 ل :ـحـال

  من الز× المسافة = السرنة • 

  .كم 180=  3×  60=)جـَ( الس ارة الأولى  تهاقطعالمسافة التي • 

  .كم 270=  3×  90=)بَ( الس ارة الثان ة  تهاقطعالمسافة التي • 

أ َ
2

بَ =  
2

جـَ +  
2

 جتا أ    جـَ ×  بَ  2 – 

أ َ
2

 ( =180)
2

 ( +270)
2

  72جتا ×  270×  180×  2 - 

أ َ
2

  =32400  +72900 – 97200  ×0.30901699  

أ َ
2

 . كم 43.274=  أَ ==<   75263.5=  30036.5 - 105300= 

 

 مـثـال 

وبعد ذلك غ رت خط س رها ،  كم 1200في خط مستق م أفقي فقطعت  رصدت طائرة تس ر باتهاك العمال

جد بعد الطائرة نن نقطة ، كم أخرى  8500شمال العرق وقطعت مسافة ˚ 25ح ث انحرفت بزاوية 

 .رصدها أول مرة 

 ل : ـحـال

 الرسم المهاور يوضح خط س ر الطائرة    

 ˚115 = 90 + 25جـ ب أ =  ⦠أ ب جـ ق اس  ∆في 

بَ 
2

أ َ=  
2

جـَ +   
2

 جتا ب ×جـَ ×  أ َ 2 –  

بَ 
2

 = (8500)
2

  +(1200)
2

 ˚115جتا ×  1200 ×  8500×  2 – 

      =72250000  +1440000 -  20400000  ×- 0.4226182617  

بَ 
2

    9072.56=  بَ ==<    82311412.54=  8621412.54+  73690000=  

 وهو بعد الطائرة نن نقطة رصدها أول مرة ..   .. كم 5.9072  ≈  أ جـ أي أن 

 

  مـثـال

  أمتار نن ذلك الحائط 3أمتار نلى حائط رأسي وأرض أفق ة فإذا كان اسفل السلم يبعد  8يرتكز سلم طوله 

حول نقطة ارتكاز  مُ ها السل  فما ق اس الزاوية التي يدورُ  كما في العكل ، متر نن الحائط المقابل 2.5و

 .لى الحائط الثاني إرأسه من موقعه نلى الحائط الاول نندما ينقل  ،اسفله 

 أ

 بَ = ؟؟

 العمال

 العرق

 كم1200جـَ  =      

 ب

 جـ

25˚ 

 كم 8500أَ = 

 

 

 

72˚ 

  

  أ 

 ب

 جـ

 كم180جـَ = 

 كم270بَ = 

 أَ 

 الس ارة الأولى

 الثان ةالس ارة 
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 ل ـحـال

 م 5.5=  3+  2.5المسافة ب ن )أ( و )أَ( = • 

 باستخدام قانون ج ب التمام نهد الزاوية المطلوبة الآن

 

)بَ(
2

(= )أب 
2

+ )أبَ( 
2

 جتا ب× )أبَ( × )أب( ×  2 – 

(5.5)
2

 ( =8)
2

 ( +8)
2

 جتا ب×  8×  8×  2 – 

 جتاب 128  – 128=  30.25==<  جتا ب  128  – 64+  64=  30.25

 ˚40.21ب =  ⦠==<  0.7637جتا ب ==< جتا ب =  128 -=  97.75 -==< 

 

  مـثـال

 ان ـم ، ويصنعيلتقي شارنان مستق مان في النقطة 

 د ـ، كما في العكل ، توج˚ 60نندها زاوية ق اسها 

  (م) حروقات نلى أحد العارن ن تبعد ننمحطة م

 اكـكم ، تس ر س ارة نلى العارع الثاني باته 2.5

 ارة ـ ـسـدأت الـفإذا ب  كم / سانة  40رنة ـسـم ب 

  .(م)كم نن  10حركتها من نقطة تبعد 

 دقائق من تحركها  9لس ارة ومحطة المحروقات بعد جد المسافة ب ن ا

 ل : ـحـال 

 كم 6×           =  40=   الزمن× السرنة   = د  9التي تقطعها الس ارة في المسافة • 

  = )كم .  4=  6 – 10نندها يكون بعد الس ارة نن )م 

 :   (جـالمحطة ) د النقطة )ب( ننهد بعد الس ارة نننالآن  

مَ 
2

بَ   = 
2

+ جـَ  
2

 ˚60جتا  جـَ    ×  بَ ×  2  -  

     =4 
2

  ( +2.5)
2

 - 2  ×4  ×2.5  ×0,5 

مَ 
2

مَ   >==  10 – 6,25+  16  = 
2

  كم .. وهو المطلوب.. 3.5مَ = ==<  12.25 =  

ط
حائ

 

ط
ائ
ح

 

 ب

 ´أ أ

 د جـ

 م 8

 م2.5 م3

 م 8

 م 5.5بَ =  

9 

60 

 ل الدقائق إلى  سانات نحو

  

 2.5بَ =  مَ 

 كم

 4جـَ = 

 كم

 كم 10

  

 

 م
 ب أ

ج

 ـ

6 

 كم

4 

 كم
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