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رقم                 الوحدة فهرس
 الصفحة

 2 ( : المسافة بين نقطتين1 – 6)

 5 إحداثيا نقطة منتصف قطعة مستقيمة: ( 2 – 6)

 8 ( : معادلة الخط المستقيم3 – 6)

 11 ( : معادلة الدائرة4 – 6)

 18 أسـئـلـة مـقـتـرحـة شـامـلـة

 التاسعالرياضيات الصف 

 الإحداثيةالهندسة 

  الوحدة السادسة ملخص

 : إلمعلمة سلسبيل إلخطيب إ عدإد

 لبـسـت  المـنـى وخـلـعـتُ  الــحــذر                 ــــــــــة                       إذا مـا طـمـحـت إلـى غـايـ  

 يـعـش  أبـد الـدهــــــر بـيـن  الحـفــر                   ومـن لا يــحـب صـعـود الـجـبال                      
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 ــافـة بـيـن نـقـطـتـيـن(  الـمــس1 - 6) 
 

 ( 2,ص 2)س ( , ب  1, ص 1إذا كانت أ ب قطعة مستقيمة  ,  حيث أ ) س 

 :  فإن المسافة بين أ , ب  أو طول القطعة أب  يعطى بالقانون التالي 

            أ ب =                                            

 

 ال ـثـم

3,  2أ )  ن  أب( إذا علمت  جد طول القطعة المستقيمة ) أ
 

ب )  , ( 
 
1  ,0

 
) . 

 :  لـحـال

 0=  2, ص 1=  2( ==<  س0,  1,     ب )   3=  1, ص  2=  1(  ==< س3,  2أ )

   أ ب =        اكتب القانون  :

 أ ب =       القيم   :   عوض
 
                             =                         = 

  

 ل اـثـم

 فيها . ( هـما طرفي قطر0,  3-د ) , (2 , 1قطردائرة إذا كانت جـ ) جد طول 

  : لـحـال

لحساب طول قطر  ناذ  , قطر الدائرة :هـو قطعة مستقيمة تصل بين نقطتين على الدائرة مرورا بالمركز

 دائرة نحسب المسافة بين طرفي القطر

   القانون  جـ د =    

                  =                                     =                         = 

 ال ـثـم

 (3-ب   ,  6 أ + ) د  ب(   , أ , ) جد البعد بين النقطتين جـ

 : لـحـال

 =                                              جـ د =

                                                       =                      = 

(1س - 2)س
2
(1ص - 2+ )ص 

2
 

10 

(1س - 2)س
2
(1ص - 2+ )ص 

2
 

(1 - 2)
2 
 ( +0 - 3)

2
  (-1)

2
 ( +-3)

2
 

(1س - 2)س
2
(1ص - 2+ )ص 

2
 

(-3 - 1)
2
 ( +0 - 2)

2
    (-4)

2
 ( +-2)

2
 20 

(1س - 2)س
2
(1ص - 2+ )ص 

2
 ب(   -( 3 -أ( + ))ب  -( 6))أ +  

(6)
2
 ( +-3)

2 
 45 

هذه الوحدة  شرحتجد  ملاحظة

 حلول لبعض أسئلة الكتابمع 

باسم  في اليوتيوبقناتي على 

 "سلسبيل الخطيب"
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 ال ـثـم

 . ما أطوال  أضلاعه, تمثل رؤوس المثلث أ ب جـ  (4, 0) (  جـ3, 5) ب , (5, 2) إذا كانت أ

  : لـحـال

  , إذن :  أطوال الاضلاع هـي المسافة بين كل رأسين في المثلث

 قانون المسافة  = 

  =                          =                            =       ب  أ

 =     أ جـ 
  
                                =                   = 

 =                                =                      = ب جـ  

 

                    ال ـثـم

 وحدة  6.5ـا يساوي وطول نصف قطره ( 6,  1ل) , ( 6 , قطر في دائرة حيث أ)س (أ ل) إذا علمت أن  

 .س  جد قيمة, 

  : لـحـال

 13=  2×  6,5طول القطر  أ ل =   ==<     6,5طول نصف القطر = 

 13طول أ ل =                                           = 

      13  =   

 =                      الآن رب ع الطرفين ينتج :      13     

س( - 1= ) 169   
2
 

س + س2 - 1=  169   
2

==<  س   
2
      0=  169 - 1س + 2 - 

س 
2 
 , الآن حلل العبارة التربيعية  ينتج :    0=  168 -س 2 -

  0( = 12( )س + 14 -)س 

  12 -ومنها س =   0=  12أو س +   14ومنها س =   0=  14 -إما س  

  14لكن الطول لا يكون سالباً لذا نأخذ الإجابة الموجبة  س = 

 

 

 

(1س - 2)س
2
(1ص - 2+ )ص 

2
 

(2 - 5)
2 
 + (5 - 3)

2
 (-3)

2
 ( +2)

2 
 13 

26 (5 - 0)
2 
 ( +3 - 4)

2
 (5)

2
 ( +-1)

2 
 

(2 - 0)
2 
 ( +5 - 4)

2
 (2)

2
 ( +1)

2 
 5 

(1س - 2)س
2
(1ص - 2+ )ص 

2
 

س( - 1)
2 
 ( +6 - 6)

2
 

س( - 1) 
2 

 

 ♥ أن أنــجــح…  وإمّـا  … ا  أن   أنـــجـــح  أنـا مـُــصمم عـلــى  بـلـوغ   الهــدف  ، ،   فـإمـّ
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 ال ـثـم

, ك(  ,  جد قيمة  2(  ,  ب )3, 1وحدة  ,  وكانت : أ )       إذا كانت أ ب قطعة مستقيمة طولهـا يساوي  

 . الثابت ك

 ل :ـحـال

                 =     أ ب 

 () ربع الطرفين للتخلص من الجذر                                   =          

( 3 -+ ) ك  1  =   2 
2

 من الطرفين  ( 1) اطرح                    

( 3 -= ) ك  1
2

 ) خذ الجذر التربيعي للطرفين للتخلص من التربيع(              

 ==< اذن هناك حلان                                          3 -ك =    ±1 

    4 ك =   =<= 3+  1ك =   ==<    3 -=  ك  1إما 

         2ك = ==<    3 -= ك  1-أو  

 

 ال ـثـم

متطابق  ه  ن  أفأثبت ( تمثل رؤوس مثلث , 4,  2ـ(  , ع ) 5,  5( , ص ) 1, 2س ) إذا كانت النقط 

 . الضلعين

 ل : ـحـال

 "متساوي الساقين"المثلث , إذا تساوى ضلعين فيه فيكون المثلث متطابق الضلعين أي أطوال أضلاع جد 

 وحدة .  5=          =                       =                                   = س ص

 وحدة . 5=                       =          =                                   س ع   =

 .وحدة        5 =            =                     =                                  ع = ص 

 (= س ع   )المثلث متطابق الضلعينس ص  ∴

 

  

 

 

 

 ه الأزُرُاَــــــَجهَْدَ النُّفُوسِ وَألَْقَوْا دُون           وَالسَّاعوُنَ قَدْ بَلَغوُا دَبَبْتَ لِلْمجَْدِ  

 الْمجَْدَ منَْ أَوْفىَ وَمنَْ صَبرَاَوَعَانَقَ             دَ حَتَّى مَلَّ أكَْثرَُهمُفَكاَبَدُوا الْمجَْ

 برِاَـلنَْ تَبْلغَُ الْمجَْدَ حَتَّى تَلْعَقَ الصَّ             دَ تَمرًْا أَنْتَ آكِلهُُ الْمجَْ لا تحَْسَبن
 

(1س - 2)س
2
(1ص - 2+ )ص 

2
 

(2 - 1)
2 
(3 -+ )ك  

2
 

2 

2 

(-3)
2
 ( +-4)

2 
 25           (2 - 5)

2
 (  +1 - 5)

2
   

(4)
2
 ( +-3)

2 
 25           (2 - (-2))

2
 ( +1 - 4)

2
   

(7)
2
 ( +1)

2 
 50           (5 - (-2))

2
 ( +5 - 4)

2
   2 
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 ( إحـداثـيـا نـقـطـة مـنـتـصـف قـطـعـة مـسـتـقـيـمـة2 – 6)
 

 القطعة المستقيمة أ  ب هما :      , فإن  إحداثيات نقطة منتصف   (2, ص 2ب )س ,    (1ص , 1)س أإذا كان  

   

 

   الـثـم

    ( 8,  5-), ب ( 4- , 3حيث أ )  جد احداثيات نقطة المنتصف للقطعة المستقيمة  أ ب 

  : لـحـال

  اكتب القانون 

  =    نقطة المنتصف

=  )                                            =      عوض القيم
ــ
1  ,2 )   

 

   لاـثـم

 ( تقع منتصف ل ك , جد قيم س , ص 0,  1وكانت هـ )  ص( , 2)  وكانت ك ,(  4,  ) س إذا كانت ل

                      : ل ـحـال

 , إذن :                                            نقطة المنتصف =

 =                                             (0,  1هـ )   

 0ومنها س =     2×  1=  2=                   وبالضرب التبادلي ينتج   س +  1 ==<

  4 -ومنها  ص =    0=   4=                   وبالضرب التبادلي  ينتج  ص +  0كذلك 

 

 مـثـال 

ع منتصفات الاضلا , و  ( رؤوس مثلث وكانت د , هـ1, 1-) ( جـ5,  2) ب ( ,0,  0) إذا كانت النقاط أ

 . و التوالي   جد محيط المثلث  د هـ أب , ب جـ , أ جـ , على

 : لـحـال

 أ جـ ( ) منتصف : و ,   ()ب جـ منتصف : هـ ,  (أب منتصف ) : جد احداثيات د:  أولا 

 )                   ,                  ( 
 2+ س 1س

2 

 2ص + 1ص

2 

 )                   ,                  ( 
 2+ س 1س

2 

 2+ ص 1ص

2 

 )                   ,                  ( 
3  +-5 

2 

-4  +8 

2 

 )                   ,                  ( 
 2+ س 1س

2 

 2+ ص 1ص

2 

 )                   ,                  ( 
 2س + 

2 

 + ص  4

2 

  2س + 

2 

 4ص + 

2 

 الوحدة هذهشرح  تجد ملاحظة

حلول لبعض أسئلة الكتاب  مع

 باسمفي اليوتيوب قناتي  على

 ""سلسبيل الخطيب

 
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  (  2,5  , 1=  )                                   = د 

             (  3,  0,5)  =                                  = هـ

 (  0,5,  0,5 -= )                                  =  و

  : من قانون المسافة بين نقطتين وهـ , دهـ , طوال القطع د وأجد : ثانيا 

 قانون المسافة  =  

  =                                            =  د هـ            

  =                                            =   د و            

  =                                        =        وهـ           

 +             +           اذن محيط المثلث =

 

 مـثـال 

                     ب  ؟  النقطة  ما احداثياتـف,   ( تمثل منتصف أ ب 5 , 3) كانت جـ و ( 6 , 2) ا كانت أإذ

     : لـحـال

 ( هي منتصف القطعة  أ  ب  ,  إذن نفرض النقطة ب هي )س, ص( 5,  3جـ  )

                    إحداثيات جـ  = 

   (3  ,5 =   )                  

 4=                      ==<    س =    3==<    

 ( 4,  4إذن النقطة ب )   4=  =                     ==<    ص   5==<    

   مـثـال 

 :        فجد ما يلي (5- , 7) ب  ,  (2 , 3-) أب قطر في دائرة حيث أ ن  أإذا علمت 

  . ب( طول نصف قطر الدائرة                        . احداثيي مركز الدائرةأ( 

    : لـحـال

 مركز الدائرة هـو نقطة منتصف القطر أ ب أ( 

 (1.5 -,  2=                                  =  )                                       =    م

 

 )                   ,                  ( 
 2س + 

2 

 6ص + 

2 

 )                   ,                  ( 
 2س + 

2 

 6ص + 

2 

 2س + 

2 

 6ص + 

2 

      ,               (         ) 0  +2 

2 

0  +5 

2 

 )              ,               ( 2  +-1 
2 

5  +1 
2 

 )              ,               ( 0  +-1 

2 

0  +1 

2 

(1س - 2)س
2
(1ص - 2+ )ص 

2
 

(0.5 - 1)
2 

( +3 - 2.5)
2

 0.5 

6.25 (-0.5 - 1)
2 

( +0.5 - 2.5)
2

 

(-0.5 - 0.5)
2 

( +0.5 - 3)
2

 7.25 

0.5 6.25 7.25 

                   ,                  ( ) 
 2+ س 1س

2 

 2+ ص 1ص

2 
 )              ,               ( -3  +7 

2 

2  +-5 

2 
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   2÷ =  طول القطر   طول نصف قطر الدائرةب( 

     =   القطر

==<  نصف القطر  =             =                                     القطر =    
 

  

  مـثـال 

, و , ز , ح ,  ( رؤوس مربع وكانت هـ3,  1)  د , (3,  3) ج , (1 , 3ب )  ,  (1,  1) إذا كانت أ

 ؟  و ز ح ى الترتيب , فما مساحة المربع هـعل منتصفات الاضلاع أب , ب جـ , جـ د , أ د

 : لـحـال

 (1,  2)=                                 إحداثيا النقطة  هـ  )منتصف أ ب(  =

 ( 2,  3ب جـ( =                                 =  )إحداثيا النقطة و )منتصف 

 وهي أحد أضلاع المربع المطلوب إيجاد مساحته  و  طول القطعة المستقيمة هـ الآن جد 

 =                                 =                                            =   هــ و

مساحة المربع = ) الضلع ( ∴
2
 ( =       )

2
 .وحدة مربعة   2=   

 

   مـثـال 

ً أرسم مربع بحيث كان أحد   المربع هـو مركز ن  أعلى محور الصادات , إذا علمت  ضلاعه منطبقا

 جد إحداثيي باقي الرؤوس                     (4,  3حد الرؤوس هـو )أو(  )      ,      

 : لـحـال

هـو نقطة لمقابل له جـ )س , ص( فيكون مركز المربع )م(  ( أحد الرؤوس  والرأس ا4,  3) لافرض 

    جـ  , إ ن :    لمنتصف القطر حيث  

                    =  إحداثيات م   

 = )      ,      (                                         

   0+ س   ومنها  س =  3=  3==<          =                  ==<    

    1ومنها ص =    ص  + 4=  5==<          =                    ==<    

                                                                                                 

(1س - 2)س
2
(1ص - 2+ )ص 

2
 

(-3 - 7)
2  

( +2 - (-5))
2

 149 
  

2 

149 

 )              ,               (  1  +3 

2 

1  +1  

2 

 )              ,               (  3  +3 

2 

1  +3  

2 

(1س - 2)س
2
(1ص - 2+ )ص 

2
 (3 - 2)

2 
 ( +2 - 1)

2 
 2 

2 

3 
2 

5
2 
2 

 )                   ,                  ( 
 + س 3

2 

 + ص 4

2 

 )                   ,                  ( 
 + س 3

2 

 + ص 4

2 

 + س 3

2 

 + ص 4

2 

3 
2 

5
2 
2 
3 
2 

5
2 
2 

( وهو الرأس الثاني   يقع على المحور الصادي , 1,  0إذن النقطة جـ )

الرأس وحدات , لـــــــذا  3حظ أن طول ضلع المربع لا  << انظر الشكل 

 (1 , 3)  الرأس الرابع  وو ( يقع على المحور الصادي 4,  0الثالث د )

 

 د

 و

 (4,  3)ل  
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 (  مـعـادلـة الـخـط الـمـسـقـيـم3 – 6)

 ( هي  : 1، ص 1ويمر بالنقطة  )سمعادلة الخط المستقيم الذي ميله )م( ،      

 (1س -=  م )س   1ص -ص 

 إذن لإيجاد معادلة خط مستقيم يلزمنا معرفة ميل هذا المستقيم  م والتي تجدها من العلاقة  

 م =                     , ويلزم معرفة نقطة تقع على المستقيم . 

 

    مـثـال 

 ؟( 7,  4(  ,  ب ) 5,  3ين أ )ما معادلة الخط المستقيم الذي يمر بالنقطت

 ل : ـحـال

 يلزم معرفة الميل ونقطة تقع على المستقيم , يمكنك إيجاد الميل من النقطتين أ , ب 

أما النقطة التي تقع على المستقيم فأمامك خيارين هما النقطتين أ  , ب اللتين يمر بهما المستقيم , تختار أياً 

 منهما ستعطي نفس النتيجة .   

    2=               لميل  م =                    = ا

 ( 5,  3اكتب معادلة الخط المستقيم , واختر نقطة واقعة عليه ولتكن النقطة )

 (   1س -=  م )س   1ص -ص 

  6 -س 2=  5 -(    هنا فك القوس  , إذن  ص 3 -)س  2=      5 -ص 

 في الشق الأيمن من المعادلة (الآن اجعل ص  موضوع القانون ) أي اجعلها وحدها 

   1 -س 2==<  ص =     5+  6 -س 2إذن :  ص = 

  

 مـثـال 

 ؟ويمر بنقطة الاصل ,   5 -  ما معادلة الخط المستقيم الذي ميله

  : لـحـال

 5 - الميل =  , (  0,  0نقطة الاصل  )

 .  س 5 -ص = (==<  0 -)س 5-=  0 -(  ==< ص 1س -=  م )س   1ص -ص معادلة الخط المستقيم :  

 1ص - 2ص

 1س - 2س

 1ص - 2ص

 1س - 2س

7 - 5 

4 - 3 

 الوحدة هذهشرح  تجد ملاحظة

حلول لبعض أسئلة الكتاب  مع

 باسمفي اليوتيوب قناتي  على

 ""سلسبيل الخطيب
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  مـثـال 

 (2,  3-ويمر بالنقطة ) 1 -ما معادلة الخط المستقيم الذي ميله = 

  : لـحـال

      هنا الميل معلوم والنقطة معلومة إذن عوض فقط في معادلة الخط المستقيم  

 (   1س -) س  = م 1ص  -ص المعادلة  :   

 1 - =م   ,  2 = 1, ص    3 -=  1وض مكان سع

=   2ص ــ 
 
 ( 3) س + 1 -=   2 -==<  ص  (   (3-)) س ــ  1 -

=   2 -ص فك القوس ورتب المعادلة  , إذن  :  
 
        1 -س  -ص = ==<    3 - س -

 

 مـثـال 

 ؟ مع محور السينات  6 ص = 3 + س2 ويمر بنقطة تقاطع المستقيم 3ما معادلة الخط المستقيم الذي ميله 

 : لـحـال

  , إذن عوضها في معادلة المستقيم لتجد قيمة س  ==<    0 = صمستقيم محور السينات تكون يقطع عندما 

  6=  0×  3س + 2==<     6ص = 3س + 2

  (0,  3) والنقطة هي     3إذن س =   6س = 2ومنها ينتج  

   9 -س 3ص  =  ==<       (3 -)س  3=  0 -==<  ص   (1= م ) س ــ س 1المعادلة : ص ــ ص

  

 مـثـال 

2-ما معادلة الخط المستقيم الذي ميله 
  
,
 

 3و مقطعه السيني 

 ل : ـحـال

   3المقطع السيني 

 2-(  والميل = 0,  3النقطة )  يأ

 (1س  -= م ) س  1ص  -ص 

=   0  -ص 
 
-
 
ص  = ==<     (3 -س  ) 2

 
 6 س + 2 -

 

 

  كونت السيني عندما ي عطى المقطع 

    صفر  =   ص

 هو المقطع الم عطى في السؤال   س

  

 ≈  57,  جا    0.82 ≈ 55جا 

0.84 

 . هـا ،،  بـل اجـمـهـعـا وأبـنِ  بـهـا سـلـمـًا تـصـعـد بـه  نـحـو  الـنـجـاح ـالـحـيـاة  مـلـيـئـة  بـالـحـجـارة  ،،  فـلا  تـتـعـثـر  ب
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 مـثـال 

 4 -ومقطعه الصادي = ,          =  جد معادلة الخط المستقيم الذي ميله 

 الـحـل :  

 4-مقطعه الصادي = 
  

  (   والميل  م = 4- , 0النقطة )  نإذ

  (     1س -) س  = م 1ص -اكتب معادلة الخط المستقيم :  ص 

 س=         4 +==<  ص   (  0 -=        ) س  4- -ص 

  4 -وبجعل ص موضوعا للقانون تصبح المعادلة  ص =        س 

 

 مـثـال 

 أ ةجد قيم أ(  2,  1( , ) 7,  ويمر بالنقطتين ) أ  ,  3 مستقيم ميله =

 ل : ـحـال

    =  :    م  الميل من قانون 

 أ 2 = 2, ص  7 =1, ص 1 = 2, س = أ 1ومكان كل من س  3عوض مكان الميل = 

  7 -أ  2أ =  3 - 3 :  =                     بالضرب التبادلي ينتج 3

  5أ   ومنها  أ =  5=  10ينتج      أ3أ + 2  =  7+  3أعد ترتيب الحدود   

  

  مـثـال 

 ويمر بنقطة تقاطع المستقيمين  2ما معادلة الخط المستقيم الذي ميله 

 4 ص = 2س ــ  3,        7 = ص 3 + س 2

    : لـحـال

 4ص = 2 -س 3  ,   7 ص =3 + س2نجد نقطة تقاطع المستقيمين 

 :  ذلك بطريقة الحذفو

   21ص = 9س + 6  ==<        3×  (  7 ص =3 + س2) 

  8 -ص = 4 +س 6-==<       2- ×   (4=  ص 2 -س 3) 

 1 وتكون   ص =  ,   13ص = 13 المعادلتين ينتج  بجمع

 1ص - 2ص

 1س  -  2س   

  7 -أ  2

 أ  - 1

1 
2
2 

1 
2
2 

1 
2
2 1 

2
2 

1 
2
2 

    كونت الصادي عندما ي عطى المقطع 

    صفر  =  س

 هو المقطع الم عطى في السؤال   ص

  

 ≈  57,  جا    0.82 ≈ 55جا 

0.84 
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 7=  1 × 3 س +2في أي من المعادلتين   1=  ولحساب س  عوض مكان ص

 2ج س = وبحل المعادلة ينت  7 = 3س + 2

 , إذن :  2, والميل  =  ( تحقق المستقيم المطلوب كتابة معادلته1,  2النقطة ) اذن 

 ( 2 -)س  2=  1 -==<  ص   (1= م ) س ــ س 1ص ــ ص

   3 -س 2=  ص ==<      4 -س 2=   1 -ص ==<  

              

 مـثـال 

 5 دي =والصا  ,  3=  جد معادلة الخط المستقيم الذي مقطعه السيني

 ل : ـحـال

 (     0, 3)   ==<   النقطة   3=   المقطع السيني

 ( 5 , 0)==<   النقطة   5= المقطع الصادي 

 =                    =                =    م

 (0,  3ولتكن النقطة )  (1س - ) س = م 1ص - معادلة الخط المستقيم : ص

 =<  ص =         س + (   =3 -=         )س  0 -إذن : ص 

 

 ( مـعـادلـة الـدائـرة4 – 6) 
 

وكل  ,هي علاقة بين الإحداثي السيني والإحداثي الصادي لأي نقطة على الدائرة  مـعـادلـة الـدائـرة<< 

 زوج مرتب ي حقق هذه المعادلة ي مثل نقطة على الدائرة .

 

                       ول نصف قطرها  ر  هي  :( ، وط0،  0معادلة الدائرة التي مركزها ) :أولًا << 

  

 

  مـثـال 

س جد مركز ونصف قطر الدائرة التي معادلتهـا 
2
+ ص 

2
  =36 

 ل : ـحـال

المعادلة على الصورة  : س
2
+ ص 

2
= ر 

2
    

  6=           = )ر( (  ,  ونصف القطر  0,  0المركز  هو  )إذن 

 1ص - 2ص

 1س  -  2س   

5 - 0 

0 - 3 

- 5  

3 

- 5  

3 
- 5  

3 

15 

3 

36 

س
2

ص  +  
2

=  ر  
2

 

  

 الوحدة هذهشرح  تجد ملاحظة

حلول لبعض أسئلة الكتاب  مع

 باسمفي اليوتيوب قناتي  على

 ""سلسبيل الخطيب

 
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  مـثـال 

 4مركزها نقطة الأصل ونصف قطرها = رة التي لدائجد معادلة ا

 الـحـل : 

بما أن مركزها نقطة الأصل إذن معادلتها  هي  : س
2
+ ص 

2
= ر 

2
    

الآن عوض نصف القطر المعطى في المعادلة  : س
2 

+ ص
2
  =

2
4  

أي : س
2
+ ص 

2
  =16  

 

 ونصف قطرها  ر هي  :  )د ، هـ(معادلة الدائرة التي مركزها ل  :ثانياً  <<

 

 

 سمى هذه الصورة بالصورة القياسية .وت  

 

  ال ـثـم

  6( ووطول نصف قطرها 4,  3ما معادلة الدائرة التي مركزها )

 ل : ـحـال

 ( وهو ي ناظر المركز )د , هـ( في الصورة القياسية لمعادلة الدائرة  : 4,  3لاحظ المركز هنا  )

د( -)س 
2
هـ( -+ )ص  

2
= ر 

2 
  6ر =  ,              

(3 -المعادلة :  هي )س ==< 
2
(4 -+ )ص  

2
  =36 

 

 مـثـال  

 5 وطول نصف قطرهـا =, ( 2-,  2) اكتب معادلة الدائرة التي مركزهـا و

     : لـحـال

      5= )د , هـ(   ,   ر =   (2-,  2)المركز  
 
 

د( -الصورة القياسية لمعادلة الدائرة  :  )س 
2
هـ( -+ )ص  

2
= ر 

2
 

(2 -س )لة ==<  المعادعوض القيم في 
2

((2-) -ص + )
2
  =25 

(2 -==<  )س                               
2
(2+ )ص +  

2
  =25  

 

د( -)س 
2
هـ( -+ )ص  

2
= ر 

2 
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 الصورة العامة لمعادلة الدائرة  :ثالثاً  <<

   

 

 وي مكن إيجاد المركز وطول نصف قطر الدائرة من المعادلة حيث : 

 معامل ص(       -معامل س  ,          -)  ) د  ,  هـ(  == المركز  

د بشرط ,                                         نصف القطر  )ر( = 
2
هـ+  

2
  0 <جـ    - 

  

 ال ـثـم

    التي معادلتها : جد مركز ونصف قطر الدائرة 

س
2
+ ص 

2
 0 = 16ص +  8س + 4 + 

 ل : ـحـال

سبمقارنة معادلة الدائرة 
2
+ ص 

2
 0 = 16ص +  8س + 4 + 

سلة ) الصورة العامة ( بالمعاد
2
ص + 

2 
 تجد :     0 جـ = ص + بس +  أ+ 

  2-=  إذن  د    ,    2 -=  4×        -معامل س =         -  =  د

   4-,  إذن  هـ =    4 -=  8×         -معامل ص =         -هـ =  

 ( 4 -,  2 -اذن المركز )د , هـ( = )

د
2
هـ+  

2
     2=                           =    ر,  إذن :   صفر  >  16 – 16+  4جـ  =   - 

           

 مـثـال 

س : جد مركز ونصف قطر الدائرة التي معادلتهـا
2
ص +

2
 5 -ص = 10س + 8 - 

  ل :ـحـال

  لتصبح كالصورة العامة لمعادلة الدائرة   نعيد كتابة المعادلة

س
2
ص +

2
 0 = 5 ص +10س + 8 - 

 (                           ـ: )د , ه المركز 

سبمقارنة معادلة الدائرة 
2
ص  + 

2
 0= 5 ص +10 س + 8ــ  

2
2  +

2
4 - 16  

د
2  

+  هـ
2
 جـ   - 

س
2
+ ص 

2
  0+ أ س + ب ص + جـ  =  

  

1 

2 

1 

2 

1 

2 

1 

2 
1 

2 

1 

2 
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سبالمعادلة  
2
ص + 

2 
 تجد :      0 جـ = ص +ب  س +أ  +

 4=   د   إذن,             4=  8 -×         -معامل س =         -د = 

   5 - =,    إذن  هـ        5 -=  10×        -معامل ص =         -هـ = 

 (  5 -,  4) =  ( المركز )د , هـ

 6=         =                           =                       : ر =    نصف القطر 

 
 لاث:ـثـالات الـحـى الـلـة عـوعـنـة مـلـثـأم <<

  مـثـال 

 ؟ 7ا ( وطول نصف قطرهـ2,  4-)  ما معادلة الدائرة التي مركزهـا م

   :  لـحـال

د( -)س لمعادلة الدائرة  الصورة القياسية
2
هـ( -+ )ص  

2
= ر 

2 
     

(4س +)
2
(2 -+ ) ص  

2
  =

2
(4س +)==<       7

2
(2 -+ ) ص  

2
  =49               

 

 مـثـال 

 ( وتمس محور السينات 5,  1ما معادلة الدائرة التي مركزهـا ) 

 ل : ـحـال

من حداثي الصادي القيمة المطلقة للإ س محور السينات يكون نصف القطر =في حالة كانت الدائرة تم

     5ر = ( التي تمثل المركز  ==<    5,  1النقطة )

د( -)س لمعادلة الدائرة  الصورة القياسية
2
هـ( -+ )ص  

2
= ر 

2 
     

(1 -)س المعادلة هي  :    ∴
2
(5 -+ ) ص  

2
  =25                                            

 

 مـثـال 

 وتمس محور الصادات (4-,  3-)ما معادلة الدائرة التي مركزهـا  

 ل : ـحـال

 حداثي السيني منللإالقيمة المطلقة   في حالة كانت الدائرة تمس محور الصادات يكون نصف القطر =

    3| =  3 | ر =  ( التي تمثل المركز   ==< 4-,  3-النقطة )

د( -)س لة الدائرة الصورة القياسية لمعاد
2
هـ( -+ )ص  

2
= ر 

2 
     

د
2  

+  هـ
2
 36 5 - 25+  16 جـ  - 

1 

2 
1 

2 
1 

2 

1 

2 
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((3-) -==<  )س 
2
((4-) -+ ) ص  

2
   =

2
3          

(3)س +المعادلة  :   ∴
2
(4+ ) ص +  

2
  =9 

 

 مـثـال 

جد  وحدات , 4ما معادلة الدائرة التي تمس محوري السينات والصادات ,علما بأن طول نصف قطرهـا  

 جميع الحلول الممكنة

 ل : ـحـال

(4 -س )  :  4ر = ,     (   4,  4)  : م  الحل الاول
2
(4 -ص )  +   

2
   =16 

(4+  س) :   4ر = ,     ( 4,   4-) : م  الثانيالحل 
2
(4 -ص )  +  

2
   =16 

(4+  س) :   4=  ر,    ( 4ـ  , 4)ـ  : م  الحل الثالث
2
(4ص + )  +  

2
  =16 

(4 -س )  :  4 ر =,       (4 -,  4) : م  الرابعالحل 
2
(4 ص +) +   

2
   =16 

 

  مـثـال

جد مركز ونصف قطر الدائرة التي معادلتهـا 
 

سأ( 
2
ص + 

2 
سب(                                               36= 

2 
+ ص
2
  0 =  2 -س  5 - 

 ل : ـحـال

   6  =)ر( =          نصف القطر     ،   ( 0,  0المركز )  أ(

سالصورة العامة : ب( 
2
ص + 

2 
      0 جـ = ص +ب س +  أ +

          2.5==<  د  =    5-×         -معامل س =         -د = 

     0==<  هـ =    0×         -معامل ص =        -هـ = 

 ( 0,  2.5المركز )د , هـ(  = ) 

  2.87  ≈    نصف القطر =                            =                               

 

 

 

 

(4  ,4) (-4  ,4) 

(4  ,-4) (-4  ,-4) 

36 

د
2  

+  هـ
2
(2.5) جـ  - 

2
 ( +0)

2 
- (-2   ) 

1 

2 
1 

2 
1 

2 

1 

2 

 مرُــقــال ةِ ــلمـظــال واد ــــي ســلــجـا يُــمـك      ــهبـاحـب صــلـن قـى عـمـعـال و ـلــجـي علمُ ـوال 
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 مـثـال 

 (0, 4وتمس محور السينات عند النقطة ) 3 جد معادلة الدائرة التي مركزهـا يقع على المستقيم ص =

 ل : ـحـال

 انظر الشكل   ==<     ( 3 , 4المركز ) 

     3الإحداثي الصادي =   = ر

( 4 -المعادلة ) س  
2
( 3 -+ ) ص  

2
   =9 

 

 مـثـال 

  الية تمثل معادلة دائرةأي المعادلات الت

سأ(   
2
ص  + 

2
 0 = 1 ص +4س ــ 2 + 

سب( 
2
ص + 

2
    0 = 15 ص +2 س +6ــ 

سج( 
2
ص + 

2
 0 = 25 ص +6 + س8 + 

 ل : ـحـال

         دتذكر أن ر =                              ,   حيث
2 

هـ+  
2
        < صفرجـ     - 

د  كان جد قيم  د , هـ , جـ   ,, فإذاإذن ,, 
2 

هـ+  
2
 , تكون المعادلة معادلة دائرة , إذن :   < صفرجـ     - 

 

         1-إذن د = ‘                    1-=  2×           -معامل س =         -أ(   د  = 

 2إذن هـ = ‘                  2=   4 -×        -معامل ص =          -هـ  =     

داذن  
2 

هـ+  
2
    اذن هذه معادلة دائرة 0  > 4=   1 – 4+  1جـ   =   - 

 

 3إذن د = ‘         3=   6 -×        -معامل س =         -=  ب( د 

 1-إذن هـ = ‘       1-=   2×          -معامل ص =        - =  هـ     

د  اذن
2 

هـ+  
2
    رةليست معادلة دائ هذه اذن  0 < 5 -=  15 – 1+  9جـ   =   – 

 

 4-إذن د = ‘        4-=   8×          -=  معامل س        -  = ج( د 

  3-,  إذن هـ =         3-=  6×        -معامل ص =          -هـ  =    

د  اذن 
2 

هـ+  
2
   اذن هذه نقطة وليست معادلة دائرة,       0=  25 - 9+  16جـ   =    - 

(4  ,0) 

 (3,  4) 3ص = 

د
2  

+  هـ
2
 جـ  - 

1 

2 

1 

2 
1 

2 

1 

2 

1 

2 
1 

2 
1 

2 

1 

2 

1 

2 

1 

2 
1 

2 

1 

2 
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 مـثـال 

(1-س إذا كانت )
2
(2 -ص + ) 

2
 :   تية بالنسبة للدائرة , معادلة دائرة صنف النقاط الآ 9 = 

 ( 3,  7جـ( )              (            0,  0ب( )          (                 2,  4أ( ) 

 ل : ـحـال

ض النقاط في المعادلة   عو 

(1 - 4) (   أ
2
  +  (2 - 2)

2
        9   >>    (3)

2
 ( )على الدائرةإذن تقع النقطة أ  ,        9=  0+  

(1 - 0) ب(
2
   +  (0 - 2)

2
 )داخل الدائرة( , إذن تقع النقطة ب           9 >   4+  1   <<   9        

(1 - 7)  جـ(
2
  +  (3 - 2)

2
  )خارج الدائرة(, إذن تقع النقطة جـ            9<  1+  36   <<   9        

 

 شـامـلـة للـوحـدة ة أسـئـلة مـقـتـرحـ <<

 :  ؤال الأولـسـال
 ضع دائرة حول رمز الإجابة الصحيحة

طول قطر الدائرة التي معادلتهـا س( 1)
2
+ ص 

2
 يساوي 64=  

  64د(                           4ج(                           16ب(                                8أ( 

  

 هـما (4,  2) ب(  8 -,  6 -) أ أ ب حيثالمستقيمة  عة منتصف القط تإحداثيا( 2)

 (2,  3)  د(              ( 2,  2 -) (ج               ( 4 -,  4 -) ب(                  (2 -,  2-أ(  )

  

3 -ص )  , ( 0,  0)  طول القطعة المستقيمة س ص حيث س( 3) 
 

 ( يساوي4, 

 7د(                           5( ج                          16ب(                             25 أ(

  

س دناه تقع على الدائرة التي معادلتهـا أذكورة مإحدى النقاط ال ( 4)
2
ص + 

2
 =25 

 (3,  5) د(               (   0,  4) (ج               (  4,  3 -ب( )             (       2,  4 -) أ(

  

 دلة الدائرة التي مركزهـا )معا(  5)
ــ
 2  ( وطول نصف  قطرهـا5,  2

(2) س +  أ( 
2
(5 -)ص  +

2
( 2ب( ) س +               4=  

2 
( 5 -+ ) ص 

2
  =2 

(2 -( ) س ج
2
(5 - )ص +

2
(2 -د( ) س                2=  

2
(5 -)ص  +

2
   =4  

 ؟ =

 ؟ =

 ؟ =

 الوحدة هذهشرح  تجد ملاحظة

حلول لبعض أسئلة الكتاب  مع

 باسمفي اليوتيوب قناتي  على

 ""سلسبيل الخطيب

 
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 يـانـثـؤال الـسـال
 (5,  5) ـ ج  ,  (  7,  1)  ب   (  ,3, 1 -) إذا كانت أ

 أ( جد احداثيي النقطة د بحيث تكون النقطة د منتصف أجـ

 ب( جد معادلة المستقيم ب د  

  ل : ـحـال

 ( 4,  2= )  ( =  )               ,              (           ,      )                د =    أ(

 

  3 -=               ب( جد ميل  ب د  ==<    م  =                    =  

 ( 4,  2والنقطة  )  (1س -) س  = م 1ص -المعادلة :  ص 

=  4ص ــ 
 
  6س + 3 -=  4 -==<  ص     (2 - ) س 3 -

 س3 - ص = بإعادة ترتيب المعادلة تصبح  
 

 +10 

   

 ثـالـثـؤال الـسـال
 جد مركز ونصف قطر الدائرة التي معادلتهـا

س2أ(  
2
ص2+  

2
                       14س = 12 - 

سب( 
2
+ ص 

2
  =7   

 ل : ـحـال

   1 , ص = ليصبح معامل س  2 اقسم على   أ( 

س
2 

+ ص
2 
س==<     المعادلة(رتب )   7  = س 6  -

2 
ص + 

2  
     0=  7 س ـ6  ـ

س  بمقارنة المعادلة بالصورة العامة  :
2
ص + 

2 
      0 جـ = ص + بس +  أ+ 

          3==<  د =   6 -×         -معامل س =         -=  د 

  0=  ==<   هـ 0×          -معامل ص =         -هـ = 

   (  0,  3) =   (د , هـ) م

  4=          =                               ==                          ر 

 

سب( 
2
+ ص 

2
 ,  ر =     (  0,  0)  ,  م   7=  

 2+ س 1س

2 

 2ص+  1ص

2 

- 1  +5 

2 

3  +5 

2 

 1ص – 2ص

 1س – 2س
7 - 4  

1 - 2  

د
2  

+  هـ
2
(3) جـ  - 

2
  +

2
0 -  (-7)

 
 16 

1 

2 

1 

2 
1 

2 

1 

2 

7 
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 رابعـؤال الـسـال

1 -) ب ( ,1 , 3) المثلث أ ب جـ فيه أ
 

 =  أجـ  ميل , جد احداثيي جـ إذا علمت أن   (0, 
 
- 2  ,  

 1=  ميل ب جـ 

 ل : ـحـال

 ) س , ص( افرض جـ

  1 -(  = ص 3 -)س  2 -=                  ==<      2 -ميل  )أ جـ ( :   

 (  1… )  =  ص 7+  س2 -==<       1 -=  ص  6س + 2 -وبفك القوس  ينتج :  

 =  1=                 ==<      1ميل )ب جـ(  :  

 ( 2… )    = ص 1س + بالضرب التبادلي ينتج :   

    , إذن : استخدم الحذف لحل المعادلتين 

 ص  -=   7 -س 2   ==<     1 -/  ×     =  ص 7س + 2 -

 ص           = 1س +   ==<                        = ص 1س +     

                             2س =   ومنه     0=   6 -س  3                                                     

 = ص  1جد  ص بالتعويض في إحدى المعادلتين  ولتكن س + 

 (3, 2)  جـ,   إذن     3= ص ==<   ص =   1+  2==< 

 

 سـامـخـالـسـؤال ال
(4 -س2) لمركز وطول نصف قطر الدائرة التي معادلتهـاجد احداثيي ا

2
(6ص + 2) + 

2
  =16    

 ل : ـحـال

(4 - س2)
2
(6ص + 2) + 

2
  =16     

س4
2 
ص4+  16س + 16 -

2 
 )بفك الأقواس(     16=  36+ ص 24+ 

س4
2 
ص4س + 16 -

2 
 إلى الجهة اليسرى( 16)بنقل                0=  36+  ص24+ 

س4
2 

ص4+ 
2  

 )بترتيب المعادلة (                 0=  36+  ص24+ س 16 -

س
2 

ص + 
2  

 (4)بالقسمة على                       0=  9+  ص 6س +  4 -

س  بمقارنة المعادلة بالصورة العامة  :
2
ص + 

2 
      0 جـ = ص +ب س + أ + 

 2,   إذن د =          2=  4-×          -معامل س =          -= د 

  1 -ص 

  3 -س 

  0 -ص 

 1 - -س 

  ص

 1س + 

1 

2 

1 

2 
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 3-,    إذن هـ =      3-=    6×          -معامل ص =         -هـ = 

 ( 3 -,  2= ) إذن  المركز )د , هـ(  

  2ر  =                           =                                  = 

 

 سالـسـؤال الـســاد
 وس مثلث( رؤ 2 ,        +  1) ( , جـ 3,  1) ب  , (  1, 1) إذا كانت أ

 .                         المثلث متطابق الاضلاع أثبت أن  أ( 

 . جد ارتفاع المثلثب( 

 ل : ـحـال

 طوال جميع الاضلاع من قانون المسافة بين نقطتينأالمثلث متطابق الاضلاع نجد  ن  أأ( لإثبات 

  2=         =                    =                                                         =  أ ب 

  2=                             =           =                                          =   جـأ 

   2ب جـ  =                                          =                              =          = 

 (ضلاعالمثلث متطابق الأ)     2= ب جـ   = أجـ   =  أ ب   ∴

  

 وليكن أ ب ضلاع حد الأولا احداثيات نقطة المنتصف لأأالمثلث جد  ب( لإيجاد ارتفاع

 (  2,  1) ( =              افرض نقطة المنتصف  هـ  = )               ,  

    أي طول  جـ هـ    والرأس المقابل  جـ ,   جد المسافة بين النقطة هـثم  

 وهو يمثل ارتفاع المثلث          جـ هـ =                                           =                  = 

 

  

 مع تمنياتي للجميع بالتوفيق : المعلمة سلسبيل الخطيب

   0788207472           للاستفسار : واتسب فقط 

  

(1س - 2)س
2
(1ص - 2+ )ص 

2
 4 (1 - 1)

2 
 ( +3 - 1)

2
 

(1          +- 1)
2 

( +2 - 3)
2

 3 

4 (1          +- 1)
2 

( +2 - 1)
2

 3 3  )       (
2 
  +

2
1 

4 3  )       (
2 
  +

 
(-1)

2
 

1  +1 

2 

3  +1 

2 

3 (1          +- 1)
2 

( +2 - 2)
2

 3 3  )       (
2 

  
 

 

3 

د
2  

+  هـ
2
(2) جـ  - 

2 
( +-3)

2
 - 9 

1 

2 

1 

2 


