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أسئلة المحتوى وإجاباتها
الجهد الكهربائي لموصل مشحون

الشكل (16) صفحة (111):

الجهد الكهربائي لموصل كروي.

.(D, B, A) سؤال: الجهد الكهربائي للنقاط

VB = VD > VA

 

أفكر صفحة (111):

عند نقل شحنة بين نقطتين على سطح موصل كروي مشحون؛ فإنّ التغير في طاقة
الوضع الكهربائية لتلك الشحنة يساوي صفراً. أفسّر ذلك.

ΔVسطح الموصل هو سطح تساوي جهد؛ لذلك فإن فرق الجهد () بين أي نقطتين على
سطحه يساوي صفراً. وباستخدام العلاقة ΔPE=qΔV نجد أن التغير في طاقة الوضع

الكهربائية للشحنة يساوي صفراً.
 

أتحقق صفحة (112):

أصف تغيرات الجهد الكهربائي الناشيء عن موصل كروي مشحون بشحنة موجبة، في
أثناء الانتقال من مركز الموصل إلى اللانهاية.

ً مع زيادة ً من مركز الموصل حتى سطحه، ثم يبدأ بالتناقص تدريجيا يبقى الجهد ثابتا
المسافة حتى يؤول إلى الصفر في اللانهاية.
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الشكل (17) صفحة (111):

العلاقة بين كل من:

أ. المجال الكهربائي والبعد عن مركز الموصل.

ب. الجهد الكهربائي والبعد عن مركز الموصل.

سؤال: ما أوجه التشابه وأوجه الاختلاف بين الشكلين (أ) و (ب)؟

أوجه التشابه:

أن كلاً من المجال الكهربائي والجهد الكهربائي يقل بالتدريج كلما ابتعدنا عن سطح
الموصـل ولكـن بنسـب مختلفـة قليلاً، إلـى أن يصـبح مقـدار كـلّ منهمـا صـفراً فـي

اللانهاية.

أوجه الاختلاف:

المجال الكهربائي داخل الموصل يساوي صفراً، أما الجهد الكهربائي عند أي نقطة
. V=kQR :داخل الموصل يساوي الجهد عند سطحه ويساوي مقدار ثابت

rيتناسب الجهد خارج الموصل عكسياً مع المسافة ()، بينما يتناسب مقدار المجال
الكهربائي عكسياً مع مربع المسافة.
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تمرين صفحة (114):

Rكرة موصلة ومشحونة نصف قطرها  وجهدها V ، أجد بدلالة V جهد نقطة تبعد مسافة
4R عن مركزها.

Vجهد الكرة  :

V=kQR

: V’ الجهد عند مسافة تبعد 4 عن مركز الكرةR
V′=kQ4R=14kQR=14V

 

الشكل (21) صفحة (115):

خطوط المجال الكهربائي وسطوح تساوي الجهد الكهربائي الناشئة عن شحنة نقطية.

.(A, B, C) سؤال: ما مقدار الجهد الكهربائي لكل نقطة من النقاط

VA = 10 V

VB = VC = 20 V

 

أتحقق صفحة (115):

أوضح المقصود بسطح تساوي الجهد. ما العلاقة بين سطوح تساوي الجهد وخطوط
المجال الكهربائي؟
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خطـوط المجـال الكهربـائي: السـطح الـذي يكـون الجهـد الكهربـائي عنـد نقـاطه جميعهـا
متساوياً.

العلاقة بين سطوح تساوي الجهد وخطوط المجال الكهربائي:

تتعامد سطوح تساوي الجهد مع خطوط المجال الكهربائي.
تتقـارب سـطوح تسـاوي الجهـد التـي يكـون الفـرق فـي الجهـد بينهـا متساويـاً فـي

المنطقة التي تتقارب فيها خطوط المجال الكهربائي.
 


